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SYMBOLERKLARUNGEN

Sicherheitshinweise

Die in diesem Handbuch benutzten Symbole sollen die korrekte Bedienung des Gerats
erleichtern und vor méglichen Personen- und Sachschaden warnen.

Folgende Symbole weisen auf allgemeine Gefahren hin:

>

Hinweis auf eine drohende, geféhrliche Situation, die zu schweren Verletzungen oder

zum Tod fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
GEFAHR

Hinweis auf eine mdgliche, gefahrliche Situation, die zu schweren Verletzungen oder
zum Tod fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird..

>

WARNUNG

Hinweis auf eine mdgliche, gefahrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren
Verletzungen oder Sachbeschadigungen fihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

>

VORSICHT

@ Folgende Symbole kennzeichnen spezielle Warnhinweise oder verbotene Aktionen:

Warnung vor einer bestimmten geféhrlichen Situtation. Dieses Beispiel bedeutet
“Achtung, Gefahr eines Stromschlags”.

Verbot einer bestimmten Aktion. Dieses Beispiel bedeutet “Nicht zerlegen”, bzw. “Nicht
offnen”.

Hinweis auf eine erforderliche Aktion. Dieses Beispiel bedeutet “Erden”.

@ © P>
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Hinweise und Tipps in diesem Handbuch

Die verschiedenen Hinweisarten

WICHTIG

HINWEIS

TIPP

Die folgenden Hinweisarten sollen lhnen helfen, das Gerat korrekt zu bedienen und so
zuverlassige Messdaten zu ermitteln.

Ein wichtiger Hinweis gibt Informationen, die zur erfolgreichen Ausfiihrung einer
Messaufgabe unbedingt beachtet werden missen.

Ein wichtiger Hinweis zeigt Vorsichtsmalinahmen an, deren Nichtbeachtung
Datenverlust, verminderte Genauigkeit oder Ausfall/Fehlfunktionen des Gerates zur
Folge haben kann.

Ein Hinweis betont oder erganzt wichtige Punkte des Haupttextes. Ein Hinweis gibt
Informationen, die nur in bestimmten Fallen von Bedeutung sind (z. B.
Speicherbeschrankungen, Geréatekonfiguration oder Details, die nur fir bestimmte
\ersionen eines Programms gelten).

Ein Tipp hilft dem Anwender, die im Text beschriebenen Techniken und
Vorgehensweisen seinen speziellen Anforderungen entsprechend zu nutzen.
Ein Tipp bietet auch Referenz-Informationen zu dem im Text behandelten Thema.

( «  Mitutoyo Ubernimmt keine Haftung gegentiber irgendeiner Partei fir \

\_

Schéaden oder Verluste, die direkt oder indirekt, durch eine nicht diesem
Handbuch entsprechende Nutzung verursacht werden.

+  Anderungen dieses Dokuments vorbehalten.

Copyright © 2012 Mitutoyo Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

J
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Warnaufkleber

Bei der Konstruktion der Messmikroskope der Serie MF von Mitutoyo wurden in
besonderem Male die Sicherheitsaspekte beriicksichtigt. Um die Sicherheit noch zu
erhéhen, wurden auf dem Hauptgerdt und den Peripheriegeraten Warnaufkleber
angebracht. Beachten Sie die Warnaufkleber und lesen Sie diesen Abschnitt der
Bedienungsanleitung sorgfaltig durch, bevor Sie mit dem Mikroskop arbeiten, um eine
sichere Nutzung und eine lange Lebensdauer zu gewéhrleisten

Beschreibung der Warnaufkleber
<<VORSICHT: HeiR>: Unter bestimmten Bedingungen besteht Verletzungsgefahr durch hohe

Temperaturen!
Die Lampe wird sehr heil3, wenn sie eingeschaltet ist.
& Lampe und umgebende Bereiche nicht beriihren — Verbrennungsgefahr!
<< Nicht demontieren >> Abdeckungen nicht 6ffnen, Gerat nicht demontieren!

Dieses Mikroskop wurde im Werk prazise montiert und eingestellt. Im Geh&use-Inneren
befinden sich Bauteile, die hohe Spannungen filhren. Offnen Sie auf keinen Fall die
Abdeckungen, um Unfélle zu vermeiden und die hohe Leistungsfahigkeit des
Mikroskops zu erhalten.

Sicherheitshinweise zu LED- und Halogenstrahlung

Die Beleuchtungseinheit der Messmikroskope der Serie MF/MF-U ist mit einer LED- oder
Halogen-Lampe ausgestattet. Um eine sichere Handhabung des Produkts zu
gewdbhrleisten, beachten Sie bitte die folgenden Hinweise.

A Andere als die in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Vorgehensweisen und
vORSICHT Einstellungen kénnen u. U. zu gefahrlicher Strahlung flhren.

1) Fur LED-Geréte gilt die folgende Norm:
+ EN62471: 2008 “Photobiologische Sicherheit von Lampen und Lampensystemen”

2) Dieses Produkt ist gemafl EN-Norm als “Produkt der Risikogruppe 1” (niedriges Risiko)
oder niedrigerer Risikogruppen eingestuft.

3) Schauen Sie niemals direkt in das LED- oder Halogen-Licht (auch dann nicht, wenn
das Licht ausgeschaltet ist).

4) Schauen Sie nicht durch ein optisches Instrument (z. B. eine Kondensorlinse wie bei
einem VergroRerungsglas) direkt in den LED- oder Halogenstrahl.

5) Achten Sie bei Messung von Werkstucken mit spiegelnder Oberflache darauf, nicht in
das von der Oberflache reflektierte Licht zu schauen.

6) Schauen Sie bei der Messung von reflektierenden Bereichen eines Werkstlicks nicht
auf die Messflache.

7) LED- oder Halogen-Licht verursacht keine Hautirritationen.
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VorsichtsmalRhahmen beim Gebrauch

@ Dieses Mikroskop ist ein Messgerét.
Verwenden Sie das Gerat ausschliel3lich zu diesem Zweck.

@ Dieses Gerat ist ein Prazisionsgerét.
Gehen Sie bei der Handhabung des Geréats stets mit entsprechender Sorgfalt vor.
Achten Sie bei der Bedienung darauf, die Bauteile des Systems keiner Stol3- oder
Ubermafigen Krafteinwirkung auszusetzen.

@ Halten Sie die angegebenen Umgebungsbedingungen ein.
(Genaue Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt “Umgebungsbedingungen”.)
e Umgebungstemperatur 20°C
¢ Keine hohe Luftfeuchtigkeit
e Frei von Staub und Schmutz
¢ Keine Erschitterungen

@® Vorsicht beim Positionieren von Werkstiicken
Das Tischglas bzw. die Messtisch-Oberflache ist sehr empfindlich gegen
StoReinwirkung. Gehen Sie beim Positionieren von Werksticken oder Aufspann-
vorrichtungen entsprechend vorsichtig vor.
Achten Sie besonders darauf, nicht mit Werkstiick oder Aufspannvorrichtung gegen
das Tischglas zu stof3en.

@® Vor Anschluss- oder Wartungsarbeiten die Netzspannung ausschalten
Um Unfalle oder Stromschldge durch Fehlfunktionen zu vermeiden, schalten Sie
unbedingt die Spannungszufuhr aus, bevor Sie Gerate-Komponenten anschliel3en
oder Wartungsarbeiten durchfuhren.

@ Werkstiicke, die schwerer als 18 kg sind, sollten immer von zwei Personen auf
den Messtisch gehoben werden.

Aus Sicherheitsgriinden sollten schwere Werkstlicke ab 18 kg nicht von einer Person
alleine auf dem Messtisch platziert werden. Der Messtisch ist — abhangig vom
Geratetyp — fur eine Beladung bis maximal 20 kg ausgelegt.

@® Spannungsversorgung
Beachten Sie die folgenden Vorsichtsmaf3nhahmen:
e Dieses Messmikroskop entspricht der Uberspannungskategorie I1.
e Bedingungen am Einsatzort: Verschmutzungsgrad 2

@® Reihenfolge beim Ein- und Ausschalten beachten
Wenn Peripheriegerate (z. B. der PC) uber die RS232C-Schnittstelle an den Counter
angeschlossen sind, kann es zu Fehlermeldungen (E51, E52, E53) beim Einschalten
kommen, wenn beim Ein- und Ausschalten die Reihenfolge nicht beachtet wird.
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Die korrekte Reihenfolge ist nachfolgend beschrieben:
+ Einschalten: - ---- Peripheriegerdte — Messmikroskop

+ Ausschalten: -+ ---- Messmikroskop — Peripheriegerat

@® Netzleitung
Verwenden Sie ausschlie3lich die mitgelieferte Netzleitung. Falls beim AnschlieBen der
Netzleitung Probleme auftreten, wenden Sie sich an Mitutoyo. Defekte Teile sollten
immer durch einen Mitutoyo Service-Techniker ausgetauscht werden.

@® Abnehmen der Abdeckungen und Auseinanderbauen
Dieses Messmikroskop wurde im Werk exakt eingestellt und enthélt
Hochspannungsbauteile. Um Unfalle zu vermeiden und um die hohe
Leistungsfahigkeit zu erhalten, durfen die Abdeckungen des Geréts ausschlieRlich von
Mitutoyo-Technikern abgenommen werden.

@® Vermeidung von Gefahr
Aus Sicherheitsgriinden darf dieses System nicht an Orten eingesetzt werden, an
denen fliichtige Gase entstehen kénnen.

@® Wartung
Reinigen Sie das Messgeréat mit einem fusselfreien, weichen Lappen. Bei harthackigen
Verschmutzungen kénnen Sie den Lappen mit einem Neutralreiniger anfeuchten.
Wischen Sie in diesem Fall mit einem trockenen oder gut ausgewrungenem Tuch nach.
Verwenden Sie keine organischen Losungsmittel wie Verdiinner oder Benzin.

@® Falls am Aufstellungsort eine oder mehrere der folgenden Bedingungen
auftreten, treffen Sie entsprechende Malnahmen zur Abschirmung des
Systems:

Stdrrauschen aufgrund von statischer Elektrizitat

Nahe zu starken elektrischen Feldern

Néhe zu Netzleitungen

Radioaktivitat

Auftreten von korrosiven Gasen
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Umgebungsbedingungen

Temperatur

Das Messmikroskop wurde in einem Temperatur-kontrollierten Raum bei 20°C montiert
und eingestellt. Um die angegebene Genauigkeit zu erreichen, muss das System bei
einer Temperatur um 20°C mit mdglichst geringen Temperaturschwankungen betrieben
werden. Die ideale Umgebungstemperatur ist 20°C + 1°C mit einem Temperatur-
gradienten von 2°C in acht Stunden. (Referenz-Information: DIN102.) Falls diese
Temperaturbedingungen nicht eingehalten werden kdnnen, kann es sein, dass die
angegebene Genauigkeit nicht erreicht wird. Unter diesen Bedingungen ist auch eine
korrekte Einstellung der Genauigkeit nicht gewahrleistet, so dass eventuell auch bei
20°C nur ungenaue Messergebnisse erzielt werden.

Luftfeuchtigkeit
Luftfeuchtigkeit hat keinen direkten Einfluss auf die Messgenauigkeit des Mikroskops.
Hohe Luftfeuchtigkeit kann jedoch zur Korrosion der bearbeiteten Flachen fuhren und
sich negativ auf die elektronischen Bauteile auswirken. Die relative Luftfeuchtigkeit am
Aufstellungsort sollte in einem Bereich von 55 % bis 65 % liegen.

Staub und Schmutz
Dieses Messmikroskop enthalt Prazisionsbauteile wie z. B. Fuhrungsschienen,
Glasmal3stdbe und optische Einheiten, deren Funktionen durch Staub und
Verschmutzungen beeintrachtigt werden konnen. Benutzen und lagern Sie das
Mikroskop nur an Orten, an denen es keiner direkten Staub- und Schmutzeinwirkung
ausgesetzt ist.

Umgebungsbedingungen far den Betrieb

Aufstellungsort: in der Werkstatt oder an Produktionsstatten (nicht im Freien)
Hbhe: max. 2000 m

Temperatur: 10°C bis 30°C

Luftfeuchtigkeit: 20 % bis 80% (keine Kondensation)

Umgebungsbedingungen fur die Lagerung

Temperatur: -10°C bis 50°C
Luftfeuchtigkeit: max. 80% (keine Kondensation)
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Gewahrleistung

Dieses System wurde unter strenger Qualitatskontrolle von Mitutoyo hergestellt. Sollte
das System innerhalb eines Jahres ab Original-Kaufdatum bei normaler Nutzung in
Ubereinstimmung mit dieser Bedienungsanleitung Mangel aufweisen, wird Mitutoyo es,
nach eigenem Ermessen, kostenlos reparieren oder ersetzen, nachdem es frachtfrei
zuriickgesandt wurde. Wenden Sie sich an Ihren Handler oder an Mitutoyo.

Reparaturarbeiten sind auch wahrend der Gewahrleistungsfrist kostenpflichtig, wenn einer
der folgenden Falle eintritt. (Das Austauschen von Verbrauchsartikeln ist immer
kostenpflichtig.)

1 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von falscher Bedienung, nicht genehmigter
Nachristung oder Reparatur durch den Kunden

2 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von Versetzen, Fallenlassen oder
Transport des Systems nach Lieferung

3 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von Feuer, Salz, Gas, anormaler
Spannungzufuhr oder Naturkatastrophen

Die Gewadhrleistung gilt nur in dem Land, in dem das Produkt urspriinglich gekauft wurde.

Hinweise zum Export

Dieses Produkt unterliegt den Exportbestimmungen. Bitte wenden Sie sich an Mitutoyo, falls
Sie es exportieren mdchten.

Informieren Sie sich vor dem Export Uber den Verwendungszweck am Zielort, um zu
verhindern, dass das Gerat zur Entwicklung von Massenvernichtungswaffen oder fir
militarische Zwecke verwendet wird.

Entsorgung alter elektrischer und elektronischer Gerate
(gilt fir die Europdaische Union und andere Staaten mit
Systemen zur separaten Entsorgung)

Nr. 99MBA241D

Dieses Symbol auf einem Produkt oder seiner Verpackung zeigt an, dass das Produkt
nicht tber den Hausmill entsorgt werden darf. Um schadliche Einflisse auf die Umwelt
durch WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment (elektrische und elektronische
Abfélle)) zu verringern und das Volumen von WEEE auf Mulldeponien zu minimieren,
sollen Elektrogerate wieder verwendet oder verwertet werden.

Genaue Informationen hierzu erhalten Sie bei Ihrem Handler.
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Ubersicht

Dieses Kapitel enthalt eine Ubersicht iiber das System sowie
Bezeichnungen und Funktionen der einzelnen Bauteile des
Messmikroskops der Serie MF.

1.1 Allgemeines

Das Mikroskop der Serie MF von Mitutoyo ist ein vielseitig einsetzbares Messmikroskop.
Es eignet sich hervorragend fiir Prazisionsmessungen von Werkstlick-Abmessungen,
-Konturen und Oberflichenmerkmalen. In Kombination mit einer Vielzahl von
Zubehorteilen bietet das MF-Mikroskop eine breite Palette von Anwendungsmadoglichkeiten.
Das System kann jeweils an die speziellen Anforderungen und Messaufgaben angepasst
werden.

Die Serie MF zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

® Die Schnellverstellung ist mit einem neu entwickelten Mechanismus ausgestattet.
Dieser ermdglicht ein leichtgangiges Verstellen des Messtischs und verhindert
ruckartige Bewegungen beim Umschalten zwischen Grob- und Feinverstellung.

® Es sind unterschiedliche Messtischgréf3en bis zu einem Verfahrbereich von 400 mm X
200 mm erhaltlich.

® Auf der rechten und linken Seite des optischen Tubus befindet sich jeweils ein Handrad
zur koaxialen Feinverstellung. Dies erleichtert die Fokussierung erheblich.

® Der Counter mit einem Ziffernschrittwert von 0,1 um (0,1 um /0,5 um /1 pm).

® Als Beleuchtungssysteme stehen LED- oder Halogen-Beleuchtung zur Auswahl.
(Bestellen Sie Ihr Mikroskop mit dem gewtiinschten Beleuchtungssystem.)

® Die LED-Beleuchtung ist besonders langlebig (ca. 30.000 Stunden) und bietet
besonders klare Werkstiick-Bilder, da die eingestellte Lichtintensitéat keinen Einfluss auf
die Farbtemperatur hat.

HINWEIS Lesen Sie vor der Benutzung des Mikroskops die Abschnitte
“Sicherheitshinweise zu LED- und Halogenstrahlung” und “VorsichtsmaRnahmen
beim Gebrauch” am Anfang dieser Bedienungsanleitung sorgfaltig durch und
beachten Sie diese, um eine sichere Handhabung des Geréats zu gewahrleisten.
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1.2

Bestellnummern und Spezifikationen

Die Messmikroskope der Serie MF sind in 10 Gruppen unterteilt. Die folgende Tabelle zeigt die
Bestellnummern und Spezifikationen der einzelnen Modelle.

X-Achsen- Y-Achsen- Z-Achsen-
Best.-Nr. Modell Verfahr- Verfahr- Verfahr- Messachse
bereich bereich bereich

176-861 MF-A1010D 100 mm

100 mm 150 mm
176-862 MF-A2010D 200 mm

X, Y

176-863 MF-A2017D 200 mm

170 mm (2 Achsen)
176-864 MF-A3017D 300 mm 220 mm
176-865 MF-A4020D 400 mm 200 mm
176-866 MF-B1010D 100 mm

100 mm 150 mm
176-867 MF-B2010D 200 mm

XY, Z

176-868 MF-B2017D 200 mm

170 mm (3 Achsen)
176-869 MF-B3017D 300 mm 220 mm
176-870 MF-B4020D 400 mm 200 mm
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1. Ubersicht

1.3 Bezeichnungen und Funktionen der einzelnen

Bauteile

(3) Umschaltung der Auflicht-
Aperturblende

(17) Klemmschraube der
Kippvorrichtung

(28) XYZ-Counter \7‘

(16) Schraube fir Kippvorrichtung

(15) Nullstellungsschalter

Q]

= (12) Nullstellungs-

(Okular)

(5) Handrad fiir Grob-/Feinfokussierung

(11) Handrad fiir Grobverstellung
der X-Achse

schalter fur
X-Achs

far Y-Achse

(10) Handrad fur Fein-

verstellung der X-Achse

(13) Handrad fur Feinverstellung
der Y-Achse

Nr. 99MBA241D
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(29) Controller fir LED-Beleuchtung
oder

(Saule)  (30) Controller fur Halogen-Beleuchtung

(19) vertikales Auflicht
(wahlbares Standardzubehor)
*in dieser Abb. ist die LED- Beleuchtung dargestellt

(wahlbares Standardzubehor)

(7) Nullstellungsschalter fur Z-Achse
22)

(4) Strichplatte\ (6) C-Mount

(2) Binokular oder Monokular
(beide optional erhaltlich)

(1) Objektiv

(23) Anschluss fur

(24) Anschluss far

p~ E—
[l
° I

Anschluss Ext. Load |”””””|

Objektiv-Revolver

®

ﬁ
(25) USB-Anschluss

(26) serieller Anschluss

FuBschaIter\
\ wig |
.

(Montagebohrung fur
den Counter)

\ v [—/ \(27) COUNTER-
—{o F | J Anschluss

ik

4

(14) Handrad fur Grobverstellu%'g \

der Y-Achse (21) Anschlusstafel auf

(8) Messtisch (9) GlasmafRstabe

der Riickseite

(20) Durchlicht

(wahlbares Standardzubehor)

* in dieser Abb. ist die LED-Beleuchtung dargestellt

1-4
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1. Ubersicht

13.1 Optischer Tubus

TIPP

HINWEIS

WICHTIG

Nr. 99MBA241D

TIPP

1)

2)

3)

Objektiv: Standardmafig ist ein Objektiv mit 3x VergroRerung eingesetzt. Als
Sonderzubehér stehen Objekive mit einer VergréRerung von 1x bis 100x zur
Verfligung. Auswahl je nach Messaufgabe.

Binokular oder Monokular (beides Sonderzubehor): Lieferung mit zwei bzw. einem
10x Okular. In den optischen Tubus ist eine Fadenkreuz-Strichplatte eingebaut, die
das optische Ubertragungssystem verwendet. Bei Benutzung des Binokulars wird
das Fadenkreuz im Tubus auch bei Einstellung der Pupillendistanz nicht versetzt.

Umschaltung der Auflicht-Aperturblende: Einstellen der numerischen Apertur
des Beleuchtungssystems durch Herausziehen oder Hineindriicken des Knopfes.

Eine Aperturblende ist eine Blende zur Steuerung des Lichtstrahls eines
Beleuchtungssystems. Die Aperturblende bestimmt Auflésung, Kontrast und
Tiefenscharfe eines optischen Systems. Stellen Sie die Aperturblende der
numerischen Apertur entsprechend ein.

Informationen zur Einstellung der Aperturblende finden Sie in Abschnitt "3.5
Aperturblende fur das Auflicht einstellen".

4)

5)

6)

7)

Strichplatte: Losen Sie die Kreuzschlitzschrauben und nehmen Sie die Abdeckung
ab. Bei Auslieferung ist eine Strichplatte mit gestricheltem Fadenkreuz mit
Standard-Linienbreite 5 um.
Handrad fiir Grob-/Feinfokussierung: Mit diesem Handrad wird der optische Tubus
in vertikaler Richtung zur Fokussierung grob oder fein verstellt. Die Verfahr- und
Einstellbereiche sind wie folgt:
- Vertikaler Verfahrbereich: 150 mm (MF-%1010D und MF-%*2010D)

220 mm (MF-*2017D, MF-*3017D und MF-%4020D)
+ Grobfokussierung: 30 mm pro Umdrehung des Handrads
* Feinverstellung: 0,2 mm pro Umdrehung des Handrads

C-Mount-Adapter: Zum AnschlieBen von Sonderzubehér (z. B. Kamera oder
Fokus-Pilot)

Nullstellungsschalter fiir Z-Achse (nur bei Modellen mit drei Achsen): Schalter
zum Nullstellen des Z-Achsenwerts in der Counteranzeige.

Beriihren Sie diesen Schalter nicht mit nassen Handen. Der Mechanismus kann
beschéadigt werden! Das gleiche gilt auch fiir die Nullstellungsschalter fur die X-
und Y-Achse.

An der Unterseite des Nullstellungsschalters befindet sich ein Magnet. Sie kdnnen
den Schalter mit einem einfachen Handgriff abnehmen und an eine Position
versetzen, an der Sie ihn bequem bedienen kénnen.
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1.3.2

1-6

Messtisch

WICHTIG

TIPP

HINWEIS

Da die Platte des Messtischs fir das Licht der Durchlicht-Beleuchtung
durchléassig sein muss, besteht sie aus Glas.

Gehen Sie beim Auflegen eines Werkstlicks mit entsprechender Vorsicht vor.
Achten Sie darauf, das Tischglas nicht zu verkratzen.

Messtisch: Der Messbereich ist je nach Modell unterschiedlich.
* MF-%1010D 100 mm x 100 mm

* MF-%2010D 200 mm x 100 mm

* MF-%2017D 200 mm x 170 mm (mit Kippvorrichtung)

* MF-%x3017D 300 mm x 170 mm (mit Kippvorrichtung)

* MF-%4020D 400 mm x 200 mm (mit Kippvorrichtung)

Die Messtische der Modelle MF-*1010D und MF-*2010D sind keine Drehtische.
Verwenden Sie bei Bedarf den als Sonderzubehor erhéltlichen fein-verstellbaren
Drehtisch (A) (Nr. 176-305). Fir MF-*2017D, MF-*3017D und MF-*4020D steht
der fein-verstellbare Drehtisch (B) (Nr. 176-306) als Sonderzubehér zur

Verfiigung.

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

Glasmafstabe: Die X- und die Y-Achse des Messtischs sowie die Z-Achsen-Saule
sind mit je einem GlasmalRistab (Linear Scale) ausgestattet. (Bei einigen Modellen
hat die Z-Achse kein Linear Scale.) Der Versatz des Messtischs und des optischen
Tubus werden am XYZ-Counter angezeigt.

Handrad fur Feinverstellung der X-Achse: Durch Drehen dieses Handrads wird
der Messtisch langsam in X-Achsen-Richtung bewegt.

Handrad fur Grobverstellung der X-Achse: Durch Drehen dieses Handrads in die
“Free”-Stellung kann der Messtisch schnell in X-Achsen-Richtung bewegt werden.

Nullstellungsschalter fir X-Achse: Schalter zum Nullstellen des X-Achsenwerts in
der Counteranzeige.

Handrad fur Feinverstellung der Y-Achse: Durch Drehen dieses Handrads wird
der Messtisch langsam in Y-Achsen-Richtung bewegt.

Handrad fur Grobverstellung der Y-Achse: Durch Drehen dieses Handrads in die
“Free”-Stellung kann der Messtisch schnell in Y-Achsen-Richtung bewegt werden.

Nullstellungsschalter fur Y-Achse: Schalter zum Nullstellen des Y-Achsenwerts in
der Counteranzeige.

Schraube fur Kippvorrichtung (MF-*2017D, MF-*3017D und MF-%*4020D): Zum
Kippen des Messtischs um +5° oder +3°. (Bei den Modellen MF-*1010D und
MF-%2010D nicht vorhanden.)

Klemmschraube fur Kippvorrichtung (MF-%2017D, MF-*x3017D und
MF-%x4020D): Zur Fixierung des Messtischs im gekippten Zustand.

1.

Drehen Sie die Schraube fur die Kippvorrichtung nicht mit Gewalt, wenn die
Klemmschraube angezogen ist. Der Mechanismus kann beschadigt werden!

Falls die Klemmschraube fir die Kippvorrichtung im Weg ist (beim Auflegen
des Werkstiicks oder beim Einsatz von Sonderzubehor), nehmen Sie sie ab
und setzen Sie nur die Halbrundschraube, mit der sie befestigt ist, in die
Bohrung ein.
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1. Ubersicht

1.3.3 Beleuchtungseinheit

18) Bedientafel: Hier befinden sich der EIN/AUS-Schalter, die beiden Helligkeitsregler
und der Regler fir die Aperturblende.

Regler fir die Aperturblende fir das Durchlicht EIN/AUS-Schalter (kein Hauptschalter)
~
( $):z
= Wiliultoyo ==
% MEASURING MICROSCOPE %
= MU [F ==
O=
. . . . . \ . .
Helligkeitsregler fur Durchlicht Helligkeitsregler fur vertikales Auflicht

TIPP Eine Aperturblende ist eine Blende zur Steuerung des Lichtstrahls eines
Beleuchtungssystems. Die Aperturblende bestimmt Auflésung, Kontrast und
Tiefenscharfe eines optischen Systems. Stellen Sie die Aperturblende der
numerischen Apertur entsprechend ein.

HINWEIS 1. Informationen tber die Einstellung der Aperturblende finden Sie in Abschnitt
"3.4 Aperturblende fiir das Durchlicht einstellen”.

2. Auch wenn die Beleuchtungseinheit ausgeschaltet ist, wird eine geringe
Menge Strom verbraucht. Schalten Sie deshalb immer den Hauptschalter am
Mikroskop aus, wenn Sie das Gerét langere Zeit nicht benutzen.

19) Vertikales Auflicht (wahlbares Standardzubehor): Zur Prifung von
Werkstiick-Oberflachen. Es stehen eine LED- und eine Halogen-Beleuchtung zur
Auswahl.

SchlieBen Sie die LED-Beleuchtung an den Anschluss “SURFACE” an die
Anschlusstafel auf der Rickseite des Mikroskops an. Zwei Filter kdénnen
eingesetzt werden.

Schliel3en Sie die Halogen-Beleuchtung an den Anschluss “SURFACE” an die
Anschlusstafel auf der Ruckseite des Mikroskops an. Zwei Filter kdnnen
eingesetzt werden.

20) Durchlicht (wahlbares Standardzubehér): Zur Prifung von Werkstlick-Konturen.
Es stehen eine LED- und eine Halogen-Beleuchtung zur Auswabhl.

SchlieBen Sie die LED-Beleuchtung an den Anschluss “CONTOUR” an die
Anschlusstafel auf der Rickseite des Mikroskops an. Zwei Filter kdénnen
eingesetzt werden.

- Schliel3en Sie die Halogen-Beleuchtung an den Anschluss “CONTOUR” an die
Anschlusstafel auf der Rickseite des Mikroskops an. Zwei Filter koénnen
eingesetzt werden.
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HINWEIS 1. Informationen lber das Auswechseln der Halogen-Lampen finden Sie in
Abschnitt "4.3.1 Halogen-Lampen".

2. Informationen Uber das Auswechseln der LEDs finden Sie in Abschnitt "4.3.2
LED-Beleuchtung".

21) Anschlusstafel auf der Ruckseite: Zum AnschlieRen von Controller, Durchlicht
und Auflicht.

® ®

CONTROL

SURFACE CONTOUR

®

®

b) Anschluss fir vertikales Auflicht ¢) Anschluss fur Durchlicht
(LED) (LED)

a) Anschluss fir Steuerungskabel
Zum Anschliel3en des Verbingungskabels zum Controller des Messmikroskops.

a) Anschluss fur Steuerungskabel

b) Anschluss fir vertikales Auflicht (LED)
Zum AnschlieBen des vertikalen LED-Auflichts. (Das vertikale Halogen-Auflicht wird
nicht an diesen Anschluss angeschlossen!)

c) Anschluss fiur Durchlicht (LED)
Zum Anschliel3en des LED-Durchlichts. (Das vertikale Halogen-Durchlicht wird nicht
an diesen Anschluss angeschlossen!)

1.3.4 Saule
22) Externer Load-Anschluss: Zum AnschlieRen des Ext. Load-Schalters.

23) Revolver-Anschluss: Zum AnschlieRen der Verbindungsleitung zum elektrischen
Objektiv-Revolver.

24) FuBschalter-Anschluss: Zum AnschlieRen des FuRschalters.

25) USB-Anschluss: Zum AnschlieBen eines PC, auf dem die Software QSPAK
installiert ist. (Eine Kommunikation mit anderen Anwendungen als QSPAK ist nicht
maglich.)

26) Serieller Anschluss: Zum AnschlieRen von QM-Data200.

27) COUNTER-Anschluss: Zum AnschlieRen des Counters.

1-8 Nr. 99MBA241D



1. Ubersicht

1.3.5 XYZ-Counter

28) Counter: Der Counter zeigt den Versatz des Messtischs und des optischen Tubus
an.

(1) Vorderansicht des Counters

a) Anzeigeeinheit ¢) LED-Anzeige der Einheit

T T
7 S
1
X
ZERO
b) Nullstellungstasten
Y
ZERO
Z
ZERO
| Mitutoyo )
S Z

a) Anzeigeeinheit

Hier werden der Versatz des Messtischs (X-, Y-Achse) und des optischen Tubus
(Z-Achse) angezeigt.

Ziffernschrittwert: 0,001/0,0005/0,0001mm (.0001/.00005/.00001") (umschaltbar)

b) Nullstellungstasten
Der Anzeigewert kann an einer beliebigen Position auf Null gesetzt werden.

Wenn die Nullstellungstaste gedriickt wird, ertdnt ein Signalton.

c) LED-Anzeige der Einheit

Die LED leuchtet, wenn die Anzeige in [mm] erfolgt. Wenn die LED nicht leuchtet,
entspricht der Anzeigewert 1/25.4 des Versatzbetrags in mm.

Nr. 99MBA241D 1-9



1-10

(2) Rickseite des Counters

d) Klemmschraube

7 N

E

e) Anschluss fur Verbindungsleitung

Z

d) Klemmschraube

Zum Befestigen des Counters am Mikroskop mittels Montagearm. Losen Sie die
Klemmschraube, um Position und Winkel des Counters zu andern.

e) Anschluss fur Verbindungsleitung

Zum Anschliel3en des Verbindungsleitung zum Mikroskop.
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1. Ubersicht

Die Parameter

Um Messungen durchfiihren zu kénnen, miissen die Zahlrichtung (auf- oder abwarts), der
Ziffernschrittwert usw. eingestellt werden. Dieser Abschnitt beschreibt die Funktion sowie

die Einstellung der einzelnen Parameter.

(1) Funktion

Einige Parameter werden fir alle Achsen gleichzeitig eingestellt, andere mussen fir jede
Achse separat eingestellt werden. In der folgenden Tabelle kennzeichnet alle Achsen die
Parameter, die fir alle Achsen gelten und einzelne Achse die Parameter, die fir jede

Achse separat gesetzt werden mussen.

Nr. Parameterfunktion Einstellung
Einstellung der Anzeige-Einheit alle Achsen
FO1 (Wenn [mm] nicht leuchtet wird der | Bei jedem Dricken der Y-Achsen-
Anzeigewert als 1/25.4 gezeigt). Nullstellungstaste am Counter leuchtet die
mm-LED auf.
Einstellung der Z&hlrichtung der X-Achse | .
FO2-1 (auf- oder abwarts) Szl e
- ar Bei jedem Driucken der Y-Achsen-
Einstellung der Zahlrichtung der Y-Achse .
F02-2 (auf- oder abwarts) Nullstellungstaste am  Counter  wird
- R abwechselnd [UP] oder [dn] ausgewahlt, d.
Einstellung der Zahlrichtung der Z-Achse h. die Zahirichtuna wird umaeschaltet
FO02-3 (auf- oder abwarts) ' g g '
Einstellung des Ziffernschrittwerts alle Achsen
FO3 0.1: kleinste Ablesung 0,1 1um/0.00001”
0.5: kleinste Ablesung 0, 5um/0.00005”
1.0: kleinste Ablesung 1 um/0.0001"
FO5 Einstellung der Glattungsfunktion
(Glattung: Funktion zur Minimierung des | alle Achsen
Anzeigenflackerns  durch  Mittelwert- | 1: Glattung nach jeder Messwerterfassung
bildung der erfassten Werte, falls die | 8: Glattung nach 8 Messwerterfassungen
niedrigwertigste Ziffernstelle aufgrund des | 16: Glattung nach 16 Messwerterfassungen
Anzeigenflackems  durch Schwingungen | 35. Gjattung nach 32 Messwerterfassungen
am Aufstellungsort schwer ablesbar ist.)
F06-1 Einstellung der Kommunikations- | 12: 1200 bps
bedingung fiir den motorischen Revolver | 24: 2400 bps
[Baudrate] 48: 4800 bps
96: 9600 bps
F06-2 Einstellung der Kommunikations- | Non: keine
bedingung fur den motorischen Revolver En: gerade
[Paritat] Odd: ungerade
HINWEIS Parameter FO5 hat nicht die Funktion, die Messgenauigkeit zu erhalten, falls am

Nr. 99MBA241D

Aufstellungsort des Mikroskops Erschuitterungen auftreten. Er dient lediglich
dazu, das Flackern der Anzeige zu reduzieren. Die Messgenauigkeit des
Mikroskops kann sich aber trotzdem je nach Ausmal der Erschitterungen

verschlechtern.
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Nr. Parameterfunktion Einstellung
FO7-1 Einstellung der RS-232C-Kommunikations- | 48: 4800 bps
bedingungen 96: 9600 bps
384: 38400 bps
; Dot 7b: 7 Bits
Einstellung der RS-232C-Kommunikations-
FO7-2 , J 8b: 8 Bits
bedingungen
[Datenlénge]
FO7-3 Einstellung der RS-232C-Kommunikations- Non: keine
bedi En: gerade
edingungen Odd: ungerade
[Paritat]
FO7-4 Einstellung der RS-232C-Kommunikations- | 1b: 1 Bit
bedingungen 2b: 2 Bits
[Stoppbit]
FO7-5 Einstellung der RS-232C-Kommunikations- | On: (Xon/Xoff) aktiviert
bedingungen OFF: (Xon/Xoff) deaktiviert
[Durchflussregelung (Xon/Xoff)]
F08 Einstellung der Anzahl der Ausgabe-Achsen | oas- 2 Achsen
(Far d.|e serielle Ausgabe werden entweder 3AS: 3 Achsen
zwei Achsen (X und Y) oder, falls es sich
um einen Counter mit 3-Achsen-Anzeige
handelt, drei Achsen (X, Y und 2)
eingestellt.)
FO9 Einstellung des RS-232C-Ausgabeformats | 1: Standard
(Hier wird fir die RS-232C-Daten entweder | 2: Spezial
das Ausgabeformat fur die Vision Unit von
Mitutoyo oder fir QM-Data200 eingestellt.)
Einstellung der Energiesparfunktion fur die | 0: keine
F10 Beleuchtung 10: automatische Abschaltung nach 10
* Siehe HINWEIS 2 Minuten
(automatisches Abschalten der Beleuch- | 30: automatische Abschaltung nach 30
tung, wenn das Mikroskop nicht bedient Minuten
wird)
F11 Einstellung der Lautstarke bei Driicken der | 0: kein Ton o
listell 1: Lautstarke 1 (minimal)
Nullstellungstaste 2: Lautstarke 2
(Wenn die Nullstellungstaste gedrickt wird, | 3: Lautstarke 3
ertont ein Signalton.) 4: Lautstarke 4 _
5: Lautstarke 5 (maximal)
F99 Standard-Einstellungen wiederherstellen (OFF/on)
Y-Achsen-Nullstellungstaste gedriickt
halten, bis die Anzeige von [oFF] zu [on]
wechselt. Wenn Sie im [on]-Modus
Parameter-Einstellungen gespeichert
haben, werden diese zuriickgesetzt.

1-12
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1. Ubersicht

HINWEIS

1. Stellen Sie Parameter FO9 auf "1". Die Einstellung "2" ist nur fir Sonderfalle.

2. Stellen Sie Parameter F10 auf “0”. Diese Funktion steht nur zur Verfigung,
wenn das Mikroskop mit der Vision Unit (Sonderzubehér) ausgestattet ist.

(2) Parameter-Einstellung

Parameter-Einstellmodus

7 N\
mm
Parameter-Anzeige
. X
X (X-Achsen-Anzeige) Nullstellungstaste
ZERO
Parameter-Anzeige
. Y | Nullstellungstaste
Y (Y-Achsen-Anzeige) | g
ZERO
Beispiel fur
Parameter- Tasten Counter-Anzeige Vorgehensweise
Einstellung
(D Parameter- X+ Y In Netzschalter des  Mikroskops
; X F L" " einschalten und dabei die X- und
Einstellmodus + ZEn0
Y-Nullstellungstasten gedriickt
starten
Netzschalter halten.

Y

ZERO

(2) Parameter
wechseln

FO1—-F02-1— + = - -
FI1—-F01— « = = -

Bei jedem Driicken der X-Achsen-
Nullstellungstaste wechselt die
Parameter-Anzeige zum néchsten
Parameter in aufsteigender Rei-
henfolge.

Nach dem letzten wird wieder der
erste Parameter angezeigt.

(3) Parameter-
Einstellwert
andern

0.1-0.5-1.0-0.1 - - -
(ziffernschrittwert)

Bei jedem Drucken der Y-Achsen-
Nullstellungstaste wechselt die
Parameter-  Einstellung  zum
nachsten Einstellwert. Nach dem
letzten wird wieder der erste
Einstellwert angezeigt.

(4) Parameter-
Einstellmodus

>
[
[
o &3
o &
Ca
o
o &5
& &

ZERO

X- und Y-Nullstellungstasten
gleichzeitig langer als 3 Sekunden

beenden gedrickt halten.
11 1

(Einstellung Y L,Ll' L,Ll' —

Ubernehmen)

Nr. 99MBA241D
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(3) Beispiele fir die Einstellung von Parametern

Anzeige-Einheit

N
3
3

[]

N
3
3

Beispiel fur
Parameter- Tasten Counter-Anzeige Vorgehensweise
Einstellung
Einstellen von Ea 1. X-Achsen-Nullstellungstaste
“mm” als F E,' ,' D driicken, um Parameter [FO1]

auszuwahlen.
2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
dricken, um [mm] auszuwdhlen.

Einstellen der
Zahlrichtung
(Zahlrichtung der
X-Achse
umkehren)

dn

[

N
3
3

L]

N
3
3

[

N
!
3

[

N
!
3

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter
[FO2-1] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
drucken, um die aktuelle
Einstellung (hier [UP]
(aufwarts)) in die umgekehrte
(hier [dn]) (abwaérts)) zu &ndern.

Einstellen der
Zahlrichtung
(Z&hlrichtung der
Y-Achse
umkehren)

[<] [x]

dn

[

N
2
3

[

N
!
3

[

N
m
8|
(-]

[

N
m
B
Q)

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
drucken, um Parameter
[FO2-2] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um die aktuelle
Einstellung (hier [dn] (abwarts))
in die umgekehrte
(hier [UP]) (aufwarts)) zu
andern.

Einstellen der
Zahlrichtung
(zahlrichtung der
Z-Achse

[<] [x]

FUZ-4

[

N
m
8|
=]

[

N
m
A
o

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
drucken, um Parameter
[FO2-3] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste

umkehren) l driicken, um die aktuelle
- - Einstellung (hier [dn] (abwarts))
F G d - j D in die umgekehrte
ZERO
(hier [UP]) (aufwarts)) zu
J 10 andern.
JHL
Ziffernschrittwert 'l: g 3 B 1. X-Achsen-Nullstellungstaste
auf “0.1 um” ZERO driicken, um Parameter
einstellen [FO3] auszuwahlen.
a l' Q 2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [0.1] zu wahlen.
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1. Ubersicht

Beispiel fur
Parameter-
Einstellung

Tasten

Counter-Anzeige

Vorgehensweise

Anzahl der
Glattungen ein-
stellen (hier: 8)

FUS

[]

N
m
3|
O

[

N
m
E+|
O

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter
[FO5] auszuwahlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [8] auszuwéhlen.

RS-232C-Kommuni-
kationsbedingung
Einstellen (hier:
Baudrate 9600 bps)

FO -1

]

N|
2
(<]

96

L]

N|
3
O

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter
[FO7-1] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [9600 bPS]
auszuwahlen.

RS-232C-Kommuni-
kationsbedingung

Einstellen (hier:
Datenlange 7 Bits)

<] [x]

FO -2

L]

N
m
Fd
=]

b

L]

N
m
el
O

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter
[FO7-2] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [7 b] auszuwahlen.

RS-232C-Kommuni-
kationsbedingung

Einstellen (hier:
Paritat gerade)

(<] [x]

FU1-3

[]

N
m
F|
O

En

L]

N
m
F-|
(<]

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter
[FO7-3] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [En] auszuwéhlen.

RS-232C-Kommuni-
kationsbedingung

Einstellen (hier: 1
Stoppbit)

(<] [x]

FOT1-4

[]

N
m
=3
=]

b

[]

N
m
B
o

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter
[FO7-4] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [1 b] auszuwéhlen.

RS-232C-Kommuni-
kationsbedingung

Einstellen (hier:
Durchflussregelung
aktiviert, Xon/Xoff)

(<] [x]

FO-5

L]

N
3
(=]

on

]

Anzahl der
Ausgabe-Achsen
auswahlen

(hier: 3)

(<] [x]

N
3
(<]

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter
[FO7-5] auszuwéhlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [on] auszuwahlen.

]

L]

N|
m
Fl
(=]

JA5

L]

N|
m
e
(=]

1. X-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um Parameter

[FO8] auszuwahlen.

2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
driicken, um [3 AS]
auszuwahlen.

Nr. 99MBA241D
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Beispiel fur

Parameter- Tasten Counter-Anzeige Vorgehensweise
Einstellung
Standardein- 1. X-Achsen-Nullstellungstaste
stellungen X F q El QI driicken, um Parameter [F99]
wiederherstellen auszuwahlen.
2. Y-Achsen-Nullstellungstaste
M (] ’C ’C @ gedruckt halten, um den
(Taste Einstellwert von [oFF] in [on] zu
gedruckt l andern.
halten)

X F q q 3. Wenn [on] angezeigt wird,

_|_ @ driicken Sie die X- und die
]

Y-Achsen-Nullstellungstasten

(Tasten |y leichzeitig fur mehr als 3
gedrickt on ZERO gekunden?
halten) Alle vorgenommenen Para-

meter-Einstellungen werden
geldscht und die Standard-
einstellungen wiederhergestellt
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1.3.6 Controller der Beleuchtungseinheit

29)
LED-Beleuchtung

30)
Halogen-Beleuchtung

(1) Vorderseite des Controllers (LED/Halogen)

% —— Miutoyo

POWER

Controller der LED-Beleuchtung (s. Abb. auf S. 1-4): zur Steuerung der

Controller der Halogen-Beleuchtung (s. Abb. auf S. 1-4): zur Steuerung der

a) Netzschalter

ib\

a) Netzschalter

Uber diesen Schalter wird das gesamte System mit Spannung versorgt.

HINWEIS
abzuschalten.

Nutzen Sie diesen Schalter, um die Spannungszufuhr zum System komplett

(2) Ruckseite des Controllers
O Controller fur LED-Beleuchtung

EXT.LIGHT

f) USB—Anscthss\

¢) DIN-Anschluss 1 fur
externe Lichtquelle

UsSB

®

N

b) Netzanschluss

@\E
E:2
CONTROL
[

[

d) DIN-Anschluss 2 fiir externe

Lichtquelle

Nr. 99MBA241D

e) Anschluss fur Controller
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O Controller fur Halogen-Beleuchtung

4 3
EXT.LIGHT

f) USB-Anschluss

\

C

SB
SURFACE g) Anschluss fiir vertikales
9= Auflicht (Halogen)

¢) DIN-Anschluss 1 fur__|
externe Lichtquelle

h) Anschluss fir Durchlicht

©) (Halogen)
3
b) Net hi CONTROL
etzanschluss
L] )
d) DIN Anschluss 2 fir e) Anschluss fur
externe Lichtquelle Controller

b) Netzanschluss
zum Anschlie3en der Netzleitung
¢) DIN-Anschluss 1 fir externe Lichtquelle
zum Anschliel3en einer optionalen Beleuchtungseinheit
d) DIN-Anschluss 2 fir externe Lichtquelle
nicht verwendet
e) Anschluss fur Controller
zum Anschlief3en des Verbindungskabels zum Messmikroskop
f) USB-Anschluss
nicht verwendet
g) Anschluss fur vertikales Auflicht (Halogen)
zum Anschlie3en des vertikalen Halogen-Auflichts
h) Anschluss fur Durchlicht (Halogen)

zum Anschliel3en des Halogen-Durchlichts
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Installation und Aufbau

Dieses Kapitel informiert Sie Gber den Aufbau und das Anschliel3en
der einzelnen Systemkomponenten des MF-Messmikroskops.

2.1 Installation

Das Gewicht des Messmikroskops ist je nach Modell unterschiedlich (ca. 67 kg bis 162
kg). Aufbau und Installation werden von Mitutoyo vorgenommen, da anschlieRend die
Messgenauigkeit gepriift und eingestellt werden muss.

HINWEIS  Wiederaufbau
Wenn das Messmikroskop vom Kunden selber wieder aufgebaut wird, kann es zu
einer Verringerung der Messgenauigkeit durch Erschitterungen und St6RRe beim
Transport kommen. Es wird empfohlen, den Wiederaufbau von
Mitutoyo-Technikern ausfihren zu lassen. Wenden Sie sich an den
Mitutoyo-Kundendienst, falls das System versetzt/wieder aufgebaut werden soll.

Nr. 99MBA241D 2_1



2.2 Transportsicherungen entfernen

Entfernen Sie nach dem Aufstellen des Mikroskops die Transportsicherungen vom
optischen Tubus und vom Messtisch.

(1)  Z-Achsen-Vorschubeinheit Befestigungsschraube fir
Ausgleichsgewicht

mll

L
5| —Ausgleichsgewicht

[}

WA

Transportsicherung
des optischen Tubus

(2) Messtisch
1) MF-%*2017D, MF-*3017D und MF-%*4020D

Transportsicherungen o _ Transportsicherungen
(gleiche Anzahl auf gegenberliegender Seite) (gleiche Anzahl auf gegeniiberliegender Seite)

2) MF-*1010D und MF-*2010D

Transportsicherung

Zum Entfernen der Transportsicherungen muss die Abdeckung der Saule

ACHTUNG abgenommen werden. Dabei besteht Verletzungsgefahr durch unerwartete
Maschinenbewegungen. Die Transportsicherungen sollten daher unbedingt von
Mitutoyo-Technikern entfernt werden.

WICHTIG Die Transportsicherungen werden bendtigt, wenn das Mikroskop versetzt werden
soll. Wenden Sie sich in diesem Fall an den Mitutoyo-Kundendienst.
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2. Installation und Aufbau

2.3 Verfahren des Messtischs

Prufen Sie die Funktionsfahigkeit des Messtischs und des optischen Tubus (siehe
nachster Abschnitt) wie nachfolgend beschrieben. Das Verfahren des Messtischs und des
optischen Tubus sind die wichtigsten Bedienschritte bei der Ausflihrung von Messungen.
Machen Sie sich mit der Bedienung dieser beiden Einheiten vertraut, bevor Sie
Messungen durchfihren.

2.3.1 Grobverstellung
Mit Hilfe der Grobverstellung wird das Werkstlick grob positioniert.

(1) Drehen Sie das Handrad fiur die Grobverstellung im Uhrzeigersinn auf “Free”, um den
Messtisch zu losen.

(2) Schieben Sie den Messtisch am Handrad auf die gewiinschte Position.

(3) Drehen Sie das Handrad entgegen dem Uhrzeigersinn, um den Tisch zu arretieren.

arretieren

Handrad fur
Feinverstellung

Handrad fiir

Handrad fur Grobverstellung Feinverstellung

WICHTIG Vermeiden Sie beim Verfahren des Messtischs StoRRe gegen den Anschlag am
Ende des Verfahrbereichs. Dies kann zur Verringerung der Messgenauigkeit
fuhren.
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2.3.2 Feinverstellung

Drehen Sie das Handrad fiir die Feinverstellung, bis der Messtisch die gewinschte
Position erreicht hat. Bei einer vollen Umdrehung des Handrads wird der Tisch um 1 mm

verfahren.

Auf diese Weise wird das Werkstiick in seine endgultige Position gebracht.

WICHTIG Drehen Sie das Handrad fiir die Feinverstellung nicht weiter, wenn das Ende des
Verfahrbereichs erreicht ist. Durch gewaltsames Drehen kann der Mechanismus

beschéadigt werden.

2-4 Nr. 99MBA241D



2. Installation und Aufbau

2.4  Verfahren des optischen Tubus

2.4.1 Grobverstellung

Drehen Sie das Handrad fur die Grobverstellung (Handrad mit groRem Durchmesser) bis
sich der optische Tubus in der gewiinschten Hohe befindet. Bei einer vollen Umdrehung
des Handrads wird der Tubus um 30 mm verfahren. Mit Hilfe der Grobverstellung wird das
Werkstiick grob fokussiert.

2.4.2 Feinverstellung

Drehen Sie das Handrad fur die Feinverstellung (Handrad mit kleinem Durchmesser) bis
sich der optische Tubus in der gewiinschten Hohe befindet. Bei einer vollen Umdrehung
des Handrads wird der Tubus um 0,2 mm verfahren. Auf diese Weise erfolgt die
Feinfokussierung des Werkstticks.

Handrad fur
Grobfokussierung

¢
Q)arsn et

L—

HINWEIS 1. Achten Sie darauf, dass der optische Tubus bzw. das Objektiv nicht gegen
das Werkstiick stot, wenn die Einheit nach unten verfahren wird.

2. Drehen Sie auf keinen Fall beide Handrader fur die Grobfokussierung in
entgegengesetzte Richtungen.

3. Drehen Sie die Handrader nicht weiter, wenn der optische Tubus das Ende des
Verfahrbereichs erreicht hat.
Dabei (2. und 3.) kann der innere Mechanismus zum Verfahren der Einheit
beschadigt werden.
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2.5

2-6

Nivellieren des Messmikroskops

Um das Mikroskop zu nivellieren sind die folgenden Schritte erforderlich:

(1) Stellen Sie das Messmikroskop auf den Unterbautisch.

TIPp Falls das Bild bei starker VergroBerung unscharf bzw. verzerrt ist, empfiehlt es
sich, die Schwingungsdampfung (Nr. 176-308) zu benutzen.

(2) Ziehen Sie die funf Nivellierschrauben auf der Unterseite des Mikroskops an (je zwei
vorne auf beiden Seiten, zwei hinten auf beiden Seiten und eine hinten in der Mitte).
Die jeweils linke und rechte hintere Schraube miissen dabei ganz angezogen
werden.

(3) Legen Sie eine Wasserwaage auf das Tischglas und nivellieren Sie das Mikroskop
durch Anziehen oder Lésen der drei restlichen Nivellierschrauben (zwei vorne, eine
hinten).

(4) Drehen Sie anschlieBend die hintere rechte und linke Schraube so, dass sie den
Unterbautisch leicht berihren.

Nivellierschrauben
vorne, 2 Stiick

Nivellierschraube
hinten Mitte, 1 Stlick

=
o
0
we
-a
0
Wasserwaage
5 —
lo 2 ob——
7 .
| I ¢

Nivellierschrauben
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2. Installation und Aufbau

2.6 Einsetzen der Okulareinheit

Setzen Sie die Okulareinheit (gemeinsame Bezeichnung fir Binokular, Monokular,
Winkelmessokular, usw.), die Sie aus dem Sonderzubehor ausgewdahlt haben, in den
optischen Tubus ein.

2.6.1 Einsetzen des Binokulars

(1) Losen Sie die Klemmschraube des optischen Tubus, halten Sie dabei das Okular mit
einer Hand fest und nehmen Sie es dann heraus.

(Bei Lieferung ist das Okular nicht eingesetzt; daher entfallt dieser Schritt bei der
ersten Inbetriebnahme.)

(2) Losen Sie die Klemmschraube des optischen Tubus weit genug, um das Binokular
einsetzen zu kénnen.

(3) Setzen Sie das Binokular ein und ziehen Sie dann die Klemmschraube des optischen
Tubus an, um das Binokular zu sichern.

Binokular

Klemmschraube fir
optischen Tubus

HINWEIS Halten Sie beim Einsetzen oder Herausnehmen das Okular unbedingt mit einer
Hand fest, wahrend Sie die Klemmschraube I6sen oder anziehen.

Anderfalls kann das Okular herunterfallen und das Mikroskop oder ein Werkstiick
beschadigen.

2.6.2 Einsetzen des Monokulars

(1) Losen Sie die Klemmschraube des optischen Tubus, halten Sie dabei das Okular mit
einer Hand fest und nehmen Sie es dann heraus.

(Bei Lieferung ist das Okular nicht eingesetzt; daher entféallt dieser Schritt bei der
ersten Inbetriebnahme.)

(2) Losen Sie die Klemmschraube des optischen Tubus weit genug, um das Monokular
einsetzen zu kénnen.

(3) Setzen Sie das Monokular ein und ziehen Sie dann die Klemmschraube des optischen
Tubus an, um das Monokular zu sichern.

2.6.3 Einsetzen anderer Okulare (Winkelmessokular)

Andere Okulare, wie z. B. das Winkelmessokular, werden auf die gleiche Weise montiert
wie das Monokular.
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2.7 Einsetzen der Objektive

Montieren Sie die Objektive wie nachfolgend beschrieben.

2.7.1 Einsetzen des Objektivs
2.7.1.1 Bei Standardausfihrung

(1) Bringen Sie den optischen Tubus durch Drehen des Handrads fur die
Grob-/Feinfokussierung in eine Position, an der Sie das Objektiv bequem einsetzen
kénnen.

(2) Drehen Sie das Objektiv im Uhrzeigersinn (von unten gesehen), um es in die
Objektiv-Aufnahme einzuschrauben.

2.7.1.2 Bei Modellen mit Objektivwechsler

(1) Bringen Sie den optischen Tubus durch Drehen des Handrads fur die
Grob-/Feinfokussierung in eine Position, an der Sie das Objektiv bequem einsetzen
kdnnen.

Handrad fir die
Grob-/Feinfokussierung

hinten

(zusatzliches Objektiv,
nicht im Standardzubehor
enthalten)

Aufnahmeplatte des
Objektivwechslers

vorne
(Objektiv 3x)

(2) Setzen Sie in die vordere Aufnahme das Objektiv mit 3x VergréRerung
(Standardzubehér) und in die hintere Aufnahme ein weiteres Objektiv
(Sonderzubehdr) ein.

(3) Zum Wechseln des Objektivs schieben Sie den Objektivwechsler nach vorne oder
hinten.

Es gibt zwei unterschiedliche Ausfihrungen des Objektivwechslers.

TIPP Best.-Nr. 176-370-1: Fokussierung beider Objektive muss eingestellt werden

(parfokale Ausfiihrung)
*Wenn Sie von einem Objektiv mit hoher VergréRerung zu einem mit niedriger
VergrdRerung wechseln, muss nicht neu fokussiert werden.
Best.-Nr. 176-370-2: VergroRerungsgenauigkeit der Objektive muss eingestellt
werden (Ausfiihrung mit garantierter Vergré3erung)
*Wenn Sie das Objektiv wechseln, muss mittels Handrad fir die
Grob-/Feinfokussierung fokussiert werden.

WICHTIG Halten Sie beim Objektivwechsel durch Verschieben mit einer Hand die

Aufnahmeplatte fest und tGben Sie keine UbermaRige Kraft aus. Andernfalls kann
die Messgenauigkeit beeintrachtigt werden.
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2. Installation und Aufbau

2.7.2 Einsetzen der Okulare
2.7.2.1 Binokular

Nehmen Sie die Abdeckung der Okular-Aufnahme ab, um das Okular einzusetzen.

Handrad zur Grob-/
Feinfokussierung
LT
e

Okular

Okular-Aufnahme

Objektiv @

6sen anziehen
2.7.2.2 Monokular

(1) Nehmen Sie die Abdeckung der Okular-Aufnahme ab, um die Okular-
Klemmschraube zu I6sen.

(2) Setzen Sie das Okular ein und fixieren Sie es mit der Klemmschraube.

TIPP Einige der als Sonderzubehor lieferbaren Okulare werden mit einem
Monokular-Tubus geliefert (z. B. das Winkelmessokular). Lésen Sie in diesem Fall

die Klemmschraube des Monokular-Tubus, nehmen Sie das Standard-Monokular
heraus und setzen Sie das optionale Okular ein.

WICHTIG 1. Beruhren Sie die Objektiv-Oberflache nicht mit bloRen Handen.

2. Vorsicht bei der Handhabung — nicht fallen lassen!
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2.8 Installation der Beleuchtungssysteme

Setzen Sie das Durchlicht und das Auflicht in die entsprechenden Aufnahmen am
Mikroskop ein und fixieren Sie sie mit den Klemmschrauben wie in der folgenden

Abbildung gezeigt. Achten Sie darauf, dass die Leitungen die Beleuchtungseinheiten
nicht berthren.

2.8.1 LED-Beleuchtung

vertikales Auflicht

O o ®

L=d

Durchlicht

Anschluss fur Anschluss fur
vertikales Auflicht Durchlicht

WICHTIG 1. Schalten Sie die Beleuchtung nicht ein, wenn Sie Durchlicht und Auflicht vom
Mikroskop abgenommen haben. Nach dem Einschalten wird das
Beleuchtungssystem sehr heil3. Richten Sie die Beleuchtung nicht nach oben
—dies kann zur Verformung der Leitungen durch Uberhitzung fiihren.

2. Legen Sie keine Gegenstande auf die Beleuchtungseinheit. Der Ventilator
funktioniert dann nicht richtig und es kann zu Betriebsstorungen kommen.

2-10
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2. Installation und Aufbau

2.8.2 Halogen-Beleuchtung

vertikales Auflicht

Anschluss fur Anschluss fur Durchlicht
vertikales Auflicht

Durchlicht

WICHTIG 1. Schalten Sie die Beleuchtung nicht ein, wenn Sie Durchlicht und Auflicht vom
Mikroskop abgenommen haben. Nach dem Einschalten wird das
Beleuchtungssystem sehr heif3. Richten Sie die Beleuchtung nicht nach oben
—dies kann zur Verformung der Leitungen durch Uberhitzung fiihren.

2. Legen Sie keine Gegenstande auf die Beleuchtungseinheit. Der Ventilator
funktioniert dann nicht richtig und es kann zu Betriebsstérungen kommen.
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2.8.3 Montagepositionen des Controllers der Beleuchtungseinheit

Der Controller der Beleuchtungseinheit kann entweder auf dem Unterbautisch oder — mit
Hilfe einer Montageplatte — auf der Rickseite des Mikroskops an der Saule installiert
werden. Achten Sie bei der Montage auf der Riickseite des Mikroskops darauf, dass der
Hauptschalter oben auf dem Mikroskop sitzt. Wahlen Sie die Montageposition je nach
Platz am Aufstellungsort und Art der Nutzung.

Montageplatte
gep Hauptschalter

Controller der
Beleuchtungseinheit

o o i
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2. Installation und Aufbau

2.84 Controller der Beleuchtungseinheit an der Mikroskop-Ruckseite installieren

Gehen Sie vor wie nachfolgend beschrieben.

(1) Befestigen Sie die Montageplatte mit Hilfe der Flachkopfschrauben (M3x8) am

Controller.

Montageplatte

ﬂ/ i il

Flachkopfschrauben

® @

(2) Entfernen Sie die Schrauben (A) der Abdeckung auf der Riickseite des Mikroskops.
Setzen Sie dann die mitgelieferten Abstandhalter und die Schrauben ein. Entfernen

Sie dann die Schrauben an Position (B) und setzen Sie die mitgelieferten
Abstandhalter ein.

Abstandhalter M4 x L8

Abstandhalter M3 X L6

Abstandhalter & 3x L2
2]

schwarze Innensechskant-
schrauben M3x6

@B [, B D

(3) Fuhren Sie die an der Mikroskop-Rickseite herausragenden Schrauben (A) in die

Bohrungen (A) des Controllers ein. Befestigen Sie den Controller mit Hilfe der
Flachkopfschrauben (M4x8) an Position (B).

Nr. 99MBA241D
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2.9 Montagewinkel und —position des Counters andern

Dieser Abschnitt beschreibt das Anbringen und Ausrichten des Counters.

2.9.1 Montagewinkel und —position &ndern

Befestigen Sie den Counter am vorgesehenen Montagearm des Mikroskops. Richten Sie
dann den Counter in horizontaler Richtung aus und stellen Sie den gewiinschten Winkel
ein, wie in der Abbildung gezeigt. Fixieren Sie den Counter mittels Klemmschraube.

Counter
)
Klemmschraube
Counter-Montagearm
TIPP Der Counter kann, falls gewlinscht, auch an der rechten Seite der Saule montiert

werden. Nehmen Sie dazu den Montagearm ab und entfernen Sie die Abdeckung
auf der rechten Seite. Setzen Sie nun den Arm in die Montage6ffnung ein und
fixieren Sie ihn mit den Schrauben, wie im nachsten Abschnitt beschrieben.

Montagearm

Abdeckung
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2. Installation und Aufbau

2.9.2 Position der Counter-Halterung &ndern

(1) Entfernen Sie die drei Schrauben, die die Counter-Halterung an der Saule
fixieren.

3 Schrauben

Counter-Halterung
(2) Entfernen Sie die Schrauben der Abdeckung der Montagedffnung auf der
anderen Saulenseite.

/3 Schrauben

T Abdeckung

(3) Setzen Sie die Halterung in die Offnung auf der anderen Seite ein und
befestigen Sie ihn mit den in Schritt (1) entfernten Schrauben.

3 Klemmschrauben

Counter-Halterung

(4) Montieren Sie die Abdeckung mit Hilfe der Schrauben aus Schritt (2) auf die
Montageo6ffnung.

3 Schrauben

Abdeckung der
Montaged6ffnung
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2.10 Anschliel3en der einzelnen Komponenten

SchlieRen Sie die Leitungen der einzelnen Komponenten an wie in der folgenden
Abbildung gezeigt:

(1) Verbinden Sie das Mikroskop und den Controller mittels Steuerleitung.

(2) Stecken Sie den Anschlussstecker der Netzleitung in den Controller und den
Netzstecker in die Netzsteckdose.

Steuerleitung

Netzstecker
(landesspezifisch)
(in die Steckdose)
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2.11 Externe Beleuchtung anschliel3en

Controller der
Beleuchtungs-

einheit

Um andere externe Lichtquellen Giber QSPAK VUE einstellen zu kénnen, schlieRen Sie
die entsprechende Steuerleitung der Lichtquelle an den Controller der
Beleuchtungseinheit an und wechseln Sie in den Fernbedienungsmodus. Die folgende
Abbildung zeigt als Beispiel das Anschliel3en einer externen 100 W-Lichtquelle.

Lichtquelle mit

Steuerleitung fur externe Beleuchtung 100 W
(Lichtquelle mit 100 W)

(Nr. 12AAD128)

EXTWEHT  usB @)

MAN./REM.
Wahlschalter

CONTROL.

2.12 Sonderzubehor anschliel3en

Die Anschlisse fir Sonderzubehdr befinden sich an Seite der Séaule des
Messmikroskops.

EXT.
LDAD

(24)
o

REVOLVER

|'i'

()

'Y @S’>
ezzJe

zo| [— O
o o ~@ l ‘
® Qm uss ﬁ'
O
®

Anschliisse an der Seite
der Saule
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2121 QM-Data 200

Wenn QM-Data 200 an den Counter angeschlossen wird, missen die nachfolgend
beschriebenen Einstellungen vorgenommen werden.

Informationen Uber die Einstellungen fur QM-Data 200 finden Sie in der zugehdrigen
Bedienungsanleitung.

(1) Anschluss

Anschlussleitung (Sonderzubehdr)

(Nr. 12AAA807) [:] - [ RS232C (2)

SERIELL ] «[1

Anschllisse an der Seite der QM-Data200
Mikroskop-Saule

(2) QM-Data 200-Einstellung

a) Drucken Sie die Taste “SYSTEM” auf der Bedientafel.
b) 5: Messgerét einstellen --> 1: Counter-Typ--> MF-A/ MF-UA

Nachdem Sie den Counter-Typ ausgewahlt haben, werden in QM-Data 200 die folgenden
Kommunikationsbedingungen eingestellt:

Baudrate: 9600 bps
Kommunikationsbedingungen: gerade, 7, 1
Protokoll: DTR/DSR
Endzeichen: CR+LF

¢) 2:Achsen-Konfiguration --> 2: X, Y, Z

HINWEIS Wenn QM-Data 200 eingeschaltet wird, erlischt die Counter-Anzeige des
Mikroskops und die mm-LED beginnt zu blinken. Die Tasten am
Mikroskop-Counter sind jetzt deaktiviert.

2-18
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2. Installation und Aufbau

2.12.2 DPU-414 (Drucker)

(1) Einstellung der Software-DIP-Schalter SW 1-3

Hinweis: Schalten Sie das System nicht aus, wahrend Sie diese Einstellungen vornehmen. (Die
Einstellung kann nicht Gbersprungen werden.)
auf AUS und die Taste [ON LINE] auf EIN.

Anmerkung: Stellen Sie die Taste [FEED

Tastenbedienung

Inhalt des Ausdrucks

Bemerkung

Netzschalter bei gedriickter [ON LINE]-
Taste einschalten

Die aktuellen DPU-414-
Einstellungen werden ausge-
druckt. In der letzten Zeile werden
folgende Aufforderungen gedruckt:
Fortfahren?: ‘On-line SW’ driicken
Schreiben?: ‘Paper feed SW’
dricken

Voreinstellung starten

[ON LINE]

Dip SW-1

Einstellung von SW1

[FEED] [ON LINE] [ON LINE] [FEED]
[ON LINE] [FEED] [ON LINE] [ON LINE]

(aus)(ein)(ein)(aus)
(ein)(aus)(ein)(ein)

Fortfahren?: ‘On-line SW’ driicken
Schreiben?: ‘Paper feed SW’
driicken

Eingabemethode: seriell
CR=CR
Druckqualitat
=100%

[ON LINE] Dip SW-2 Einstellung von SW2
[ON LINE] [ON LINE] [ON LINE] [ON | (ein)(ein)(ein)(ein) Normaler Druck
LINE] (ein)(ein)(ein)(ein) (40 Spalten)
[ON LINE] [ON LINE] [ON LINE] [ON | Fortfahren?: ‘On-line SW’ driicken deutsch
LINE] Schreiben?: ‘Paper feed SW’

drucken
[ON LINE] Dip SW-3 Einstellung von SW3
[FEED] [FEED] [FEED] [FEED] (aus)(aus)(aus)(aus) Datenlénge: 7 Bits

[FEED] [ON LINE] [ON LINE] [ON LINE]

(aus)(ein)(ein)(ein)

Fortfahren?: ‘On-line SW' driicken
Schreiben?: ‘Paper feed SW’
dricken

Paritat: gerade
Baudrate: 9600 bps

[FEED]

Dip SW-Einstellung beendet!

Einstellung beenden

(2) Drucken

1) Dricken Sie die Taste [ON LINE], so dass die Anzeige-LED “ON LINE” leuchtet und starten Sie den
Druck mit dem Ful3schalter des MF-Mikroskops (Sonderzubehdr).

2) Driicken Sie die Taste [ON LINE], so dass die Anzeige-Led "ON LINE” erlischt und driicken Sie dann
die Taste [FEED], um Papier zuzufiihren.

3) Schalten Sie den Drucker bei gedriickter [FEED]-Taste ein, um den Testdruck zu starten.

Nr. 99MBA241D
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(3) Anschluss

SchlielBen Sie die Leitungen an, wie in der folgenden Abbildung gezeigt. Dabei missen die
Netzschalter aller Gerate ausgeschaltet sein!

Anschlussleitung (02AGD620A)
SERIELL || <= ] []=[|seriELL
FuBschalter (Sonderzubehdr)
(12AAJ088)
EXT.LOAD [ <=
Anschliisse an der Seite der DPU-414 (Drucker)

Mikroskop-Saule

(4) Einstellung und Ausfiihrung des Drucks am Counter des Messmikroskops MF

a) Einstellung

Die werksseitigen Grundeinstellungen des Messmikroskops missen nicht gedndert werden. Falls
jedoch kein Ausdruck erfolgt, prifen Sie die Einstellung der Kommunikationsbedingungen am
Mikroskop.

b) Drucken
Betatigen Sie den optionalen FulRschalter, um den Wert der Achse auszudrucken, fur die am
Mikroskop-Counter die Ausgabe eingestellt wurde.
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Vorbereitung der Messung

In diesem Kapitel werden die Vorbereitungen der Messung wie die
Installation des optischen Systems und das Positionieren des
Werkstiicks beschrieben.

3.1 Anschlisse prifen

Kontrollieren Sie, ob alle Leitungen angeschlossen wurden, wie in dieser
Bedienungsanleitung angegeben.

3.2 System einschalten

Schalten Sie das System ein, wie nachfolgend beschrieben.

(1) Bevor Sie den EIN-Schalter einschalten, drehen Sie die Helligkeitsregler des Durchlichts
und des Auflichts auf der Bedientafel bis zum Anschlag gegen den Uhrzeigersinn, um die
Lichtintensitat auf “minimal” einzustellen.

(2) Schalten Sie den Netzschalter am Controller ein (auf Position I).
(3) Schalten Sie den EIN-Schalter auf der Bedientafel ein.

(4) Drehen Sie die Helligkeitsregler des Durchlichts und des Auflichts im Uhrzeigersinn,
um zu prufen, ob beide Beleuchtungseinheiten funktionieren.

= ol g E L = rower |=
10_15 c & = =
15 2025 P é —— % @ %
—Y — ) )
i
] / |
Netzschalter (Hauptschalter) Helligkeitsregler fur vertikales Auflicht
Helligkeitsregler fiir Durchlicht -
Controller 9 9 Bedientafel EIN-Schalter

WICHTIG Wenn Peripheriegerdte (z. B. der PC) uber die RS232C-Schnittstelle an den
Counter angeschlossen sind, kann es zu Fehlermeldungen (E51, E52, E53) beim
Einschalten kommen, wenn beim Ein- und Ausschalten die Reihenfolge nicht
beachtet wird. Die korrekte Reihenfolge ist nachfolgend beschrieben:

* Einschalten =---- Peripheriegerate — Messmikroskop

* Ausschalten =---- Messmikroskop — Peripheriegerate
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3.3 Gluhfadenposition der Halogen-Beleuchtung
prufen

Die Gluhlampe muss nach dem Auswechseln nicht zentriert werden. Kontrollieren Sie
lediglich, ob sie richtig in der Fassung sitzt.

(Informationen Uber das Auswechseln der Glihlampen finden Sie in Abschnitt 4.3.1
“Halogen-Lampen.”)

3.3.1 Gluhfadenposition des vertikalen Halogen-Auflichts priufen

(1) Setzen Sie ein Objektiv mit geringer Vergréf3erung ein.

(2) Legen Sie ein weilRes Blatt Papier auf den Messtisch.

(3) Drehen Sie den Helligkeitsregler des vertikalen Auflichts, um es einzuschalten.
(4) Fokussieren Sie das Blatt Papier.

(5) Kontrollieren Sie, ob der beleuchtete Bereich auf dem Blatt ein Kreis ist.

(6) Ist der beleuchtete Kreis nicht ganz rund oder gar nicht von gleichmaRiger
Lichtintensitat, so ist die Gluhlampe nicht richtig eingesetzt. Schalten Sie den
Netzschalter aus und setzen Sie dann die Gluhlampe bis zum Anschlag in die Fassung
ein, nachdem sie abgekdihlt ist.

weilles Blatt

————— beleuchteter Kreis

3.3.2 Gluhfadenposition des Halogen-Durchlichts prufen

(1) Setzen Sie ein Objektiv mit geringer Vergrol3erung ein.

(2) Drehen Sie den Helligkeitsregler des Durchlichts, um es einzuschalten.

(3) Offnen Sie die Aperturblende fiir das Durchlicht ganz.

(4) Nehmen Sie das Okular ab und schauen Sie vom optischen Tubus aus in das Objektiv.
(5) Kontrollieren Sie, ob der beleuchtete Bereich auf dem Objektiv ein Kreis ist.

(6) Ist der beleuchtete Kreis nicht ganz rund oder gar nicht von gleichmaRiger
Lichtintensitat, so ist die Glihlampe nicht richtig eingesetzt. Schalten Sie den
Netzschalter aus und setzen Sie dann die Glihlampe bis zum Anschlag in die Fassung
ein, nachdem sie abgekuhlt ist.
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3. Vorbereitung der Messung

Unmittelbar nach dem Ausschalten sind die Glihlampen und die sie umgebenden
Bereiche sehr heilR. Wechseln Sie die Glihlampe erst aus, wenn sie abgekihlt ist.
(Das dauert in der Regel ca. 30 Minuten.)

VORSICHT

3.4  Aperturblende fiir das Durchlicht einstellen

Die Aperturblende fir das Durchicht dient zur Einstellung der numerischen Apertur (N.A.)
des Durchlicht-Beleuchtungssystems. Die Aperturblende bestimmt Auflésung, Kontrast
und Tiefenschérfe des optischen Systems.

(7 (4}
:'Q‘& ).
DIAPHRAGM 4 E to)
10 18 o) g &
5 = | —_
; /—‘\25 : /\\ E
= =

Drehknopf fur die Aperturblende des Durchlichts

Wenn Sie das Okular abnehmen und bei geeigneter Lichtintensitat in den optischen Tubus
schauen, sehen Sie die Rander der Blende. Stellen Sie die gewiinschte Offnung ein.

XX 0'0";0‘7 >
%00 0.0.0.0.0.0.0 0 0
2RI
1900000000006 %096%625%6%4 949252,
0.0.0.0.9.0.0.0.0.65°9.0.0.0
0,090,000 0 0e%%
‘0’0‘0.0.‘ \‘.‘

Austrittséffnung des
Objektivs

Apertur-Einstellung fir guten
Kontrast und klares Bild

bei normalen Anwendungen: Rander der Aperturblende

70 bis 80 % des Radius

HINWEIS Da bei einer Einstellung der Aperturblende auf weniger als 60 % des Radius die
Auflésung verringert wird, sollte dies nur bei Bedarf aufgrund von besonderen
Werkstiicken erfolgen. Um Diffraktionen (Beugungen) zu vermeiden, sollte die
Aperturblende bei normalen Anwendungen auf 15 oder gro3er eingestellt werden.
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Bei der Messung von zylindrischen Werkstiicken oder Schraubengewinden hat die numerische
Apertur Einfluss auf die Messgenauigkeit. Die geeignete optische Apertur ist wie folgt:

(1) Bei Messung von zylindrischen Werkstiicken

3
Apertur D=0.18F L F: Brennweite der Kondensorlinse (mm)
d

1
=19.224 e

d
(2) Bei Messung von Schraubengewinden

Apertur D=19.224 2

D : Auf dem Drehknopf fur die Aperturblende an der Bedientafel des Mikroskops
angegebene Apertur-Einstellung 1 bis 25

d : Werkstiick-Durchmesser

d2 : Flankendurchmesser

a : Steigungswinkel

Die folgende Grafik zeigt die Beziehung zwischen Werkstick-Durchmesser d und der
optimalen Apertur-Einstellung D. Stellen Sie den Drehknopf fir die Aperturblende auf die in
dieser Grafik angegebene optimale Position ein.

Apertur D (mm)

DIAPHRAGM

B — 5 1013 20
1 25

10

| | | ] ] ] ] | ] |

0 5 10 156 20 25 30 35 40 45 50
Werkstlick-Durchmesser d (mm)
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3. Vorbereitung der Messung

3.5 Aperturblende fir das Auflicht einstellen

Die Aperturblende fir das Auflicht dient zur Einstellung der numerischen Apertur (N.A.)
des Auflicht-Beleuchtungssystems. Die Aperturblende bestimmt Auflésung, Kontrast und
Tiefenschéarfe des optischen Systems.

Austrittsoffnung des Objektivs Iris
Apertur-Einstellung fur guten
Kontrast und klares Bild
bei normalen Anwendungen:
70 bis 80 % des Radius Aperturblende

Nehmen Sie das Okular ab und prifen Sie, ob die Austrittséffnung des Objektivs so zu
sehen ist, wie in der Abbildung oben gezeigt, in dem Sie bei geeigneter Lichtintensitat in
den optischen Tubus schauen. Stellen Sie die numerische Apertur durch Herausziehen
bzw. Hineindriicken des Knopfes fir die Aperturblende des Auflichts ein

Knopf fur die Aperturblende
des Auflichts ~_

HINWEIS Da bei einer Einstellung der Aperturblende auf weniger als 60 % des Radius die
Auflésung verringert wird, sollte dies nur bei Bedarf aufgrund von besonderen
Werkstilicken erfolgen.
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3.6

Platzieren eines Werkstucks

HINWEIS

3-6

WICHTIG

Positionieren Sie das Werkstlck so, dass die Messflache (nach oben gerichtet) einen
rechten Winkel zur optischen Achse des Objektivs bildet. Die Oberflache des Tischglases
liegt ebenfalls im rechten Winkel zur optischen Achse des Objektivs. Wenn die
Werkstick-Oberflachen parallel sind, platzieren Sie das Werkstuck direkt auf das
Tischglas. Sind die Oberflachen nicht parallel, richten Sie die Messflache mit Hilfe einer
geeigneten Aufspannvorrichtung rechtwinklig zur optischen Ache aus. Andernfalls ist eine
Scharfstellung des Objektivs auf der Messflache nicht im gesamten Bildfeld mdglich.

Objektiv \r,(\a,(,:: &ZI
Werkstiick
optische Achse—— Tischglas

1. Gehen Sie beim Platzieren des Werkstlcks vorsichtig vor, um das Tischglas
nicht zu beschadigen. Dies kann zu weiteren Sachschaden und Verletzungen
fuhren.

2. Wenn ein Werkstick oder eine Aufspannvorrichtung Uber das
Messtisch-Ende heraus ragt, kann es zu Problemen beim Verfahren des
Messtischs  kommen. Gehen Sie auch beim  Auflegen von
Aufspannvorrichtungen auf den Messtisch vorsichtig vor.

3. Achten Sie besonders beim rickwarts Verfahren des grof3en Messtischs bei
den Modelln MF-%2017D, MF-*x3017D und MF-%4020D entlang der Y-Achse
(in Richtung Saule) darauf, dass Werkstlick oder Aufspannvorrichtung nicht
gegen die Saule stolRen.

Da eine Aufspannvorrichtung nur dazu dient, dass sich das Werkstick wahrend
der Messung nicht bewegt, iben Sie beim Aufspannen keine grof3e Kraft aus. Bei
Werkstiicken aus dinnem oder weichem Material kann dies zu Verformungen
fuhren, und es kann kein korrektes Messergebnis erzielt werden. Wahlen Sie eine
fur das jeweilige Werkstlick geeignete Aufspannmethode.
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3. Vorbereitung der Messung

TIPP 1. Als Sonderzubehér sind folgende Aufspannvorrichtungen erhdltlich:
Kippbarer Zentriersupport (Nr. 172-197), V-Prisma mit Klemmung (Nr. 172-378)
und Klemmbhalter (Nr.176-107).

2. Benutzen Sie die Gewindebohrungen im Messtisch, um Werkstick und
Aufspannvorrichtung auf dem Messtisch zu befestigen. Fir Modell
MF-*2010D steht die Adapterschiene (B) (Nr. 176-310), fur die Modelle
MF-%2017D, MF-*3017D und MF-%4020D die Adapterschiene (Nr. 176-304)
zur Verfugung. Diese werden auf dem Messtisch mit Hilfe der
Gewindebohrungen befestigt, wie in der Abbildung unten gezeigt. Die
Aufspannvorrichtung wird dann mit Hilfe der T-Nut der Adapterschiene
montiert.

Adapterschiene

2- 6,6 Bohrungen

@& 11 Senkschraube

o
S t s
N

Adapterschiene 2o
S J Adapterschiene (B
MaRe der Adapterschienen w

3. Informationen Uber die MalRe der Messtische finden Sie in Abschnitt "6.8
Abmessungen" unter “Messtisch”.
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3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3-8

Auswahl der Beleuchtungsmethode

Die Auswahl der Beleuchtungsmethode richtet sich nach der Art des Werkstlicks.

Durchlicht

TIPP

Wahlen Sie diese Beleuchtungsmethode fir die Messung und Prifung von
Werkstuick-Konturen. Bei der Durchlicht-Beleuchtung wird ein telezentrisches System (*1)
verwendet. Stellen Sie die Helligkeit mit dem Helligkeitsregler des Durchlichts und — bei
zylindrischen Werkstiicken — Gber die Aperturblende ein. Die Lichtintensitat ist stufenlos
regelbar. In das Durchlicht kbnnen maximal zwei Filter eingesetzt werden.

(*1) Telezentrisches System: Bei dieser Beleuchtungsmethode ist das optische
System so platziert, dass die GroRe des Bild-Mittelpunkts sich auch bei
verblassender Projektion nicht verandert, selbst, wenn der Fokus in Richtung der
optischen Achse abweicht. Auf diese Weise wird der VergréBerungsfehler bei der
Scharfeinstellung vermieden.

Vertikales Auflicht

TIPP

Diese Beleuchtungsmethode empfiehlt sich zum Messen wund Prifen von
Werkstlick-Oberflachen. (Die Oberflache sollte nicht extrem rau sein.) Hierbei wird das
sogenannte Koehler-System (*2) eingesetzt. Die Vorteile dieses Systems werden
besonders bei der Messung von hochglanzpolierten Werkstlicken ausgenutzt.

(*2) Koehler-System: Bei dieser Beleuchtungsmethode ist das optische System
so platziert, dass das Licht der Beleuchtung (das Bild) nicht direkt auf der
Betrachtungsebene abgebildet wird, sondern der gesamte Betrachtungsbereich
gleichmaRig und mit groRRer Helligkeit von parallelem Licht bestrahlt wird.

Kombinierte Nutzung von Durchlicht und Auflicht

Durchlicht und vertikales Auflicht kénnen auch zusammen eingesetzt werden. Dies
ermdglicht die gleichzeitige Prifung von Kontur- und Oberflachen-Merkmalen eines
Werkstucks.
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3. Vorbereitung der Messung

3.8 Auswahl eines Filters

Filter kbnnen sowohl bei Durchlicht- als auch bei Auflicht-Beleuchtung verwendet werden.
Waéhlen Sie einen fiir die Anwendung geeigneten Filter aus.

Symbol

Filtertyp

Funktion und Verwendung

LB80

Farbtemperatur-
Konversionsfilter

Dieser Filter wird auch Licht-Ausgleichtsfilter (LB-Filter) genannt. Wenn
die Spannung der Halogen-Lampe verringert wird, um die Lichtintensitat
zu reduzieren, wird das Licht der Lampe aufgrund der Abnahme des
kurzwelligen Lichts rot (d. h. die Farbtemperatur nimmt ab). Dieser Filter
konvertiert die Farbtemperatur annahernd in die Farbtemperatur von
natirlichem Licht, in dem er die Ubertragung von langwelligem Licht
verringert.

Dieser Filter bietet Vorteile bei der Betrachtung von Farbbildern bei
Auflicht-Beleuchtung.

ND2

neutraler Filter (hell)

ND8

neutraler Filter (dunkel)

Dieser Filter wird auch neutraler Schwarzungsfilter genannt. Er dient zur
Reduzierung des Lichts im sichtbaren Bereich ohne Wellenlangen-
Abhé&ngigkeit. Die Lichtintensitdt wird ohne Absenkung der Farb-
temperatur einer Lichtquelle verringert. Der ND2-Filter reduziert die
Lichtintensitat auf %2 und der ND8-Filter auf 1/8.

Diese Filter bieten Vorteile bei der Betrachtung von Farbbildern bei
Auflicht-Beleuchtung.

GIF (*)

gruner Interferenz-Filter

Interferenz-Filter mit aufgedampftem Mehrschichten-Film. Dieser Filter
Ubertragt nur grines Spektral-Wellenlangen-Licht mit einer mittleren
Welenldange von 540 nm und einer Halbwertsbreite von 70 nm. Im
Vergleich zu einem Grinfilter aus Glas bietet dieser Filter eine helle
Beleuchtung mit groRerer Halbwertsbreite und Durchlassigkeit.

Dieser Filter wird benutzt, um Auflésung und Bildkontrast bei der
Durchlicht-Beleuchtung zu erhéhen.

(*) Standardzubehor

Filter

a

LED-Beleuchtung

HINWEIS

TIPP

Nr. 99MBA241D

Bezeichnung

Die Gehause der Beleuchtung sind sehr heil3, wenn die Lampen eingeschaltet

sind. Vorsicht beim Einsetzen des Filters!

Als Farbtemperatur bezeichnet man die Temperatur eines Schwarzkdrpers, der

die gleiche Farbmesszahl wie eine Lichtquelle produziert. Wird eine Lichtquelle in
rotes Licht verwandelt, so bedeutet dies eine Absenkung der Farbtemperatur,
wird sie in blaues Licht verwandelt, eine Erhdhung der Temperatur.
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3.9

3-10

Pupillendistanz einstellen (nur bei Binokular)

HINWEIS

Schauen Sie im richtigen Betrachtungswinkel durch das Okular und halten Sie dabei die
Binokular-Tuben mit beiden Handen. Bewegen Sie die Tuben in Pfeilrichtung (siehe
Abbildung), um den Winkel zwischen den Tuben so einzustellen, dass die
Betrachtungsfelder beider Okulare sich decken.

- Einstellbare Pupillendistanz: 51 mm bis 76 mm

1. Die Okulare haben eine hohe Augenpunkthéhe und sind mit
Gummi-Augenmuscheln ausgestattet. Brillentrdger kdnnen die Rénder der
Augenmuscheln nach auf’en klappen, wie in der folgenden Abbildung
gezeigt.

Gummi-Augenmuschel

2. Das Binokular wird mit Polyethylen-Abdeckungen geliefert, um beim Einsatz
mit einem TV-System den Lichteinfall zu verhindern und als Staubschutz
wahrend der Lagerung. (Das Monokular wird ebenfalls mit Abdeckung
geliefert.) Setzen Sie die Abdeckungen Uber die Augenmuscheln der beiden
Okulare. Achtung — wenn die Augenmuscheln vorher abgenommen wurden,
schlieen die Abdeckungen nicht dicht ab!
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3. Vorbereitung der Messung

3.10 Dioptrie der Okulare einstellen

Stellen Sie die Dioptrie ein, wie nachfolgend beschrieben.

(1) Halten Sie das Okular mit einer Hand am unteren Ende fest, damit es sich bei der
Einstellung nicht mitdreht.

(2) Drehen Sie den Ring zur Dioptrie-Einstellung mit der anderen Hand so, dass die
Fadenkreuzlinien scharf gestellt sind.

Ring zur Dioptrie-
Einstellung

”0” Index-Linie (weil)

3.11 Einsetzen der Strichplatte

Ldsen Sie die Schrauben und nehmen Sie die Abdeckung ab. Setzen Sie die Strichplatte
in den Schlitz an der Seite des optischen Tubus ein, um sie auf das reelle Bild projizieren
zu kénnen.

Schieben Sie die Strichplatte mit der Fingermulde nach oben bis zum Anschlag in den
Schlitz.

Losen Sie die Schrauben der Abdeckung etwas und schieben Sie die Abdeckung nach
oben, um die Strichplatte herauszunehmen.

Schrauben der Strichplatten-Abdeckung

Strichplatten-Abdeckung %@

HINWEIS 1. Es sollte immer eine Strichplatte eingesetzt sein, da sonst Dioptrie-Fehler
auftreten kénnen.

2. Wenn die Strichplatte nicht bis zum Anschlag eingeschoben ist, kann es zu
Abschattungen kommen.

3. Die Strichplatten-Abdeckung sollte immer eingesetzt sein. Andernfalls kann
Staub in den optischen Tubus eindringen.
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3.12 Dimensionsmessung

Die Abmessung eines Werkstiicks wird anhand des Verfahrwegs des Messtischs ermittelt.
Die Vorgehensweise bei einer einfachen Messung ist wie folgt.

(1) Verfahren Sie den Messtisch so, dass eine Werkstiick-Kante an der Fadenkreuzlinie
ausgerichtet ist.

zu messende Abmessung

(2) Drucken Sie die X-Achsen-Nullstellungstaste, um die Counter-Anzeige auf Null zu

stellen.
X Juddd

(3) Verfahren Sie dann den Messtisch, bis die andere Werkstiick-Kante an der
Fadenkreuzlinie anliegt.

ZERO
Nullstellung

(4) Lesen Sie die Anzeige ab.

X cduid

Die Abmessung wird angezeigt.

WICHTIG Wenn Sie wahrend der Messung den VergroRerungsfaktor andern, ist die
Messgenauigkeit nicht gewahrleistet.

Wiederholen Sie die Ausrichtung am Fadenkreuz, falls Sie ein Objektiv mit
anderem VergroRerungsfaktor verwenden.

3-12
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Wartung

Dieses Kapitel beschreibt die taglichen Wartungsarbeiten am
Messmikroskop MF. Dazu gehéren die Reinigung und das
Auswechseln von Ersatzteilen.

4.1 Reinigung der aul3eren Bauteile

Entfernen Sie Verschmutzungen am Mikroskop und am Tischglas mit einem weichen Tuch.
Bei hartndckigen Verschmutzungen verwenden Sie ein mit neutralem Reiniger
angefeuchtetes Tuch. Wischen Sie in diesem Fall mit einem trockenen Tuch nach.

WICHTIG Verwenden Sie auf keinen Fall Benzin, Verdinner oder chemisch behandelte
Reinigungsticher, da diese die Farbe des Mikroskops angreifen kénnen.

4.2 Wartung der Objektive

Halten Sie die Objektive stets sauber und frei von Staub, Ol und Fingerabdriicken. Falls
Sie Verschmutzungen bemerken, entfernen Sie diese wie nachfolgend beschrieben.

(1) Staub: mit einer sauberen Objektiv-Birste, einem weichen Pinsel oder fusselfreien
Tuch vorsichtig entfernen.

(2) Ol, Fingerabdriicke: Wischen Sie das Objektiv vorsichtig mit einem Papiertuch oder
mit Alkohol (Ethanol oder Methanol) getréankten, fusselfreien Tuch.

WICHTIG Um die Leistungsfahigkeit des Messmikroskops ulber einen mdglichst langen
Zeitraum zu erhalten, sollte das Gerat regelmafig von einem Mitutoyo-Techniker
Uberpruft werden. Genauere Informationen hierzu erhalten Sie beim
Mitutoyo-Kundendienst.
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4.3 Ersatzteile auswechseln

Halogen-Lampen und Tischglas kénnen Sie selbst auswechseln. Beachten Sie dabei
unbedingt die im Folgenden beschriebenen Vorgehensweisen.

4.3.1 Halogen-Lampen
(1) Stellen Sie die Helligkeit aller Lampen auf 0 %.

(2) Warten Sie ca. 30 Minuten, bis die Halogen-Lampen und deren Gehéause abgekiihlt
sind.

WICHTIG Die Lampen und ihre Umgebung bleiben nach dem Ausschalten noch eine Weile
hei. Beachten Sie unedingt die Schritte (1) und (2) und prifen Sie, ob die
Lampen ausreichend abgekuhlt sind, bevor Sie den nachsten Schritt ausfuhren.

(3) Schalten Sie die Spannungszufuhr zum System aus und ziehen Sie den Netzstecker
aus der Steckdose.

WICHTIG Wenn die Abdeckung bei eingeschalteter Spannungszufuhr gedffnet wird,
besteht Verletzungs- und Lebensgefahr durch Stromschlag!

(4) Losen und entfernen Sie die beiden Schrauben der oberen Abdeckung der
Beleuchtungseinheit (Kreuzschlitz-Senkschrauben) mit Hilfe des mitgelieferten
Schraubendrehers.

HH)

Schrauben der oberen obere Abdeckung

Abdeckung
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4. Wartung

(5) Ziehen Sie die verbrauchte Halogen-Lampe gerade heraus und setzen Sie eine neue in
die Fassung ein. Fassen Sie die Halogen-Lampe nicht mit bloBen Fingern an, da eine
Verschmutzung des Glases mit Ol o. 4. die Lebensdauer der Lampe verkiirzen kann.
Setzen Sie die Lampe bis zum Anschlag in die Fassung ein. Wenn die Lampe nicht richtig
eingesetzt ist, ist die Ausleuchtung ungleichmaRig.

WICHTIG Verwenden Sie ausschlieRlich die vorgeschriebenen Halogen-Lampen.

Bei Einsetzen anderer Halogen-Lampen ist die optimale Leistungsfahigkeit des
Messmikroskops nicht gewahrleistet.

Reinigen Sie die Halogen-Lampen regelméafRig, um Staub und Schmutz zu
entfernen. Andernfalls besteht die Gefahr von Rauchentwicklung oder Feuer.

TIPP Die Spezifikationen der Halogen-Lampen finden Sie in Abschnitt "6.3
Ersatzteil-Liste".
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4.3.2 LED-Beleuchtung

Die Betriebslebensdauer der LED-Beleuchtung betragt ca. 30.000 Stunden. Wenn die
Helligkeit nachlasst oder die LED-Beleuchtung nicht mehr funktioniert, wechseln Sie sie

aus.

(1) Stellen Sie die Lichtstarke der LED-Lampen auf 0% und lassen Sie das
Beleuchtungssystem in eingeschaltetem Zustand ca. 10 Minuten abkihlen.

WICHTIG Die LED-Beleuchtung wird wahrend des Betriebs sehr hei. Beachten Sie nach
dem Ausschalten der Spannungszufuhr unbedingt die unten beschriebene
Vorgehensweise und priifen Sie, ob die Beleuchtung abgekuhlt ist.

(2) Schalten Sie die Spannungszufuhr zum System aus und ziehen Sie den Netzstecker
aus der Steckdose.

WICHTIG LED-Beleuchtung auf keinen Fall bei eingeschaltetem System auswechseln -
Verletzungsgefahr!

(3) Ziehen Sie den Stecker der LED-Beleuchtung aus dem Anschluss auf der Riickseite
des Mikroskop-Sockels.

(4) Nehmen Sie die Beleuchtungseinheit vom Mikroskop ab.

(5) Stecken Sie den Stecker der neuen LED-Beleuchtungseinheit in den Anschluss im
Sockel des Mikroskops ein und setzen Sie die Beleuchtungseinheit am Mikroskop ein.

[LED-Auflicht] [LED-Durchlicht]

TIPP  Wenn die LED-Beleuchtung ersetzt werden muss, notieren Sie die Seriennummer
des LED-Controllers und wenden Sie sich dann an lhren Handler oder Mitutoyo.
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4. Wartung

4.3.3 Tischglas

(1) Lésen Sie die vier Schrauben, mit denen das Tischglas gesichert ist und entfernen Sie
sie mit den Glashaltern.

(2) Nehmen Sie das Tischglas vom Messtisch ab.
(3) Setzen Sie das neue Tischglas vorsichtig in den Rahmen des Messtischs ein.

(4) Ziehen Sie die Schrauben der Glashalter vorsichtig an, so dass sich das Tischglas nicht
bewegen kann.

Tischglas

-Glashalter
-Befestigungsschrauben

2\

HINWEIS 1. Gehen Sie beim Auswechseln des Tischglases vorsichtig vor, damit es nicht
zerbricht.

2. Berihren Sie das Tischglas nicht mit bloBen Handen, da es sonst durch
Fingerabdriicke usw. verschmutzt wird. Tragen Sie Handschuhe.
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Fehler und Abhilfen

Dieses Kapitel beschreibt die moglichen Ursachen und Abhilfen fir
den Fall, dass bei der Arbeit mit dem Messmikroskop Probleme

auftreten.

5.1

Mikroskop

Symptom Mogliche Ursache Abhilfe
1) | keine Anzeige im 1) Ist die Netzleitung richtig ange- 1) Netzleitung richtig anschlieRen

Counter nach dem schlossen?

Einschalten 2) Ist das Kabel zwischen Mikroskop 2) Stecker herausziehen und neu
und Controller richtig ange- einstecken (Vorher Gerat vom
schlossen? Stromnetz trennen!)

3) Ist der Netzschalter eingeschaltet? 3) Netzschalter einschalten
4) Ist der EIN-Schalter eingeschaltet? 4) EIN-Schalter einschalten
2) | Bild unscharf 1)Sind Objektiv oder Werksttick 1) Objektiv und Werkstiick
verschmutzt? reinigen
2)Ist die Lichtintensitét richtig 2)Helligkeit richtig einstellen
eingestellt?
3)Ist das Objektiv fest eingesetzt? 3) Objektiv fest einschrauben
4)Treten in der Umgebung Vibrationen | 4)Umgebungsbedingungen
oder Storrauschen auf? optimieren
3) | anormale 1)Sind die FuRe des Mikroskops/ 1)FuRe fest anziehen

Gerausche und Unterbautischs richtig befestigt?

Vibrationen 2) Stehen Mikroskop/Unterbautisch 2)Mikroskop/Unterbautisch
gerade? nivellieren

4) | keine stabilen 1)Ist das Tischglas richtig fixiert? 1)Tischglas befestigen
Messdaten 2)Ist das Objektiv richtig eingesetzt? 2) Objektiv fest einschrauben
3)Ist das Werkstiick fest aufgespannt? | 3) Werkstiick fixieren
4)Sind Objektiv oder Tischglas 4)Objektiv und Tischglas reinigen
verschmutzt?
5)Treten externe Vibrationen auf? 5)Umgebungsbedingungen
optimieren oder schwingungs-
dampfenden Unterbautisch
verwenden
5) | ununterbrochener | Siehe “5.4 Fehlermeldungen und Abhilfen” —“5.4.2 Beleuchtungssysteme”.
Signalton
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Symptom

Mogliche Ursache

Abhilfe

6)

ABS lasst sich in
QSPAK VUE nicht
erfassen

Verfahrbereich des
Messtischs zu
klein

1) Messtisch  Uber den gesamten
Verfahrbereich verfahren und prufen,
ob die angezeigte Strecke kleiner ist
als angegeben. (Wenn die Positionen
der Glashalter veradndert werden,
kann es sein, dass der Verfahrbereich
kleiner ist als angegeben.)

1) Position korrigieren, in dem Sie
den Messtisch mehrmals tber
den gesamten Verfahrbereich
bis zum Anschlag bewegen.
(Dabei auf die Counter-Anzeige
achten, damit keine uber-
maiige Kraft ausgeubt wird.)

* Als VorsichtsmaflRnahme
empfiehlt es sich, den
Messtisch regelméaRig Uber den
gesamten Verfahrbereich zu
bewegen.

5-2
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5. Fehler und Abhilfen

5.2 Counter
Symptom Mogliche Ursache Abhilfe
1) | keine Anzeige im | 1)Ist die Netzleitung richtig ange- 1) Netzleitung richtig anschlieRen
Counter nach schlossen?
dem Einschalten | 2)Ist das Kabel zwischen Mikroskop 2)Stecker herausziehen und neu
und Controller richtig ange- einstecken (Vorher Gerat vom
schlossen? Stromnetz trennen!)
3)Ist der Netzschalter eingeschaltet? 3)Netzschalter einschalten
4)Ist der EIN-Schalter eingeschaltet? 4)EIN-Schalter einschalten
2) | Counter-Anzeige | 1)System ausschalten, min. 5 1)Mehrmals versuchen. Falls das
blockiert (z&hlt Sekunden warten, wieder einschalten Problem bestehen bleibt,
nicht) wenden Sie sich an lhren
Héandler oder Mitutoyo.
3) |falsches zZ&hlen 1)Erdungsleitung richtig ange- 1) Erdungsleitung des Mikroskops
schlossen? richtig anschliel3en
2) Storrauschen in der Umgebung? 2)auf min. 0,5 m Abstand
zwischen Counter und
Hochspannungs-/
Starkstromquellen achten
3)Siehe auch unter 2) “Counter- 3)Falls der Counter oder ein Linear
Anzeige blockiert” (linke Spalte). Scale nicht fehlerfrei arbeiten,
wenden Sie sich an Ihren
Héandler oder Mitutoyo.
4) | Anzeigewert 1)Sind die Linear Scales 1) Erschitterungen/Vibrationen
schwankt Schwingungen ausgesetzt? minimieren
2)Ist der Unterbautisch stabil genug? 2)Unterbautisch auf Stabilitat und
festen Stand prifen
5) | Fehlermeldungen | 1) Siehe “5.4 Fehlermeldungen und Abhilfen”.
"F20” und "F30"
werden angezeigt
6) | Fehlermeldungen | 1)Siehe “5.4 Fehlermeldungen und 1)Siehe “5.4 Fehlermeldungen
"E51", "E52" und Abhilfen”. und Abhilfen”.
"E53" werden 2)Wurde das System in der in "3.2 2)Reihenfolge beim Ein- und
angezeigt System einschalten” genannten Ausschalten beachten:
Reihenfolge eingeschaltet? -EIN: Peripheriegerat — Mikroskop
- AUS: Mikroskop — Peripheriegerat

Nr. 99MBA241D

5-3



5.3

Beleuchtungssysteme

Symptom Mdogliche Ursache Abhilfe
1) | Durchlicht oder [LED-Beleuchtung]
vertikales Auflicht | 1) Beleuchtung zu dunkel oder aus 1) LED-Beleuchtung abnehmen und
sind zu dunkel wieder anbringen. Falls das
oder leuchten Problem bestehen bleibt,
nicht Beleuchtungssystem aus-
wechseln. (Wenden Sie sich an
Ihren Handler oder Mitutoyo.)
[Halogen-Beleuchtung]
1)Halogen-Lampe defekt? 1) Halogen-Lampe auswechseln
2) EntSpriCht die Hangen-Lampe den 2) Ha|ogen-|_ampe mit den
angegebenen Spezifikationen? angegebenen Spezifikationen
einsetzen
[LED- / Halogen-Beleuchtung]
1) Netzleitung richtig angeschlossen? |1 Netzleitung richtig anschlieRen
2) Beleuchtungssystem richtig 2) Beleuchtungssystem abnehmen
angeschlossen? und wieder anschlieRen
3) Netzschalter eingeschaltet? 3) Netzschalter einschalten
4) EIN-Schalter an der Bedientafel 4) EIN-Schalter einschalten
eingeschaltet?
5) Kabel der Beleuchtungseinheiten 5) Stecker der Beleuchtungs-
richtig angeschlossen? einheiten ziehen und wieder
einstecken (Vorher Netzstecker
ziehen!)
6) Arbeiten die Ventilatoren der 6) Mikroskop aus- und wieder
Beleuchtungseinheiten? einschalten; falls das Problem
bestehen bleibt, Mitutoyo-
Kundendienst kontaktieren
7) Umgebungstemperatur am 7) Am Aufstellungsort fiir die
AUfSte”UngSOft im angegebenen angegebene Temperatur sorgen,
Bereich? dann Mikroskop aus- und nach
10 Minuten Wartezeit wieder
einschalten.
8) Ist der Energiesparmodus der 8) Parameter “ F10 ” auf “ 0: keine”
Beleuchtungseinheit aktiviert? stellen (Siehe “Die Parameter” in
Abschnitt 1.3.5 “ XYZ- Counter”)
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5. Fehler und Abhilfen

Symptom Mdogliche Ursache Abhilfe

2) | Optionales 1) Das optionale Beleuchtungssystem | 1) priifen, ob die Leitung zwischen
Beleuchtungs-_ mit QSPAK VUE arbeitet nicht korrekt. externem Beleuchtungssystem
system der Vision o
Unit funktioniert und Counter richtig ange-
nicht schlossen ist (siehe “2.10

Anschliel3en der einzelnen
Komponenten”)

2) Schalter der externen Beleuch-
tung auf “Fernbedienung” stellen
(siehe Bedienungsanleitung der
externen Beleuchtung)

3) | Dauer-Signalton |1 Siehe “5.4 Fehlermeldungen und Abhilfen” — “5.4.2 Beleuchtungssysteme”
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5.4 Fehlermeldungen und Abhilfen

54.1 Counter

LED-Anzeige Bedeutung und Abhilfe

RS232C-Paritatsfehler:

E5 1 1 ¢ X-Achsen-Nullstellungstaste driicken. Falls die Kommunikation anschlief3end nicht
= wieder aufgenommen wird, schalten Sie Mikroskop und Peripheriegeréate aus und

in der angegebenen Reihenfolge wieder ein (siehe Seite 5-3 unten).

Paritatsfehler bei der Kommunikation mit dem Controller der Beleuchtungseinheit:
E5 1 2 ¢ X-Achsen-Nullstellungstaste driicken. Falls die Kommunikation anschlieRend nicht

= wieder aufgenommen wird, schalten Sie Mikroskop und Peripheriegerate aus und
in der angegebenen Reihenfolge wieder ein (siehe Seite 5-3 unten).

RS232C-Uberlauffehler:

E52 1 ¢ X-Achsen-Nullstellungstaste driicken. Falls die Kommunikation anschlief3end nicht
= wieder aufgenommen wird, schalten Sie Mikroskop und Peripheriegeréate aus und

in der angegebenen Reihenfolge wieder ein (siehe Seite 5-3 unten).

RS232C-Framingfehler:

E53 1 ¢ X-Achsen-Nullstellungstaste driicken. Falls die Kommunikation anschlief3end nicht
= wieder aufgenommen wird, schalten Sie Mikroskop und Peripheriegeréate aus und

in der angegebenen Reihenfolge wieder ein (siehe Seite 5-3 unten).

Verfahrgeschwindigkeit zu hoch: Die Verfahrgeschwindigkeit der Achse, fur die die
EZO Fehlermeldung angezeigt wird, ist zu hoch.
¢ Nullstellungstaste der entsprechenden Achse driicken oder das Mikroskop aus-
und wieder einschalten.

Zahlbereich-Uberschreitung: Auf dem Mafstab der Achse, fiir die der Fehler
angezeigt wird, wird der Zahlbereich tGberschritten.
F3O e Entsprechende Achse in den zulassigen Zahlbereich verfahren oder das
Mikroskop aus- und wieder einschalten.

TIPP Nach dem Lo6schen einer Fehlermeldung und dem Wiedereinschalten des
Mikroskops zeigt der Counter an allen Ziffernstellen Nullen an. Starten Sie die
Messung neu.
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5. Fehler und Abhilfen

5.4.2 Beleuchtungssysteme

Fehlfunktion der Beleuchtungssysteme werden durch die griin blinkende LED des Netzschalters
(EIN-Schalter) an der Bedientafel und gleichzeitigen Signalton vom Controller angezeigt.

Wenn ein Fehler auftritt, ertént zuerst der Signalton und dann blinkt die LED des Netzschalters an
der Bedientafel des Controllers. Signalton und Blinken werden in Abstédnden von 20 Sekunden
wiederholt.

Netzschalter-LED

an der Bedientafel LED-Blinksignal

Signalton

Die Uberstromsicherung des Ventilators im Durchlicht oder Auflicht
wurde aktiviert.

2_aus -2 . Netzschalter aus- und nach einer Weile wieder einschalten.

Falls das Problem erneut auftritt, wenden Sie sich bitte an lhren Handler
oder Mitutoyo.

Der Ventilator des Auflichts ist blockiert oder nicht angeschlossen.
o Netzschalter ausschalten und prifen, ob der Ventilator durch einen
Fremdkorper blockiert ist. Wenn das nicht der Fall ist, Stecker der
2 Mal 2—-aus-3 Beleuchtungseinheit ziehen und wieder einstecken. Falls das Problem
(Signalton) erneut auftritt, wenden Sie sich an Ihren Handler oder Mitutoyo.

Der Ventilator des Durchlichts ist blockiert oder nicht angeschlossen.
o Netzschalter ausschalten und priifen, ob der Ventilator durch einen
Fremdkérper blockiert ist. Wenn das nicht der Fall ist, Stecker der
2-aus—4 Beleuchtungseinheit ziehen und wieder einstecken. Falls das Problem

erneut auftritt, wenden Sie sich an |hren Handler oder Mitutoyo.

LED-Auflicht nicht richtig angeschlossen
3—aus-2 e Netzschalter ausschalten, Stecker des LED-Auflichts ziehen und wieder
einstecken.

LED-Durchlicht nicht richtig angeschlossen
3 Mal 3—-aus—-3 ¢ Netzschalter ausschalten, Stecker des LED-Auflichts ziehen und wieder
(Signalton) einstecken.

Kabelbruch innerhalb der Bedientafel
e Falls die Fehlermeldung wieder erscheint, nachdem Sie den
Netzschalter aus- und wieder eingeschaltet haben, wenden Sie sich an

3—-aus-7

lhren Handler oder Mitutoyo.

WICHTIG Bevor Sie einen Fehler beheben, schalten Sie den Netzschalter aus.
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Spezifikationen

In diesem Kapitel finden Sie die technischen Spezifikationen sowie
das Standard- und Sonderzubehdr des Messmikroskops.

6.1 Allgemeine Spezifikationen

Modell 2 Achsen MF-A1010D MF-A2010D MF-A2017D MF-A3017D MF-A4020D
3 Achsen MF-B1010D MF-B2010D MF-B2017D MF-B3017D MF-B4020D
Optischer Tubus - Strichplattenprojektion + seitenrichtiges Bild * mit C-Mount-Adapter

- Strahlengang festgelegt: Betrachtung/TV=50/50 - vertikaler Neigungswinkel: 25°
- Strichplatte: 90° Fadenkreuz, unterbrochene Linie (Linienabstand 5 um)
+ Monokular (mit 20X Okular) + Binokular (mit zwei 10X Okularen)

Okular (optional)

Objektiv (Standard) - 3X (Standardzubehor)
Objektiv (optional) - 1X, 5X, 10X, 20X, 50X, 100X
Durchlicht: - telezentrische Beleuchtung + eingebaute Aperturblende - weiRes LED-Licht
LED- - dimmbar - mit Ventilator
Beleuch- Auflicht: - Koehlersche Beleuchtung - einstellbare Aperturblende
Beleuch- tung - weilRes LED-Licht - dimmbar
L“’?gse'”' Bedientafel: - Netzschalter - AC-Eingang 100 V — 240 V
(V?/Iahlzu- Durchlicht: - telezentrische Beleuchtung - eingebaute Aperturblende - Halogen-Lampe 12 V, 50 W
behér) Halogen- « dimmbar - mit Ventilator
Beleuch- Auflicht: - Koehlersche Beleuchtung - einstellbare Aperturblende - Halogen-Lampe 12 V, 50 W
tung - dimmbar - mit Ventilator
Bedientafel: - Netzschalter - AC-Eingang 100 V — 240V

+ einsetzbarer Grinfilter: 1 Stiick

Beleuchtungsfilter (einsetzbar in Auflicht und Durchlicht)

* Netzschalter (EIN-Schlater, kein Hauptschalter) - einstellbare Aperturblende (Durchlicht)
+ Durchlicht: AUS~stufenlos + Auflicht: AUS~stufenlos
150 mm [

Bedientafel

Verfahrbereich 220 mm

keit (20° C, ohne

(2,2 +0,02 L) pm

L: Messlange (mm)

(gemaR JIS B 7153)

Vorschub « Ein-Achsen-Grob-/Feinverstellung

i-chse - Handrad rechts/links (grob: 30 mm / volle Umdrehung, fein: 0,2 mm / volle Umdrehung)
Anzeigegenauigkeit | 51004 L)pm  L: Messlange (mm)
(20° C)
Verfahrbereich 100 mm x 100 mm | 200 mm x 100 mm | 200 mmx 170mm | 300 mm x 170 mm | 400 mm x 200 mm
Tischoberflache 280 mm x 280 mm | 350 mm x 280 mm | 410 mm x 342 mm | 510 mm x 342 mm | 610 mm x 342 mm
Abmessungen Tischglas 180 mm x 180 mm | 250 mm x 150 mm | 270 mm x 240 mm | 370 mm x 240 mm | 440 mm x 240 mm

xy- [ Schnellverstellung | In X- und Y-Achse eingebaut
Tisch | Anzeigegenauig-

Beladung)
Drehfunktion - | +5° [ +3°
max. Beladung
(mechanisch) 10kg 10 kg 20 kg 20 kg 15 kg
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Modell 2 Achsen MFE-A1010D MFE-A2010D ME-A2017D ME-A3017D MFE-A4020D
3 Achsen MF-B1010D MFE-B2010D ME-B2017D MFE-B3017D MFE-B4020D
Anzahl Achsen 3 Achsen oder 2 Achsen

Counter | Ziffemschrittwert 0,001 mm /0,0005 mm /0,0001 mm__umschaltbar
Funktion Nullstellung / Auswahl der Zahlrichtung / RS-232C-Ausgabe / USB-Ausgabe (fir QSPAK)

Abmessungen (mm)

(B) X (T) % (H) 562 x 730 x 667 624 x 745 x 667 632 x 892 x 782 682 x 892 x 782 757 x 907 x 782

Gewicht (Mikroskop) 67 kg 71 kg 148 kg 156 kg 162 kg

Gewicht (Controller) 2,0 kg

max. LED 45 W

Leistungs-

vg:braﬂ%i Halogen 160 W

6-2
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6. Spezifikationen

6.2

Standardzubehor

6.2.1 Standardzubehdr zum Messmikroskop
Best.-Nr. Bezeichnung Anzahl

375-037-1 Objektiv 3X 1
12AAA645 GIF-Filter 1
99MBA241D Bedienungsanleitung (Deutsch) 1
382951 Staubschutz 1
12BAD595 Magnetplatte 1 (nur fur 3-Achsen-Modell)
380597 Einstellschraube 2
12BAH612 I(mﬁfwzggh;??(t-lkéglt;umr;dschraube M6x20 1
350205 Unterlegscheibe (6 mm) (min. 200 mm x 170 mm) 1
512926 Abdeckung flir Okulare (bis Modell 2010) 4
12BAC490 Abdeckung fur Okulare (ab Modell 2017) (wahlweise)
12BAD487 Tragegriffe (bis Modell 2010) 4
12BAG808 Tragegriffe (L) (ab Modell 2017) (wahlweise)
12BAG897 Unterlegplatten (ab Modell 2017) 5
538615 Innensechskantschlissel (2,5 mm) 1
538616 Innensechskantschlissel (3 mm) 1
353491 Schraubendreher 1
12AAJ773 I/F-Kabel 1
12BAB922 Abstandhalter BSB-408E 2
350550 Flachrundkopf-Senkschraube M4x8 2
12BAD563 Abstandhalter BSB-306E 2
12BAG153 Abstandhalter 3382309-30020 2
304364 Innensechskantschraube M3x6 schwarz 2
1357-0016 Kabelklemme 1
1357-0011 Nylonklemme NK-3 2
1357-0014 Nylonklemme NK-4 4
1357-0012 Nylonklemme NK-7 4
354212 Flachkopfschraube M3x8 4
12BAL906 Montageplatte 1
350077 Flachkopf-Kreuzschraube M3x8 Ni 2
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6.2.2 Standardzubeh6r zum Beleuchtungssystem

Best.-Nr. Bezeichnung Anzahl
02ZAA020 Netzleitung (CEE) 1
3 (nur bei Bestellung mit
513667 Halogen-Lampe (12 V, 50 W) Halogen-Beleuchtung)
12AAN798 Verlangerungskabel fiir Halogen-Durchlicht 1 (nur bei Bestellung mit
Halogen-Beleuchtung)
12AAN799 Verlangerungskabel fiir Halogen-Auflicht 1 (nur bei Bestellung mit

Halogen-Beleuchtung)

6.3 Ersatzteil-Liste

Bezeichnung

Best.-Nr.

Anmerkung

(extra-hell)

Halogen-Lampe (12 V, 50 W)

fir Durchlicht und Auflicht
513667 *1: durchsschnittliche Lebensdauer 50 H
(Hersteller NARVA, 57901)

Halogen-Lampe 12V, 50 W

(Hersteller OSRAM, 64602)

fir Durchlicht und Auflicht

Tischglas 12BAD381 MF-%1010D
Tischglas 12BAD760 MF-%2010D
Tischglas 12BAD363 MF-*2017D
Tischglas 12BAD330 MF-*3017D
Tischglas 12BAH968 MF-%4020D

*1: laut Herstellerangabe
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6. Spezifikationen

6.4 Sonderzubehor
O : verwendbar, — : nicht verwendbar
Best.-Nr. Bezeichnung MF-+1010D | MF-+2010D | MF-2017D | MF-#3017D | MF-+4020D
176-392 Monokular-Tubus @) @) @) @) [e)
176-393 Binokular-Tubus O @) 'e) O o)
378-857 Okular 15X O O ©) ®) ®)
378-858 Okular 20X ©) @) ©) O O
375-043 Winkelmessokular 10X *3 O @) @) O O
176-313 *1 Digitales Winkelmessokular 10X ©) @) O (@) O
— Objektiv @) @) @) O O
176-370-1 # O Objektivwechsler in Schiebeausf. @) O O (@) (@)
176-370-2 # O Objektivwechsler in Schiebeausf. ©) O O (@) (@)
176-371 *1 V BLED-Ringlicht O O O O O
176-367-2*1 | V LED-Ringlicht O O O O O
375-057 *1 Fokus-Pilot FP-05 @) @) @) O O
12AAA165 Objektiv-Reinigungsset ®) ®) ®) O O
375-056 GlasmalRstab ®) @) ®) O O
176-107 Klemmbhalter O @) ®) O O
172-378 V-Prisma mit Klemmung @) @) O O O
176-305 *4 Drehtisch mit Feinverstellung (A) @) @) — — —
176-306 *4 Drehtisch mit Feinverstellung (B) — — @) (@) O
176-308 Schwingungsdéampfung O ®) ©) ®) O
— Strichplatten @) @) @) O O
375-054 0,5X Kamera-Adapter @) @) O O O
970441 C-Mount-Adapter @) (@) @) O O
176-343 *1 @ Kaltlichtbeleuchtung @) (@) @) O O
176-366 *1 @ Glasfaser-Ringlicht @) @) O O o)
12AAG806 O GIF-Filter (fur 100 W Beleuchtung) O O @) O O
12AAG807 OLB80-Filter (fiir 100 W Beleuchtung) O O ©) ®) ®)
172-197 < kippbarer Zentriersupport @) @) @) @) o)
176-304 € Adapterschiene — — @) o) o)
176-310 @ Adapterschiene (B) — O — — —
264-155 *1 A QM-Data200 O O @) O O
12AAA807 A RS-232C-Leitung @) O O O O
359-763 Vision Unit 10D O O O O O
12AAD128 ©Iie|tl_mg far extern_e Beleuchtung O o o o o
(fur Lichtquellen mit 100 W)
V¥ Leitung fir externe Beleuchtung @)
12AAGBBS (fur Lichtquellen mit 150 W) O O © ©
176-445 *1 LED-Beleuchtung (MF) O O O O O
176-447 *1 Halogen-Beleuchtung (MF) @) O O O O
ND2-Filter *2
12AAAGAS (Lichtmenge: 50 %) © O O O O
Nr. 99MBA241D 6-5




Best.-Nr. Bezeichnung MF-x1010D | MF-¥2010D | MF-*¥2017D | MF-¥3017D | MF-*4020D

12AAA644 ND8-Filter *2 e
(Lichtmenge: 13 %) o O O O
12AAAG646 LB80-Filter *2 @) O o) o) 0O

Mit O markiertes Zubehdr ist nur fir die mit @ markierten Beleuchtungssysteme geeignet.
Um die mit @ markierten Beleuchtungseinheiten der Vision Unit einzusetzen, benétigen Sie die mit © markierte
Leitung fur externe Lichtquellen.
Um die mit V markierten Beleuchtungseinheiten der Vision Unit einzusetzen, benétigen Sie die mit ¥ markierte
Leitung fur externe Lichtquellen.
Mit & gekennzeichnetes Sonderzubehor kann nur in Verbindung mit einer Adapterschiene 4 (nur 200 x 100, 200 x
170, 300 x 170, 400 x 170) verwendet werden.
Bei Einsatz von A wird eine ARS-232C-Leitung benétigt.
Sonderzubehdr B kann nur in Verbindung mit [0 verwendet werden.
- Klemmhalter, V-Prisma mit Klemmung, Zentriersupport kénnen auf dem Drehtisch mit Feinverstellung (A) montiert
werden.
Mit# markiertes Zubehor wird werksseitig montiert.
*1: Bestellnummer richtet sich nach der Netzspannung
*2: flir Halogen-Beleuchtung
Bei Einsatz von *3 kann die eingebaute Strichplatte nicht gleichzeitig genutzt werden.
Bei Einsatz von *4 verringert sich die maximale Werkstlickhéhe um die Hohe des verwendeten Drehtischs.

6.5 Spezifikationen der Objektive und Okulare

Hellfeld-Objektive Okular WF (groBes Sehfeld)
WF10 X/ 24 WF15 x.” 16 WF20 x./12
M N.A. | WD. R T.M. %) F.D. T.M. %) F.D. T.M. %) F.D.
(um) (Hm) (Hm) (Hm)
1x 0,03 |59 |92 10 x 24 | 782 15 x 16 623 20 x 12 544
3 x 0,09 |77 |31 |30x 8 86,9 |45x 53 [692 |60x 4 60,4
5 x 013 |61 |21 |50x 48 |383 |75x 32 [309 |100x |24 |273
10x [0,21 |51 1,3 100x |24 |13 150x |16 10,8 |200x |12 |96
20x |042 |20 |07 |200x |12 |33 300x |08 [27 400x |06 |24
50x |055 |13 |05 |500x |048 [14 750x | 032 [1,3 1000x | 0,24 | 1,2
100x [ 0,70 |6 0,4 1000x | 0,24 | 0,8 1500x | 0,16 | 0,7 2000x [0,12 |07

Hinweis M: Vergré3erung
N.A.: Numerische Apertur
W.D.: Arbeitsabstand (mm)
R: Auflésung (um)
T.M.: Gesamtvergrof3erung
. Sehfeld (& mm)

F.D.: Tiefenscharfe (um)
Die Auflésung durch das menschliche Auge wird als 2’ angenommen.

A

R= 2 x N.A.

A=0,55 um (Standard-Wellenlange)

A 1000
5> (NAYZ T T 7xXNA xTM.

F.D.=

6-6 Nr. 99MBA241D



6. Spezifikationen

6.6 Layout des optischen Systems
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6.7 Spezifikationen der seriellen Datenausgabe des
Counters

Die Messdaten werden von der Anzeige-Einheit Gber den seriellen Datenausgang an QM-Data
200 ausgegeben.

Kommunikationspezifikationen

- Ubertragungsmethode: Halbduplex
- Ubertragungssteuerung: asynchron (Start-Stopp-Ubertragung)
+ Baudrate: 4800 bps/9600 bps(*1)/19200 bps/38400 bps
- Datenbits: 7 Bits/8 Bits ASCII
- Paritatsbit: Gerade(*1)/Ungerade/Keine
+ Stoppbit : 1 Bit(*1)/2 Bits
- Protokoll: aktiviert/deaktiviert(*1)
(*1: werksseitige Grundeinstellung)

HINWEIS Sie kdnnen auch einen PC oder ein Peripheriegerat der Schutzklasse Il oder I
anschlieRen — einen héheren Schutz vor Stromschlégen bieten jedoch Geréte
der Schutzklasse I.

6.7.1 Anschluss-Spezifikationen

I/O
Steckerform Pin-Nr. Signal Richtung Beschreibung
*
2
1
2 RD IN Empfangsdaten
3 TD ouT Sendedaten
Anzeige-Einheit
4 DTR ouT betriebsbereit
5 SG — Signal-Masse
Peripheriegerat
9-poliger D-Sub-Stecker 6 DSR IN betriebsbereit
mit Inchgewinde 7 — —
8 — —
9
FG - - Masse/Erdung

(*2) IN/OUT Richtung OUT: Anzeige (Counter) — Peripheriegerat

Die Eingangs- und Ausgangsschaltkreise werden entsprechend MAX232 (MAXIM Corporation)
genutzt.

6.7.2 Steuerungssignal

Eine Datenanforderung von einem Peripheriegerat wird nur akzeptiert, wenn das
DTR-Signal "H” (Leerstelle) ist. “H” hat + 9 V.

Der Counter kann nur Gbertragen, wenn das DSR-Signal “H” (Leerstelle) ist.
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6. Spezifikationen

Beispiele fiuir geeignete Anschlussleitungen

Nr. 99MBA241D

Nachfolgend sind zwei Arten von Leitungen beschrieben, die fir den Anschluss des Counters an

einen DOS/V-PC geeignet sind. Leitung 1 arbeitet ohne Steuerleitungen, Leitung 2 mit

Steuerleitungen.

Leitung 1 (ohne Steuerleitungen)

Pin-Nr. Signal Pin-Nr. Signal

1 N. C 1 DCD
2 RD ><,— 2 RXD
3 TD — 3 TXD
4 DTR 4 DTR
5 SG j 5 GND
6 DSR 6 DSR
7 N. C 7 RTS
8 N. C C 8 CTS
9 N. C 9 RI

[Counter] [DOS~V]

Leitung 2 (mit Steuerleitungen)

Pin-Nr. Signal Pin-Nr. Signal

1 N. C 1 DCD
2 RD >< 2 RXD
3 TD 3 TXD
4 DTR 4 DTR
5 SG 5 GND
6 sk T~ DSR
7 N. C 7 RTS
8 N. C I: 8 CTS
9 N. C 9 RI

[Counter] [DOS.~V]



6.7.3 Datenausgabe

Ein im Counter angezeigter Wert kann entweder durch Eingabe eines externen Lade-Signals
oder Uber einen Befehl von einem Peripheriegerat wie z. B. einem PC ausgegeben werden.

(1) Datenausgabe

A) Uber ein externes Lade-Signal
Es werden nur die Daten der Achse an ein Peripheriegerat ausgegeben, bei der die Taste
des externen Ful3schalters gedriickt wurde.

B) Uber Befehl von einem Peripheriegerat
Daten werden an ein Peripheriegerat ausgegeben, wenn eine der in der folgenden Tabelle
aufgefiihrten Zeichenfolgen (Befehle) von einem Peripheriegerat (z. B. einem PC)
ausgegeben wird.

Liste der Befehle vom Peripheriegerat

Befehl Ausgabe
CR LF X-Achsen-Daten
CR LF Y-Achsen-Daten
CR LF Z-Achsen-Daten
CR LF Drei-Achsen-Daten

> |IN|[<|X

(2) Ausgabe-Format

Die Daten werden im ausgewahlten Format ausgegeben.
Die folgenden Beispiele zeigen das Format der ausgegebenen Daten bei
Ein-Achsen-Anzeige und bei Mehr-Achsen-Anzeige.

1) Ausgabe bei Ein-Achsen-Anzeige

A) Wenn die X-Achsen-Anzeige “123.4567" anzeigt:

X +11(2|3|. |4|5|6|7/|CR|LF

B) Wenn die Y-Achsen-Anzeige “0.0000” anzeigt:

Y +]0[|0|0f. |[0O]O0O]O0O|O0]|CR|LF
2) Ausgabe bei Mehr-Achsen-Anzeige

Die Koordinatendaten der einzelnen Achsen werden im gleichen Format ausgegeben.

Far zwei Achsen:

X-Achsen-Daten Y-Achsen-Daten| CR | LF

Fir drei Achsen:

X-Achsen-Daten | | Y-Achsen-Daten | , Z-Achsen-Daten | CR | LF
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3) Ubersicht tiber die Daten des Peripheriegeréts und die Ausgabe-Daten

Wenn die entsprechende Taste des externen Ful3schalters gedriickt oder ein Befehl vom PC
empfangen wird, gibt die Anzeige-Einheit die folgenden Daten aus:

Taste auf

der externen IEZIiephr:evr(i)ergerat Ausgabe-aten
Load-Box
X X |CR| LF = X-Achsen-Daten| CR | LF
Y Y | CR| LF +——=|Y-Achsen-Daten| CR | LF
Z Z | CR | LF {——|Z-Achsen-Daten| CR | LF
A A | CR| LF ——=|X-Achsen-Daten|, Y-Achsen-Daten |, Z-Achsen-Daten| CR | LF
4) Fehler
Wenn ein Fehler in der Anzeige-Einheit auftritt, wird der entsprechende Fehlercode
ausgegeben.
RS-232C-Fehlercode Anzeige Ursache Abhilfe
. 1) X-Achsen-Nullstellungstaste
N |G |0 |5 |cR|LF E51-1 |Paritatsfehler ) Xehchs J
} 2) Befehl CO (Null) vom Peripherie-
N|G |0 |7 |[CRILF E52-1 |Uberlauffehler gerat liber RS-232C (ibertragen
N |G |0 |8 [CRILF E53-1 |Framing-Fehler
__ |Empfang eines nicht | Eingabe eines definierten Befehls
N|]GJO |9 [CRILF definierten Befehls
__ |voriger Befehl wird Befehl wird akzeptiert, sobald der
NG |1 |0 [CRILF noch bearbeitet vorige Befehl fertig bearbeitet ist
1) X-Achsen-Nullstellungstaste
X E |2 |0 |CRILF Eo0 |2Y hohe X—Achsen— _ )drUcken 9
Verfahrgschwindigkeit 2) Befehl CO (Null) tbertragen
1) Y-Achsen-Nullstellungstaste
Y E |2 |0 ICRILF E20 zu hohe Y-Achse_n- _ )drUcken 9
Verfahrgschwindigkeit 2) Befehl CO (Null) tbertragen
1) Z-Achsen-Nullstellungstaste
Z E |2 |0 ICRILF E20 zu hohe Z-Achse_n- _ )dri]cken 9
Verfahrgschwindigkeit 2) Befehl CO (Null) tbertragen
F30 X-Achsen-Zéhler- Ruckkehr in den zahlbaren Bereich
X F |3 |0 [CRILF iiberlauf
Y-Achsen-Zahler-
Y F |3 |0 [CRILF F30 iiberlauf
Z-Achsen-Zahler-
Z F |3 |0 [CRILF F30 iiberlauf
TIPP  Falls mehrere Fehler gleichzeitig auftreten, wird zunachst der Fehler mit der

héchsten Prioritdt angezeigt. Sobald dieser Fehler Gber den Befehl CO (Null)

geléscht wird, wird der nachste Fehler mit der hdchsten Prioritat angezeigt.

Nr. 99MBA241D
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6.8

6.8.1

Abmessungen

Mikroskop

a) MF-*1010D (Einheit: mm)
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¢) MF-%2017D (Einheit. mm)
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€) MF-%4020D
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6.8.2 Controller

a) LED-Beleuchtung (Einheit: mm)
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b) Halogen-Beleuchtung
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6.8.3 Messtisch

a) MF-x1010D

(Einheit: mm)
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Nr. 99MBA241D

c) MF-%x2017D (Einheit: mm)
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e) MF-%*4020D

(Einheit: mm)
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SERVICE-NETZ

Europe
Mitutoyo Europe GmbH
Borsigstrasse 8-10, 41469 Neuss, GERMANY
TEL:49(2137)102-0 FAX:49(2137)102-351
Mitutoyo CTL Germany GmbH
Neckarstrasse 1/8, 78727 Oberndorf, GERMANY
TEL:49(7423) 8776-0 FAX:49(7423)8776-99
KOMEG Industrielle Messtechnik GmbH
Zum Wasserwerk 3, 66333 Volklingen, GERMANY
TEL: 49(6898)91110 FAX: 49(6898)9111100
Germany
Mitutoyo Deutschland GmbH
Borsigstrasse 8-10, 41469 Neuss, GERMANY
TEL:49(2137)102-0 FAX:49(2137)86 85
M3 Solution Center Hamburg
Tempowerkring 9-im HIT-Technologiepark 21079 Hamburg, GERMANY
TEL:49(40)791894-0 FAX:49(40)791894-50
M3 Solution Center Berlin
Paradiesstrasse 208, 12526 Berlin, GERMANY
TEL:49(30)2611 267 FAX:49(30)26 29 209
M3 Solution Center Eisenach
im tbz Eisenach, Heinrich-Ehrhardt-Platz, 99817 Eisenach, GERMANY
TEL:49(3691)88909-0 FAX:49(3691)88909-9
M3 Solution Center Ingolstadt
Marie-Curie-Strasse 1a, 85055 Ingolstadt, GERMANY
TEL:49(841)954920 FAX:49(841)9549250
M3 Solution Center Leonberg GmbH
Steinbeisstrasse 2, 71229 Leonberg, GERMANY
TEL:49(7152)6080-0 FAX:49(7152)608060
Mitutoyo-Messgerate Leonberg GmbH
Heidenheimer Strasse 14, 71229 Leonberg, GERMANY
TEL:49(7152)9237-0 FAX:49(7152)9237-29
U.K.
Mitutoyo (UK) L.td.
Joule Road, West Point Business Park, Andover, Hampshire SP10 3UX,
UNITED KINGDOM  TEL:44(1264)353123 FAX:44(1264)354883
M3 Solution Center Coventry
Unit6, Banner Park, Wickmans Drive, Coventry, Warwickshire CV4 9XA,
UNITED KINGDOM  TEL:44(2476)426300 FAX:44(2476)426339
M3 Solution Center Halifax
Lowfields Business Park, Navigation Close, Elland, West Yorkshire HX5 9HB,
UNITED KINGDOM  TEL:44(1422)375566 FAX:44(1422)328025
M3 Solution Center East Kilbride
The Baird Bulding, Rankine Avenue, Scottish Enterprise Technology Park, East
Killbride G75 OQF, UNITED KINGDOM
TEL:44(1355)581170 FAX:44(1355)581171
France
Mitutoyo France
Paris Nord 2-123 rue de la Belle Etoile, BP 59267 ROISSY EN FRANCE 95957
ROISSY CDG CEDEX, FRANCE TEL:33(1) 49 38 35 00 FAX:33(1) 48 63 27 70
M3 Solution Center LYON
Parc Mail 523, cours du 3éme millénaire, 69791 Saint-Priest, FRANCE
TEL:33(1) 49 38 35 70 FAX:33(1) 49 38 35 79
M3 Solution Center STRASBOURG
Parc de la porte Sud, Rue du pont du péage, 67118 Geispolsheim, FRANCE
TEL:33(1) 49 38 35 80 FAX:33(1) 49 38 35 89
M3 Solution Center CLUSES
Espace Scionzier 480 Avenue des Lacs, 74950 Scionzier, FRANCE
TEL:33(1) 49 38 35 90 FAX:33(1) 49 38 35 99
M3 Solution Center TOULOUSE
Aeroparc Saint-Martin, ZAC de Saint Martin du Touch, 12 rue de Caulet, Cellule
B08, 31300 TOULOUSE, FRANCETEL:33 (5) 82 95 60 69
Italy
MITUTOYO ITALIANA S.r.l.
Corso Europa, 7 - 20020 Lainate (MI), ITALY
TEL: 39(02)935781 FAX:39(02)9373290+93578255
M3 Solution Center VERONA
Via A. Volta, 37062 Dosso Buono (VR), ITALY
TEL:39(045)513012 FAX:39(045)8617241
M3 Solution Center TORINO
Via Brandizzo, 133/F - 10088 Volpiano (TO), ITALY
TEL:39(0)11 9123995 FAX:39(0)11 9953202
M3 Solution Center CHIETI
Contrada Santa Calcagna - 66020 Rocca S. Giovanni (CH), ITALY
TEL/FAX:39(0872)709217
Netherlands
Mitutoyo Nederland B.V.
Storkstraat 40, 3905 KX Veenendaal, THE NETHERLANDS
TEL:31(0)318-534911 FAX:31(0)318-534811
Mitutoyo Research Center Europe B.V.
De Rijn 18, 5684 PJ Best, THE NETHERLANDS
TEL:31(0)499-320200 FAX:31(0)499-320299
Belgium
Mitutoyo Belgium N.V.
Hogenakkerhoek straat 8, 9150 Kruibeke, BELGIUM
TEL:32(0)3-2540444 FAX:32(0)3-2540445
Sweden
Mitutoyo Scandinavia AB
Sléantvagen 6, 194 54 Upplands Vasby, SWEDEN
TEL:46(0)8 594 109 50 FAX:46(0)8 590 924 10
M3 Solution Center Alingsas
Kristineholmsvégen 26, 441 39 Alingsas, SWEDEN
TEL:46(0)8 594 109 50 FAX:46(0)322 63 31 62
M3 Solution Center Varnamo
Storgatsbacken 9, 331 30 Varnamo, SWEDEN
TEL:46(0)8 594 109 50 FAX:46(0)370 463 34

*Juni 2014

Switzerland
Mitutoyo Schweiz AG
Steinackerstrasse 35, 8902 Urdorf, SWITZERLAND
TEL:41(0)447361150 FAX:41(0)447361151
Poland
Mitutoyo Polska Sp.z 0.0.
ul.Minska 54-56, 54-610 Wroclaw, POLAND
TEL:48(71)354 83 50 FAX:48(71)354 83 55
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Mitutoyo Cesko, s.r.o.
Dubska 1626, 415 01 Teplice, CZECH REP
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Mitutoyo Hungéria Kft.
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TEL:36(1)2141447 FAX:36(1)2141448
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Mitutoyo RUS LLC
13 Sharikopodshipnikovskaya, bld.2, 115088 Moscow, RUSSIAN FEDERATION
TEL:(7)495 7450 752 FAX:(7)495 745 0752
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Mitutoyo Scandinavia AB Finnish Branch
Viherkiitaja 2A, FI-33960, Pirkkala, Finland
TEL: +358 207 929 640
Mitutoyo Austria GmbH
Johann Roithner StraBe 131 A-4050 Traun
TEL:+43(0)7229/23850 FAX:+43(0)7229/23850-90
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Mitutoyo Asia Pacific Pte. Ltd.
Head office / M3 Solution Center
24 Kallang Avenue, Mitutoyo Building, SINGAPORE 339415
TEL:(65)62942211 FAX:(65)62996666
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Mitutoyo (Malaysia) Sdn. Bhd.
Kuala Lumpur Head Office / M3 Solution Center
Mah Sing Intergrated Industrial Park, 4, Jalan Utarid U5/14, Section U5, 40150 Shah
Alam, Selangor, MALAYSIA TEL:(60)3-78459318 FAX:(60)3-78459346
Penang Branch office / M3 Solution Center
No.30, Persiaran Mahsuri 1/2, Sunway Tunas, 11900 Bayan Lepas, Penang,
MALAYSIA TEL:(60)4-6411998 FAX:(60)4-6412998
Johor Branch office / M3 Solution Center
No. 70, Jalan Molek 1/28, Taman Molek, 81100 Johor Bahru, Johor, MALAYSIA
TEL:(60)7-3521626 FAX:(60)7-3521628
Thailand
Mitutoyo(Thailand)Co., Ltd.
Bangkok Head Office / M3 Solution Center
No. 76/3-5, Chaengwattana Road, Anusaowaree, Bangkaen, Bangkok 10220,
THAILAND TEL:(66)2-521-6130 FAX:(66)2-521-6136
Cholburi Branch / M3 Solution Center
No.7/1, Moo 3, Tambon Bowin, Amphur Sriracha, Cholburi 20230, THAILAND
TEL:(66)3-834-5783 FAX:(66)3-834-5788
Amata Nakorn Branch / M3 Solution Center
No. 700/199, Moo 1, Tambon Ban Kao, Amphur Phan Thong, Cholburi 20160,
THAILAND TEL:(66)3-846-8976 FAX:(66)3-846-8978
Indonesia
PT. Mitutoyo Indonesia
Head Office / M3 Solution Center
Ruko Mall Bekasi Fajar Blok A6&A7 MM2100 Industrial Town, Cikarang Barat, Bekasi
17520, INDONESIA TEL:(62)21-8980841 FAX:(62)21-8980842
Vietnam
Mitutoyo Vietnam Co., Ltd
Hanoi Head Office / M3 Solution Center
No0.34-TT4, My Dinh-Me Tri Urban Zone, My Dinh Commune, Tu Liem District,
Hanoi, VIETNAM TEL:(84)4-3768-8963 FAX:(84)4-3768-8960
Ho Chi Minh City Branch Office / M3 Solution Center
31 Phan Xich Long Street, Ward 2, Phu Nhuan District, Ho Chi Minh City, VIETNAM
TEL:(84)8-3517-4561 FAX:(84)8-3517-4582
India
Mitutoyo South Asia Pvt. Ltd.
Head Office / M3 Solution Center
C-122, Okhla Industrial Area, Phase-l, New Delhi-110 020, INDIA
TEL:91(11)2637-2090 FAX:91(11)2637-2636
Mumbai Region Head office
303, Sentinel Hiranandani Business Park Powai, Mumbai-400 076, INDIA
TEL:91(22)2570-0684, 837, 839 FAX:91(22)2570-0685
Pune Office / M3 Solution Center
G2/G3, Pride Kumar Senate, F.P. No. 402 Off. Senapati Bapat Road, Pune-411 016,
INDIA TEL:91(20)6603-3643, 45, 46 FAX:91(20)6603-3644
Vadodara office
S-1&S-2, Olive Complex, Nr. Haveli, Nizampura, Vadodara-390 002, INDIA
TEL: (91) 265-2750781 FAX: (91) 265-2750782
Bengaluru Region Head office / M3 Solution Center
No. 5, 100 Ft. Road, 17th Main, Koramangala, 4th Block, Bengaluru-560 034, INDIA
TEL:91(80)2563-0946, 47, 48 FAX:91(80)2563-0949
Chennai Office / M3 Solution Center
No. 624, Anna Salai Teynampet, Chennai-600 018, INDIA
TEL:91(44)2432-8823, 24, 27, 28 FAX:91(44)2432-8825
Kolkata Office
Unit No. 1208,0m Tower, 32,J.L..Nehru Road, Kolkata-700 071, INDIA
Tel: (91) 33-22267088/40060635 Fax: (91) 33-22266817
Taiwan
Mitutoyo Taiwan Co., Ltd.
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4F., No.71, Zhouzi St., Neihu Dist., Taipei City 114, TAIWAN (R.O.C.)
TEL:886(2)8752-3266 FAX:886(2)8752-3267

Taichung Branch
16F.-3, No.6, Ln.256, Sec.2, Xitun Rd., Xitun Dist., Taichung City 407, TAIWAN
(R.O.C.) TEL:886(4)2707-1766 FAX:886(4)2451-8727
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TEL:886(7)334-6168 FAX:886(7)334-6160
M3 Solution Center Taipei

4F., No.71, Zhouzi St., Neihu Dist., Taipei City 114, TAIWAN (R.O.C.)
TEL:886(2)8752-3266 FAX:886(2)8752-3267
M3 Solution Center Tainan
Rm.309, No.31, Gongye 2nd Rd., Annan Dist., Tainan City 709, TAIWAN (R.O.C.)
TEL:886(6)384-1577 FAX:886(6)384-1576
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Mitutoyo Korea Corporation
Head Office / M3 Solution Center
(Sanbon-Dong, Geumjeong High View Build.), 6F, 153-8, Ls-Ro, Gunpo-Si,
Gyeonggi-Do, 435-040 KOREA TEL:82(31)361-4200 FAX:82(31)361-4202
Busan Office / M3 Solution Center
Donghum Build. 1F, 559-13 Gwaebop-Dong, Sasang-Gu, Busan, 617-809, KOREA
TEL:82(51)324-0103  FAX:82(51)324-0104
Daegu Office / M3 Solution Center
371-12, Hosan-Dong, Dalseo-Gu, Daegu, 704-230, KOREA
TEL:82(53)593-5602 FAX:82(53)593-5603

China
Mitutoyo Measuring Instruments (Shanghai) Co., Ltd.
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District ,Shanghai 200120, CHINA TEL:86(21)5836-0718 FAX:86(21)5836-0717
Suzhou Office / M3 Solution Center China (Suzhou)
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TEL:86(512)6522-1790 FAX:86(512)6251-3420
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No.16 Heiniucheng-Road, Hexi-District, Tianjin 300210, CHINA
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Changchun Office
RM.1801, Kaifa Dasha, No. 5188 Ziyou Avenue, Changchun 130013, CHINA
TEL:86(431)8461-2510 FAX:86(431)8464-4411
Qingdao Office / M3 Solution Center Qingdao
No.135-10, Fuzhou North Road, Shibei District, Qingdao City, Shandong 266034,
CHINA TEL:86(532)8066-8887 FAX:86(532)8066-8890
Xi'an Office
RM. 805, Xi'an International Trade Center, No. 196 Xiaozhai East Road, Xi'an, 710061,
CHINA TEL:86(29)8538-1380 FAX:86(29)8538-1381
Dalian Office / M3 Solution Center Dalian
RM.1008, Grand Central IFC, No0.128 Jin ma Road,Economic Development
Zone,Dalian 116600, CHINA TEL:86(411)8718 1212 FAX:86(411)8754-7587
Zhengzhou Office
Room1801,18/F,Unit1,Building No.23, Shangwu Inner Ring Road, Zhengdong
New District,Zhengzhou City, Henan Province, 450018,CHINA
TEL:86(371)6097-6436 FAX:86(371)6097-6981
Mitutoyo Leeport Metrology (Hong Kong) Limited
Rm 818, 8/F, Vanta Industrial Centre, N0.21-33, Tai Lin Pai Road, Kwai Chung,
NT, Hong Kong TEL:86(852)2992-2088 FAX:86(852)2670-2488
Mitutoyo Leeport Metrology (Dongguan) Limited / M3 Solution Center Dongguan
No.26, Guan Chang Road, Chong Tou Zone, Chang An Town, Dong Guan, 523855
CHINA TEL:86(769)8541 7715 FAX:86(769)-8541 7745
Mitutoyo Leeport Metrology (Dongguan) Limited — Fuzhou office
Rm 2104, City Commercial Centre, No.129 Wu Yi Road N., Fuzhou City, Fujian
Province, CHINA TEL (86) 0591 8761 8095 FAX (86) 0591 8761 8096
Mitutoyo Leeport Metrology (Dongguan) Limited — Changsha office
Rm 2121, Dingwang Building, No.88, Section 2, Furong Middle Road, Changsha
City, Hunan Province, CHINA TEL (86) 731 8872 8021 FAX (86) 731 8872 8001
Mitutoyo Measuring Instruments (Suzhou) Co., Ltd.
No. 46 Baiyu Road, Suzhou 215021, CHINA

TEL:86(512)6252-2660 FAX:86(512)6252-2580

US.A.
Mitutoyo America Corporation
965 Corporate Blvd., Aurora, IL 60502, U.S.A.

TEL:1-(630)820-9666 Toll Free No. 1-888-648-8869 FAX:1-(630)820-2614
M3 Solution Center-lllinois
945 Corporate Blvd., Aurora, IL 60502, U.S.A.
M3 Solution Center-Ohio
6220 Hi-Tek Ct., Mason, OH 45040, U.S.A.

TEL:1-(513)754-0709 FAX:1-(513)754-0718
M3 Solution Center-Michigan

44768 Helm Street, Plymouth, MI 48170, U.S.A.

TEL:1-(734)459-2810 FAX:1-(734)459-0455
M3 Solution Center-California
16925 E. Gale Ave., City of Industry, CA 91745, U.S.A.

TEL:1-(626)961-9661 FAX:1-(626)333-8019
M3 Solution Center-Massachusetts
1 Park Dr., Suite 11, Westford, MA 01886, U.S.A.

TEL:1-(978)692-8765 FAX:1-(978)692-9729
M3 Solution Center-North Carolina
11515 Vanstory Dr., Suite 150, Huntersville, NC 28078, U.S.A.
TEL:1-(704)875-8332 FAX:1-(704)875-9273
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M3 Solution Center-Alabama
2100 Riverchase Center Suite 106 Hoover, AL 35244, U.S.A
TEL;1-(205)-988-3705 FAX;1-(205)-988-3423
CT-Lab Chicago
965 Corporate Blvd., Aurora, IL 60502, U.S.A.
TEL:1-630-820-9666 FAX:1-630-820-2614
Micro Encoder, Inc.
11533 NE 118th St., bldg. M, Kirkland, WA 98034, U.S.A.
TEL:1-(425)821-3906 FAX:1-(425)821-3228
Micro Encoder Los Angeles, Inc.
16925 E. Gale Ave. City of Industry, CA 91745 USA
TEL:1-626-961-9661 FAX:1-626-333-8019
Canada
Mitutoyo Canada Inc.
2121 Meadowvale Blvd., Mississauga, Ont. L5N 5N1., CANADA
TEL:1-(905)821-1261 FAX:1-(905)821-4968
Montreal Office
7075 Place Robert-Joncas Suite 129, Montreal, Quebec H4M 2Z2, CANADA
TEL:1-(514)337-5994 FAX:1-(514)337-4498
Brazil
Mitutoyo Sul Americana Ltda.
AV. Joao Carlos da Silva Borges, 1240 - CEP 04726-002 - Santo Amaro -
Sé&o Paulo - SP, BRASIL TEL:55(11)5643-0000 FAX:55(11)5641-3722
Regional Office
Belo Horizonte - MG
TEL:55(31)3531-5511 FAX:55(31)3594-4482
Rio Grande do Sul / PR, SC
TEL/FAX:55(51)3342-1498 TEL:55(51)3337-0206
Rio de Janeiro - RJ
TEL:55(21)3333-4899 TEL/FAX:55(21)2401-9958
Santa Barbara D’Oeste - SP
TEL:55(19)3455-2062 FAX:55(19)3454-6103
Norte, Nordeste, Centro Oeste
TEL:55(11)5643-0060 FAX:55(11)5641-9029
Escritorio BA/ SE
TEL/FAX:55(71)3326-5232
Factory(Suzano)
Rodovia Indio Tibirica 1555, BAIRRO RAFFO, CEP 08620-000 SUZANO-SP, BRASIL
TEL:55(11)4746-5858 FAX:55(11)4746-5936
Argentina
Mitutoyo Sul Americana Ltda.
Argentina Branch
Av. B. Mitre 891/899 — C.P. (B1603CQlI) Vicente Lépez —Pcia. Buenos Aires —
Argentina  TEL:54(11)4730-1433 FAX:54(11)4730-1411
Sucursal Cordoba
Av. Amadeo Sabattini, 1296, esq. Madrid B° Crisol Sur — CP 5000, Cordoba,
ARGENTINA TEL/FAX:54 (351) 456-6251
Mexico
Mitutoyo Mexicana, S. A. de C. V
Prolongacién Industria Eléctrica No. 15 Parque Industrial Naucalpan
Naucalpan de Juarez, Estado de México C.P. 53370, MEXICO
TEL: 52 (01-55) 5312-5612, FAX: 52 (01-55) 5312-3380
M3 Solution Center Monterrey
Av. Morones Prieto No 914, Oriente Local, 105 Plaza Matz
Col. La Huerta, C.P. 67140 Guadalupe, N.L.., MEXICO
TEL: 52 (01-81) 8398-8228, 8398-8227 and 8398-8244 FAX: 52 (01-81) 8398-8226
M3 Solution Center Tijuana
Av. 20. eje Oriente-Poniente No. 19075 Int. 18 Col. Cd. Industrial Nueva Tijuana C.P.
22500 Tijuana, B. C., México
TEL: 52 (01-664) 624-3644 and 624-3645 FAX: 52 (01-664) 647-5024
M3 Solution Center Querétaro
Acceso “C" No. 107 Col. Parque Industrial Jurica C.P. 76100 Querétaro, Qro., México
TEL: 52 (01-442) 340-8018, 340-8019 and 340-8020 FAX: 52 (01-442) 340-8017
Aguascalientes Office / M3 Solution Center
Av. Aguascalientes No. 622, Local 12 Centro Comercial El Cilindro Fracc. Pulgas
Pandas Norte, C.P. 20138, Aguascalientes, Ags. México
TEL: 52 (01-449) 174-4140 FAX: 52 (01-449) 174-4143
Irapuato Office / M3 Solution Center
Boulevard a Villas de Irapuato No. 1460 L.1  Col. Ejido Irapuato C.P. 36643
Irapuato, Gto., México
TEL: 52 (01-462) 144-1200



Hinweis:

Mitutoyo Ubernimmt keinerlei Haftung gegeniber
irgendeiner Partei fir Verlust oder Schaden, ob
direkt oder indirekt, der durch die Verwendung die-
ses Gerdts entgegen den Anweisungen in diesem
Handbuch entsteht.

Alle Angaben Uber unsere Produkte, insbesondere
die in dieser Druckschrift enthaltenen Abbildungen,
Zeichnungen, MaB- und Leistungsangaben sowie
sonstige technischen Angaben sind annahernd zu
betrachtende Durchschnittswerte. Die Anderung
von Konstruktion, technischen Daten, MaBen und
Gewicht bleibt insoweit vorbehalten. Unsere ange-
gebenen Normen, ahnliche technische Regelungen
sowie technische Angaben, Beschreibungen und
Abbildungen der Produkte entsprechen dem Datum
der Drucklegung. Die Abbildungen entsprechen
teilweise nicht dem Standardprodukt. Dariiber hin-
aus gelten unsere Allgemeinen Geschafts-
bedingungen in der jeweils glltigen Fassung.

©Copyright Mitutoyo Corporation. Alle
Rechte vorbehalten.

Stand: Marz 2003

Mitutoyo Europe GmbH
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