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Symbolerklarungen

Dieses Kapitel erlautert die Bedeutung der in diesem Handbuch verwendeteten Symbole.

Sicherheitsvorschriften

Die in diesem Handbuch benutzten Symbole sollen die korrekte Bedienung des Gerats
erleichtern und vor mdglichen Personen- oder Sachschaden warnen.

® Folgende Symbole weisen auf allgemeine Gefahren hin:

A Hinweis auf eine drohende, geféahrliche Situation, die zu schweren Verletzungen oder
zum Tod fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
GEFAHR
A Hinweis auf eine mogliche, gefahrliche Situation, die zu schweren Verletzungen oder
zum Tod fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
WARNUNG
A Hinweis auf eine mogliche, gefahrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren
Verletzungen oder Sachbeschadigungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
ACHTUNG
® Folgende Symbole kennzeichnen spezielle Warnhinweise oder verbotene, bzw.
unbedingt erforderliche Aktionen:
Warnung vor einer bestimmten gefdhrlichen Situation. Dieses Beispiel bedeutet
“Achtung, Gefahr eines Stromschlags”.
@ Verbot einer bestimmten Aktion. Dieses Beispiel bedeutet “Nicht auseinander bauen”.
9 Hinweis auf eine erforderliche Aktion. Dieses Beispiel bedeutet “Erden”.
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Hinweise und Tipps in diesem Handbuch

Die verschiedenen Hinweisarten

WICHTIG

HINWEIS

TIPP

Die folgenden Hinweisarten sollen Ihnen helfen, das Gerat korrekt zu bedienen und so
zuverlassige Messdaten zu ermitteln.

* Ein wichtiger Hinweis gibt Informationen, die zur erfolgreichen Ausflihrung einer
Messaufgabe unbedingt beachtet werden mussen.

* Ein wichtiger Hinweis zeigt VorsichtsmalRnahmen an, deren Nichtbeachtung
Datenverlust, verminderte Genauigkeit oder Ausfall/Fehlfunktionen des Gerats zur
Folge haben kann.

Ein Hinweis betont oder erganzt wichtige Punkte des Haupttextes. Ein Hinweis gibt
Informationen, die nur in bestimmten Fallen von Bedeutung sind (z. B.
Speicherbeschrankungen, Geratekonfigurationen oder Details, die nur fir bestimmte
Versionen eines Programms gelten).

Ein Tipp hilft dem Anwender, die im Text beschriebenen Techniken und
Vorgehensweisen seinen speziellen Anforderungen entsprechend zu nutzen.

Ein Tipp bietet auch Referenz-Informationen zu den im Text behandelten Themen.

Mitutoyo Ubernimmt keine Haftung gegentiber irgendeiner Partei fir Schaden oder
Verluste, die direkt oder indirekt, durch eine nicht diesem Handbuch entsprechende
Nutzung verursacht werden.

Anderungen dieses Dokuments ohne Ankiindigung vorbehalten.

Copyright © 2006 Mitutoyo Corporation. Alle Rechte vorbehalten.
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Warnaufkleber

Bei der Konstruktion und Herstellung der Gerate der Serie SURFTEST Sj-500 von
Mitutoyo wurden in besonderem Male die Sicherheitsaspekte bertcksichtigt. Um die
Betriebssicherheit noch zu erhdéhen, wurden auf der Messeinheit und den
Peripheriegeraten Warnaufkleber angebracht. Dieser Abschnitt beschreibt, an welchen
Stellen sich die Warnaufkleber befinden sowie die Bedeutung der Warnhinweise. Um eine
sichere Nutzung des SURFTEST SJ-500 zu gewahrleisten, sollten Sie vor der
Inbetriebnahme unbedingt auch diesen Abschnitt sorgfaltig lesen.

50 mm Vorschubeinheit Anzeige-/Bedieneinheit

<<Do not disassemble>> Nicht auseinander bauen!

®
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Dieses Messsystem wurde im Werk exakt eingestellt und enthalt
Hochspannungs-Bauteile. Um Unfalle zu vermeiden und die Leistungsfahigkeit des
Systems zu gewahrleisten, darf die Abdeckung nur von Mitutoyo Service-Technikern
geodffnet werden.



VorsichtsmaRfRnahmen beim Gebrauch

® Lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfiltig durch,
damit Sie die bestmdgliche Leistung erzielen und eine sichere Handhabung des Gerats
gewahrleistet ist.

® Betriebsbedingungen
Achten Sie sorgfaltig auf die Betriebs- und Umgebungsbedingungen. Schiitzen Sie das
System vor Staub, Erschitterungen und direkter Sonneneinstrahlung.

- Vermeiden Sie plétzliche Temperaturdanderungen. Betreiben Sie das Gerat in
einem Temperaturbereich von 10° C bis 30° C (rel. Luftfeuchtigkeit zwischen 20 %
und 80 % ohne Kondensation).

- Lagern Sie das Gerat in einem Temperaturbereich von -10° C bis 50° C (rel.
Luftfeuchtigkeit zwischen 5% und 90% ohne Kondensation).

- Vor der Messung Messflachen von Ol und Staub reinigen.

e Bei anormaler Hitze-, Rauch- oder Geruchsentwicklung in der
Anzeige-/Bedieneinheit schalten Sie sofort den Netzschalter aus und ziehen Sie
WARNUNG den Stecker aus der Steckdose! Wenden Sie sich an Mitutoyo oder den Handler, bei

dem Sie das Gerat gekauft haben, um es reparieren zu lassen. Wenn das Gerat
unter diesen Bedingungen weiter benutzt wird, besteht die Gefahr von Feuer oder
Stromschlagen.

* Vor dem AnschlielRen des Hauptgerats an die Anzeige-/Bedieneinheit unbedingt die

Anzeige-/Bedieneinheit ausschalten!
ACHTUNG * Verwenden Sie nur das mitgelieferte Netzkabel.

* Anzeige-/Bedieneinheit nicht auseinander bauen oder verandern. Dies kann zu
verringerter Messgenauigkeit, Fehlfunktionen oder Unfallen fihren. Wenden Sie
sich an Mitutoyo oder den Handler, bei dem Sie das Gerat gekauft haben, falls
Probleme oder Fehlfunktionen auftreten.

 Fuhren Sie auf keinen Fall Metallgegenstande (z. B. Draht) durch Offnungen in die
Anzeige-/Bedieneinheit ein! Dies kann zu Stromschlagen, Feuer, verringerter

Messgenauigkeit, Fehlfunktionen oder Unfallen fihren.
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Gewabhrleistung

Dieses System wurde unter strenger Qualitatskontrolle von Mitutoyo hergestellt. Sollte das
System innerhalb eines Jahres ab Original-Kaufdatum bei normaler Nutzung in
Ubereinstimmung mit dieser Bedienungsanleitung Mangel aufweisen, wird Mitutoyo es,
nach eigenem Ermessen, kostenlos reparieren oder ersetzen, nachdem es frachtfrei
zurlickgesandt wurde. Wenden Sie sich an Ihren Handler oder an Mitutoyo.

Reparaturarbeiten sind auch wahrend der Gewahrleistungsfrist kostenpflichtig, wenn einer
der folgenden Falle eintritt. (Das Austauschen von Verbrauchsartikeln ist immer
kostenpflichtig.)

1 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von falscher Bedienung, nicht genehmigter
Nachrustung oder Reparatur durch den Kunden

2 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von Versetzen, Fallenlassen oder
Transport des Systems nach Lieferung

3 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von Feuer, Salz, Gas, anormaler
Spannungzufuhr oder Naturkatastrophen

Die Gewahrleistung gilt nur in dem Land, in dem das Produkt urspriinglich gekauft wurde.

Hinweis zur Exportkontrolle

Dieses Produkt fallt unter die Exportkontrollregeln (“Catch-All-Controlled Goods or
Program under the Category 16 / Separate Table 1 of the Export Trade Control Order”
oder “Category 16 / Separate Table of the Foreign Exchange Control Order”) auf Basis der
japanischen Devisen- und AuRenhandelsgesetze.

Auch diese Bedienungsanleitung unterliegt den oben genannten Bedingungen.

Sollten Sie die Absicht haben, dieses System / diese Technologie zu reexportieren oder
Dritten zur Verfligung zu stellen, so wenden Sie sich vorher unbedingt an die zustandige
Mitutoyo-Niederlassung.

Entsorgung alter elektrischer und elektronischer Gerate
(gilt fur die Europaische Union und andere Staaten mit
Systemen zur separaten Entsorgung)
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Dieses Symbol auf einem Produkt oder seiner Verpackung zeigt an, dass das Produkt
nicht tber den Hausmill entsorgt werden darf. Um schédliche Einflisse auf die Umwelt
durch  WEEE (Waste Electrical and Electronical Equipment (elektrische und
elektronische Abfalle)) zu verringern und das Volumen von WEEE auf Mulldeponien zu
minimieren, sollen Elektrogerate wieder verwendet oder verwertet werden.

Genaue Informationen hierzu erhalten Sie bei Ihrem Handler.
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Ubersicht

In diesem Kapitel finden Sie eine Beschreibung der Funktionen und
Eigenschaften des SJ-500.

1.1  Ubersicht iiber das System

Die Gerate der Serie SJ-500 sind Oberflachenrauheitspriifgerate mit Tastsystem zur
Berechnung von Oberflachenrauheit und —welligkeit anhand verschiedener
Rauheitsnormen. Die Messergebnisse werden auf dem berlihrungssensitiven
LCD-Monitor angezeigt und Uber den eingebauten Thermodrucker ausgedruckt.

Im Folgenden werden der Messvorgang bei der Rauheitsmessung und die
Systemeigenschaften beschrieben.

B Rauheitsmessung

Das System erfasst mikroskopisch kleine  UnregelmaRigkeiten auf der
Werkstuick-Oberflache mit einem Tastelement, erfasst die Oberflaichenrauheit anhand der
Bewegungen des Tastelements in vertikaler und horizontaler Richtung und zeigt die
Ergebnisse auf dem LCD-Monitor an.

2. Die vertikalen Tastelement-
Bewegungen werden in elektrische
Signale umgewandelt.

4. Die Ergebnisse dieser
Berechnungen
(Messergebnisse) werden
angezeigt.

3. Anhand der elektrischen Signale
werden verschiedene Berechnungen
ausgefihrt.

Anzeige-/
Bedieneinheit

Hauptgerat

5. Drucker:
Messergebnisse
und/oder Profile
werden ausgedruckt.

Messrichtung

Das Tastelement tastet die
Werkstlick-Oberflache ab.

1.
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B Eigenschaften

1-2

Hochgenaues Oberflachenrauheitspriifgerat mit elektronischer Steuerung

Hochauflésender 7,5 Zoll-Farb-TFT-Monitor mit Touchscreen-Funktion flr gute Ablesbarkeit
und einfache Bedienung

Nullpunkt-Einstellung fir ABS-Messungen beim Start, so dass das Tastsystem bei
Wiederholungs- oder Mehrpunktmessungen schnell und genau positioniert werden kann

Gleichzeitige Parameterberechnung mit 2 verschiedenen Auswerteprofilen moglich
Mehrpunktmessung an bis zu 3 Punkten in X-Achsen-Richtung
Vielzahl verschiedener Funktionen zur Form-Analyse

Bequeme Einstellung der Messbedingungen durch Eingabe der Symbole der ISO/MIS -
Rauheitsnormen

Integrierter Hochgeschwindigkeitsdrucker (Thermodrucker) mit hoher Grafikauflésung

Start-Menl kann benutzerdefiniert werden, so dass nur die haufig benutzten
Funktionen/Symbole angezeigt werden

Statistik-Funktion (Anzahl der erfassbaren Daten: max. 300) fur MAX-, MIN-, Mittelwert,
Standardabweichung, Histogramm und Gut-Anteil

10 Messbedingungen kénnen im internen Speicher gespeichert und wieder aufgerufen
werden.

Speichermdoglichkeit fur verschiedene Datenarten auf Speicherkarten (z. B. Messdaten,
Messbedingungen, Statistikdaten, Daten aus N-Sektionen-Messungen)

DAT (Digital Adjustment Tilting)-Funktion zur effizienten Werkstlck-Nivellierung als
Standardfunktion

Stabile, hochgenaue Messungen mit einer Geradheitsabweichung von nur 0,15 um/50 mm
durch den Einsatz von auRerst haltbaren Keramikfihrungen

Sichere und schnelle Positionierung des Tastssystems Uber den in die Anzeige-/Bedieneinheit
integrierten Joystick (max. Verfahrgeschwindigkeit 20 mm/s) und Uber manuelle
Feinverstellung mittels Handrad, z. B. bei der Messung in Bohrungen

Nr. 99MBB223D2



1. Ubersicht

B Kufenlose Messung und Messung mit Kufe

Beide Methoden kénnen mit dem SJ-500 ausgefiihrt werden, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

| Kufenlose Messung | | Messung mit Kufe

Werkstiick- Verfahrrichtung des Tastsystems Verfahrrichtung des Tastsystems

Werkstlick-
Oberfléche —) Oberflache NP

\astelement\ Tastsystem Kufe Tastelement \ Tastsystem

Die folgende Abbildung zeigt, wie die gemessenen Profile bei der kufenlosen und - im
Vergleich dazu - bei der Messung mit Kufe aufgezeichnet werden.

| Kufenlose Messung |
Bewegung des r -
Tastelements auf
dem Werkstlick

aufgezeichnetes ! [ |
Profil i

Messung mit Kufe |

Bewegung von -
Tastelement und J“ J |
Kufe auf dem ]
Werkstiick

aufgezeichnetes !
Profil i

Das bei der kufenlosen Messung aufgezeichnete Profil zeigt feine UnregelmaRigkeiten auf
der Werkstuck-Oberflache. Diese Messmethode ist daher besonders fiir die Messung von
Welligkeit und/oder Stufen geeignet.

Bei der Messung mit Kufe werden die vertikalen Bewegungen des Tastelements in Bezug
auf die Kufe gemessen. Diese Messmethode eignet sich daher zur einfachen Nivellierung
der Messflache.
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B Systemkomponenten

Im Folgenden sind die Systemkomponenten aufgefiihrt.

Prifen Sie beim Auspacken, ob alle hier aufgeflhrten Standardzubehorteile enthalten

sind.

Anzeige-/Bedieneinheit

Tastsystem (Standard)

Hauptgerat

~ B

Tastelementschutz

Tastelement

SJ-501 SJ-501
Best.-Nr. (Messkraft: (Messkraft:
4 mN) 0,75 mN)
Satz Nr. 178-532-02 178-532-01
Hauptgerat 178-397-2 178-396-2
12AAB403 12AAC731
Standard-Tastelement (Spitzenradius: 5 pm) (Spitzenradius: 2 pm)

Tastelementschutz

12AAB355

Kufe

12AAB344

1-4
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1. Ubersicht

—— Standardzubehor
Netzkabel Stift Druckerpapier Schutzhiille fiir Anzeige-/
Nr. 12BAG834 (Satz mit 5 Rollen) Bedieneinheit
Nr. 270732 Nr. 12BAK101
Verlangerung Innensechskant- Innensechskant- Schraubendreher
Nr. 12AAJ077 schliissel schliissel Nr. 538612
(GroRe: 1,5) (GroRe: 0,9)
Nr. 538613 Nr. 12BAB500
( \:
Raunormal Schutzfolie fiir Bedienungsanleitung Kurzanleitung
(mit Etui) Touchscreen Nr. 99MBB223D2 Nr. 99MBB224D

(LCD-Monitor)
(1 Stiick)

Nr. 12BAK100 |

Nr. 178-601(mm)
Nr. 178-602 (inch/mm)

B Verbrauchsartikel

Bezeichnung Anzahl | Best.-Nr.
Druckerpapier (normales

Thermodruckerpapier) o 270732
Druckerpapier (besonders

haltbar) O | 12AAA8T6
Schutzfolie fur Touchscreen 1 12BAK100

B Sonderzubehor

Fir das System steht eine Vielzahl an Sonderzubehdr zur Verfigung, dass Sie fir
bestimmte Werkstiick-Formen bendtigen.

TIPP  Informationen Uber das Sonderzubehor finden Sie in Kapitel 14 “Sonderzubehor”
und in Kapitel 17 “Spezifikationen”.
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1.2 Bezeichnung der einzelnen Bauteile

In den folgenden Abbildungen finden Sie die Bezeichnungen der Komponenten von
Hauptgerat und Anzeige-/Bedieneinheit.

TIPP  Informationen zum AnschlieBen des Hauptgerats und der Anzeige-/Bedieneinheit
siehe Kapitel 2, “Installation”.

B Bezeichnungen der Komponenten des Hauptgerits

Handrad fiir Hauptgerat Handrad zur Einstellung

Hohenverstellung der Neigung Anschlusskabel

Tastsystemaufnahme

Tastsystem \

Tastelement \

Kufenloses Tastsystem | | Tastsystem mit Kufe |

Tastelement- Kufe

schutz \ \
AN

Tast- Tastsystem Kufe Tast- Tastsystem
element element
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1. Ubersicht

B Bezeichnungen der Komponenten der Anzeige-/Bedieneinheit

Fach fir Stift, Raunormal, usw. Fach-Abdeckung (Ruckseite)

Moo s
Drucker-Abdeckung

Stiftfach
Hebel zum Abnehmen der /

Drucker-Abdeckung \

bertihrungssensitiver Monitor (Touchscreen)
Folientasten

Joystick
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B Bezeichnungen und Funktionen der Anschliisse an der Anzeige-/Bedieneinheit
® Ruickansicht

Netz-
/ schalter
// / \ anschluss
usB SPC  RS-232C EXTOUT DRIVE  Ventilator Erweiterungs-
steckplatz

* Netzanschluss:

zum AnschlieBen des Netzkabels fiir die Spannungsversorgung
* Netzschalter:

zum Ein- und Ausschalten der Spannungszufuhr zur Anzeige-/Bedieneinheit
¢ DRIVE:

zum AnschlieBen des Verbindungskabels des Hauptgerats
* Erweiterungssteckplatz:

zum Einstecken einer Erweiterungsplatine (Sonderzubehor)
 USB:

USB-Anschluss
e EXTOUT:

bei SJ-500 nicht bendtigt
* RS-232C:

Anschluss fiir RS-232C-Kabel (fir die Datenausgabe)
 SPC:

Anschluss fiir SPC-Kabel (fiir die Datenausgabe)

HINWEIS Sie konnen auch einen PC oder andere Peripheriegerate der Schutzklasse /1l
anschlieen, den hdéchsten Schutz vor Stromschlagen bieten jedoch Gerate der
Schutzklasse |.
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1. Ubersicht

® Seitenansicht

AN

Steckplatz fiir Speicherkarte

» Steckplatz fur Speicherkarte (mit Schutzabdeckung)
Offnung zum Einsschieben der Speicherkarte (Sonderzubehér)
Schutzabdeckung vor dem Einschieben entfernen
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B Funktionen des SJ-500

Funktion Referenz
Positionierung und Einstellung der Neigung vor der Messung Abschnitt 4.1
Kalibrierung Abschnitt 4.2
Messung Abschnitt 5.1
Messergebnisse ausdrucken Abschnitt 5.3
Auswerte- und Messbedingungen dndern Kapitel 6
Toleranzbewertung (GO/NG) einstellen Abschnitt 6.7

Nicht bendétigte Daten Idschen

Abschnitt 6.10

Neuberechnung

Abschnitt 6.14

Wellenform-Analyse

Abschnitt 7.1

Einfache Kontur-Analyse Abschnitt 7.2
Grafische Analyse Abschnitt 7.3
Statistische Analyse Kapitel 8
Uberschneidungsmessung Kapitel 9
N -Sektionen-Messung Kapitel 10
Speichern/Aufrufen Kapitel 12

Datum und Uhrzeit einstellen

Abschnitt 13.1

Datenausgabe einstellen (Funktionszuweisung der DATA-Taste)

Abschnitt 13.2

Druckbedingungen einstellen

Abschnitt 13.3

Startmen( definieren

Abschnitt 13.7

System initialisieren

Abschnitt 13.9

B Spezifikationen

In der folgenden Liste sind die wichtigsten Spezifikationen, einschlieBlich Messprofile und wahlbare

Parameter aufgefuhrt.

Details
Normen JIS1982, JIS1994, JIS2001, ISO1997, ANSI, VDA
Auswertungsprofile P, R, W, DF, R-MOTIF, W-MOTIF
Parameter Ra,Rq,Rz,Ry,Rp,Rv,Rt,R3z,Rsk,Rku,Rc,Pc,Sm,S,HSC,Rmax,RzJIS,Ppi,
Aa,Aq,Aa,Aq,Lo,Ir,mr,mr(c),dc,tp,Htp,Rk,Rpk,Rvk,
Mr1,Mr2,A1,A2,Vo,R,Rx,AR,W Wx,AW Wte
Filter 2CR, PC75, GAUSS, RobustSpline

Grenzwellenldnge

0.025, 0.08, 0.25, 0.8, 2.5, 8, 25

Anzahl der Einzelmessstrecken

1-20, beliebige Lénge

Auflésung

0.000125 um (16 Bits)

Statistische Berechnung

Mittelwert, MAX-, MIN-Wert, Standardabweichung, GO/NG-Bewertung
(oberer/unterer Grenzwert), 3 Parameter je Profil

Speicherkapazitat

Speicherkarte: 300 Datensatze; interner Speicher: 10 Datensatze

Externe E/A

RS-232C-Ausgabe, SPC-Ausgabe

(Sonderzubehor: Speicherkarte, Erweiterungssteckplatz und Erweiterung)

1-10
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Installation

Dieses Kapitel beschreibt die erforderlichen Umgebungsbe-
dingungen am  Einsatzort sowie das AnschlieRen der
Systemkomponenten.

2.1 Umgebungsbedingungen

1.

Temperatur

Das System wurde in einem temperaturkontrollierten Raum bei 20°C montiert und
eingestellt. Um das System mit der angegebenen Genauigkeit nutzen zu kdnnen, muss
die Umgebungstemperatur am Einsatzort bei ca. 20° C liegen, mit mdglichst geringen
Temperaturschwankungen. (Die optimale Umgebungstemperatur entspricht der “Standard
Temperature State Class 17, d. h. 20° C + 1° C mit einem Temperaturgradienten von 2° C
in acht Stunden, wie in “Standard Precision Measurement Environment” in der “Japan
Precision Measuring Machine Engineering Association Standard, JMAS5001”
angegeben.) Bei niedrigeren Temperaturen kann die angegebene Genauigkeit unter
Umstanden nicht erreicht werden, da eine zuverlassige Einstellung der Genauigkeit unter
dieser Bedingung nicht mdglich ist. Auch wenn die Einstellung der Genauigkeit bei 20° C
vorgenommen wurde, kann es bei anderen Temperaturbedingungen zu ungenauen
Messergebnissen kommen.

2. Luftfeuchtigkeit

Die Luftfeuchtigkeit hat zwar keinen direkten Einfluss auf das Messgerat; bei relativ hoher
Luftfeuchtigkeit kdnnen jedoch Bauteile des Gerats oxidieren. Auch die elektronischen
Bauteile kénnen negativ beeinflusst werden. Um dies zu vermeiden, sollte die relative
Luftfeuchtigkeit am Einsatzort bei 55 % bis 65 % liegen.

3. Erschutterungen

Bei Erschitterungen am Einsatzort kbnnen keine stabilen Messergebnisse erzielt werden.
Die Grenzwerte fur Erschitterungen/Vibrationen sind:

bei Frequenzen unter 10 Hz: Amplitude < 2 um, P-P

bei Frequenzen zwischen 10 Hz und 20 Hz: Beschleunigung < 0,004 m/s (0,4 Gal)
Sollten die am Einsatzort auftretenden Erschutterungen diese Grenzwerte Uberschreiten,
empfehlen wir, ein Fundament fir das Gerat zu errichten oder den Einsatz des optionalen
schwingungsdampfenden Unterbautischs.

4. Staub

Nr. 99MBB223D2

Staub kann sich negativ auf die Prazisionsbauteile (z. B. Fihrungen und MalRstab)
auswirken. Das Gerat muss deshalb in einer mdglichst staubfreien Umgebung betrieben
werden.
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5. Spannungsversorgung

Fur die Spannungsversorgung des Systems wird eine Steckdose mit 230 VAC +10%/-5%,
50/60 Hz (geerdet und flr einen zweipoligen Stecker geeignet) bendtigt. Die Leistung der
Spannungsquelle sollte den Leistungsverbrauch etwas tbersteigen.

Tabelle 2-1 zeigt den Leistungsverbrauch des Systems.

Tabelle 2-1
100V-240VAC
Spannung o Uberspannungskategorie Il
e Verschmutzungsgrad 2
Frequenz 50/60 Hz
Leistungsverbrauch max. 75W - 74 W
Anzahl Steckdosen 1

TIPP  Die Spannungsquelle muss konstant die angegebene Spannung liefern. Wenn dies
nicht sichergestellt ist, muss ein Spannungsregler eingesetzt werden. Genaue
Informationen erhalten Sie bei Mitutoyo oder dem Handler, bei dem Sie das Geréat
gekauft haben.

Steckdose ausschliellich fir das SJ-500-System verwenden! Keine weiteren
Elektrogerate an die Steckdose anschlief3en!
ACHTUNG
6. Sonstiges

Besonders bei Messungen mit hoher Vergré3erung missen eventuelle negative Einflisse
auf die Messgenauigkeit durch Vibrationen und/oder Luftzug beachtet werden.
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2.2 System anschlieRBen

Schliel3en Sie die Systemkomponenten an, wie in der Abbildung dargestellt.
B Anschlussdiagramm 50 mm-
Hauptgerat

Verbindungskabel

Riickansicht der

Anzeige-/Bedieneinheit

A

an die
Netzsteckdose 4

Netzkabel

* Vor dem AnschlieBen der Komponenten unbedingt die Spannungszufuhr zum
System ausschalten! Achten Sie darauf, dass alle Stecker richtig eingesteckt

ACHTUNG werden.

WICHTIG -+ Beim AnschlieRen des Verbingungskabels darauf achten, dass jeweils der richitge
Stecker in das Hauptgerat und in die Anzeige-/Bedieneinheit eingesteckt wird.

* Um den Stecker des Verbindungskabels aus der Anzeige-/Bedieneinheit
herauszuziehen, missen gleichzeitig die beiden Blattfedern A (siehe Abb.)

angedrickt werden.
A\
A
Ruckseite
Verbindungskabel
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2.3 Anbringen und Abnehmen des Tastsystems

WICHTIG + Vor dem Anbringen oder Abnehmen des Tastsystems, Auswechseln des
Tastelements oder Anbringen der Kufe immer die Spannungszufuhr zum System
ausschalten.

e Tastsystem nicht mit Gewalt in die Aufnahme einsetzen — dies fihrt zur
Beschadigung und zu Fehlfunktionen des Hauptgerats!

* Beim Einsetzen lasst sich das Tastsystem zunachst leicht Uber die FUhrung in der
Aufnahme einschieben. Dann missen die Anschlussstifte beider Einheiten einrasten.
Schieben Sie das Tastsystem vorsichtig weiter, bis es fest in der Fihrung der
Aufnahme sitzt und schlieBlich bis zum Anschlag eingeschoben ist.

W Tastsystem anbringen

1. Anzeige-/Bedieneinheit ausschalten.

2. Anschlisse (Position der Stifte) von Tastsystem und Aufnahme aufeinander
ausrichten, Tastsystem in die Aufnahme einsetzen und die Tastsystem-Schraube
leicht anziehen.

Tastsystemaufnahme

Schraube zur parallelen Ausrichtung des Tastsystems
Hauptgerat
Tastsystem-Schraube
Tastsystem
Schraube zur Umschaltung
Jkufenlos / mit Kufe*

Tastspitze nach unten

AN

/ = \ Befestigungsschraube fir Tastsystem
Ausrichtung des Ausrichtung des

Anschlusses Anschlusses

3. Um kufenlose Messungen durchzufthren, drehen Sie die Schraube zur Umschaltung
“kufenlos / mit Kufe” im Uhrzeigersinn. Um das Tastsystem zu nivellieren, drehen Sie
die Schraube zur parallelen Ausrichtung des Tastsystems.

Fir Messungen mit Kufe |6sen Sie die Schraube zur Umschaltung durch Drehen
gegen den Uhrzeigersinn vorsichtig, bis sie sich nicht weiter drehen Iasst.

HINWEIS Wenn vor der kufenlosen Messung die Umschaltschraube nicht fest angezogen wird,
kdnnen keine korrekten Messergebnisse erzielt werden.
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2. Installation

W Tastsystem abnehmen

1. Anzeige-/Bedieneinheit ausschalten.

2. Tastsystem-Schraube I6sen

3. Tastsystem vorsichtig nach vorne gerade herausziehen.

WICHTIG Beim Anbringen oder Abnehmen das Tastsystem nicht am Tastelement festhalten!

Dabei kann das Tastsystem beschadigt werden.

2 =

Tastsystem

WICHTIG Die Tastspitze ist sehr empfindlich — nicht berthren!

Nr. 99MBB223D2
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2.4 Anbringen von Tastelement, Kufe und
Tastelementschutz

Bei Lieferung sind Hauptgerat, Tastsystem, Tastelemente und Kufen separat verpackt.
Waéhlen Sie Tastelement und Kufe oder Tastelementschutz je nach Messaufgabe aus.

Die hier beschriebene Vorgehensweise gilt auch flir das Auswechseln von Tastelement,
Kufe und Tastelementschutz.

B Konfiguration des Tastsystems

WICHTIG

2-6

TIPP

Das Tastsystem besteht aus Tasterkdrper, Tastelement und Kufe.

Das Tastelement wird in den Tasterkorper eingesteckt und herausgezogen. Es wird durch
einen Federmechanismus gehalten. Die Kufe wird mit einer Kufenschraube
(Innensechskantschraube) vorne am Tasterkdrper befestigt.

Tastelementschutz

Kufenschraube
Hoheneinstellschraube

Kufenschraube —

Kufe _ \

Tasterkorper

Tastelement

Je nach Oberflachenbeschaffenheit des Werkstliicks muss das Standard-Tastelement
und/oder die Kufe/der Tastelementschutz durch geeignete optionale Tastelemente/
Kufen/Tastelementschutz ersetzt werden, um genaue Messergebnisse zu erzielen.

Man unterscheidet zwischen Kufe und Tastelementschutz: einem Vorsatz mit einer Kufe
an der Spitze, hier “Kufe” genannt, und einem Vorsatz ohne Kufe, hier
“Tastelementschutz” genannt.

Beim Auswechseln des Tastelements keine zu grofe Kraft ausiiben! Tastelemente und
Tastsystem sind empfindlich und kénnen leicht beschadigt werden.

Tastelemente stets vorsichtig handhaben — die Tastspitzen sind besonders prazise
verarbeitet und empfindlich.

Vorsicht auch beim Auswechseln von Kufe oder Tastelementschutz — nicht gegen das
Tastelement stof3en, es kann sehr leicht verbogen werden.

Die Hohe der Kufe muss vor einer Messung mit Kufe nach dem Auswechseln von
Tastelement oder Kufe eingestellt werden. Ohne korrekte Einstellung der Hohe kann das
Tastsystem beschadigt werden!

Informationen zu optionalen Tastelementen und Kufen finden Sie in Abschnitt 17.7,
“Sonderzubehor”.
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241 Tastelementschutz

WICHTIG Vor dem Anbringen/Abnehmen von Tastelementen/Kufen muss das Tastsystem aus der
Tastsystemaufnahme herausgenommen werden.

TIPP Das Abnehmen des Tastsystems ist in Abschnitt 2.3 “Anbringen und Abnehmen des
Tastsystems” beschrieben.

H Tastelement und Tastelementschutz montieren

1. Tastelement in den Tasterkorper stecken. Wenn Sie ein Klickgerausch hoéren, ist es
richtig eingesetzt.

2. Tastelementschutz mit der Kufenschraube (Innensechskantschraube) mit Hilfe eines
Innensechskantschlissels (GroRke 1,5) am Tasterkdrper befestigen.
Tastelementschutz mit den Fingern dicht an den Tasterkdrper dricken und die
Kufenschraube fest anziehen.

Kufenschraube Tastelement-

\ / schutz

AN

Tastelement
B Tastelement und Tastelementschutz abnehmen

1. Tastsystem aus der Tastsystemaufnahme heraus ziehen.

2. Kufenschraube (Innensechskantschraube) am  Tasterkérper I6sen  und
Tastelementschutz nach oben heraus ziehen.

3. Tastelement heraus ziehen.

Kufenschraube Tastelement-

\ / schutz

N

Tastelement
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WICHTIG

2-8

Der Tastelementschutz sollte immer vor der Messung montiert werden.

Die Anzeige-/Bedieneinheit muss ausgeschaltet werden und das Tastsystem muss aus
der Aufnahme herausgenommen werden, bevor der Tastelementschutz angebracht wird.
Andernfalls kann die Messgenauigkeit beeintrachtigt werden!
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24.2 Kufe
WICHTIG Das Tastsystem muss aus der Aufnahme herausgenommen werden, bevor
Tastelement und/oder Kufe montiert werden.
TIPP Informationen zum Abnehmen des Tastsystems finden Sie in Abschnitt 2.3 “Anbringen

und Abnehmen des Tastsystems”.

B Tastelement und Kufe anbringen

1. Tastelement in den Tasterkdrper einsetzen. Ein Klickgerausch zeigt an, dass das
Tastelement eingerastet ist.

2. Hoheneinstellschraube zur Fixierung der Kufe in der gewilinschten Position mit dem
dem Innensechskantschlissel (GroRe 0,9) so weit hineindrehen, dass die
Schraubenspitze nicht aus der Bohrung heraus ragt.

OK NG /
\

Hoheneinstellschraube Hoheneinstellschraube
Schraubenspitze ragt Schraubenspitze ragt
nicht aus der Bohrung aus der Bohrung
heraus. heraus.

3. Kufe mit Hifle des Innensechskantschlissels (Grofte 1,5) mit der Kufenschraube am
Tasterkdrper befestigen.
Kufe mit den Fingern fest gegen den Tasterkdrper driicken und die Kufenschraube
anziehen.

Kufenschraube Hoheneinstellschraube

TN
N \

Tasterkorper

\

Tastelement

HINWEIS Nach dem Anbringen von Tastelement und Kufe muss der Nullpunkt gepriift und die Héhe
der Kufe eingestellt werden. Genaue Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 2.8,
“Tastsystem mit Kufe ausrichten”

Wenn die Kufe bei eingeschalteter Anzeige-/Bedieneinheit montiert wird, koénnen
anschlieBend keine zuverldssigen Messergebnisse erzielt werden. Anzeige-/
Bedieneinheit zum Abnehmen/Anbringen der Kufe immer ausschalten!
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B Taster und Kufe abnehmen
1. Tastsystem aus der Tastsystemaufnahme herausnehmen.
2. Kufenschraube (Innensechskantschraube) 16sen und Kufe nach oben ziehen.

3. Tastelement heraus ziehen.

Kufenschraube Hoheneinstellschraube

Kufe \ /
\
N

Tasterkorper

\

Tastelement

HINWEIS Wenn die Kufe bei eingeschalteter Anzeige-/Bedieneinheit montiert wird, kénnen
anschliefsend keine zuverlassigen Messergebnisse erzielt werden.
Anzeige-/Bedieneinheit zum Abnehmen/Anbringen der Kufe immer ausschalten!
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243 Neigung des Tastsystems einstellen
Prifen Sie, ob das Tastsystem richtig eingesetzt und nicht geneigt ist.

¢ Ansicht von vorne

Fuhrungsstift Nut

/ \

Fuhrungsstift der Tastsystemaufnahme auf die Nut am Hauptgerat ausrichten, Tastsystem
einsetzen und mit den Schrauben befestigen.

* Tastsystem ohne Kufe (Seitenansicht)

Taster
/

"~ Messflache

Wenn Tastsystem und Messflache nicht parallel zueinander sind, ist eine Ausrichtung
erforderlich.

Falls das Tastelement das Werkstlck berlhrt, wenn das Handrad zur Einstellung der
Neigung gedreht wird, muss die Tastelementposition Uber das Handrad zur
Hdéhenverstellung korrigiert werden.

* Tastsystem mit Kufe (Seitenansicht)

/Tastsystem

"~ Messflache

Wenn Tastsystem und Messflache nicht parallel zueinander sind, ist eine Ausrichtung
erforderlich.

Falls das Tastelement das Werkstlick bertihrt, wenn das Handrad zur Einstellung der
Neigung gedreht wird, muss die Tastelementposition Uber das Handrad zur
Hoéhenverstellung korrigiert werden.
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2.5 Druckerpapier einlegen

In die Anzeige-/Bedieneinheit ist ein Drucker integriert, (iber den die Messergebnisse
ausgedruckt werden.

B Einlegen der Papierrolle fiir den Drucker

® Druckerabdeckung entfernen und Papierrolle einlegen

1. Druckerabdeckung abnehmen

74

Hebel zum Offnen der Vorderseite der Abdeckung Abdeckung abnehmen
Abdeckung nach vorne kippen l6st sich

2. Druckerpapierrolle einlegen

Papierrolle einlegen Papieranfang durch den Vorderseite der Abdeckung
Schlitz in der Abdeckung nach unten driicken, bis sie
fuhren. einrastet.

Hinteres Ende der Abdeckung
in das Gehause einsetzen und
Abdeckung schlief3en.

Druckerpapier

Papierschlitz in der
Druckerabdeckung

2-12
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2.6 Schutzfolie auf dem beruhrungssensitiven
LCD-Monitor (Touchscreen) anbringen

B Schutzfolie anbringen

HNWEIS Reinigen Sie vor dem Auflegen der Schutzfolie den beriihrungssensitiven LCD-Monitor
(Touchscreen) mit einem trockenen Tuch.

1. Trennblatt von der Schutzfolie (Papier auf der selbstklebenden Seite der Folie)
abziehen.

Trennblatt
Schutzfolie fir

Touchscreen \

2. Folie gerade in die Offnung zwischen Touchscreen und Abdeckung der
Anzeige-/Bedieneinheit schieben, wie in der Abbildung gezeigt.

/ Touchscreen
Schutzfolie \

zum Abziehen

3. Schutzfolie auf die Oberflache des Touchscreens auflegen und mit einem trockenen
Tuch andricken.

HINWEIS Schutzfolie glatt (ohne Falten und Knicke) auf den Touchscreen auflegen und
gleichmalig auf der gesamten Flache andrticken.
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B Schutzfolie auswechseln

Wenn die Schutzfolie verschmutzt oder beschadigt ist, kann es zu Fehlfunktionen der
Anzeige-/Bedieneinheit kommen. Stets sauber halten und bei Beschadigung
auswechseln!

¢ Schutzfolie flir Touchscreen

Best.-Nr. Anzahl
12BAK100 1
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2.7 Ein-/Ausschalten des Gerats

B System ein- und ausschalten

WICHTIG Der SJ-500 ist zwar resistent gegen Stérrauschen, sollte aber an eine stérungsfreie
Netzsteckdose angeschlossen werden, um eine optimale Wiederholprazision zu
gewahrleisten.

1. Prifen Sie, ob der Netzschalter auf AUS (O) steht.
2. Netzkabel in die Anzeige-/Bedieneinheit einstecken.

3. Netzstecker in die Netzsteckdose einstecken.

Netzschalter

I: EIN
0: AUS T \
Anzeige-/Bedieneinheit

Netzanschiuss —

Netzkabel

4. Netzschalter auf EIN (1) stellen. (Schalter nach oben kippen.)

5. Im Startfenster erscheint nach einem Balkendiagramm das Fenster zur
Nullpunkteinstellung.

[Fenster zur Nullpunkteinstellung]

Prifen Sie, ob das Tastelement das Werkstlick nicht berihrt und driicken Sie dann die
[START/STOP]-Taste. Das Tastelement wird zur Nullpunkteinstellung in X-Achsen-
Richtung verfahren.

TIPP Im Fenster zur Nullpunkteinstellung kann die Bedienung auch (iber den Joystick
erfolgen.

6. Netzschalter auf AUS (O) stellen. (Schalter nach unten kippen.)
Netzschalter immer ausschalten, wenn das Gerat flr langere Zeit nicht benutzt wird.
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2.8 Tastsystem mit Kufe ausrichten

B Nullpunkt priifen und Kufenhdhe einstellen

Bei Messungen mit Kufe wird der Nullpunkt gepruft, wie unten beschrieben.
Bei kufenlosen Messungen sind Nullpunkt-Prifung und Einstellung der Kufenhéhe nicht
erforderlich.

Schraube zur Umschaltung ,kufenlos / mit Kufe®
Handrad fiir /

Auf-/Abwartsbe
wegung

Fir Messungen mit Kufe Schraube zur
Umschaltung “kufenlos/mit Kufe” durch
Drehen gegen den Uhrzeigersinn l6sen.

B Nullpunkt prifen
1. Kontrollieren Sie im Startfenster, ob der Messbereich auf 800 um eingestellt ist. Falls
nicht, andern Sie die Einstellung.

Bereichs-

anzeige i
Anzeige der Achsen-
Koordinatenposition

Zum VergroBern hier
beriihren.

\

Diese Schaltflache beriihren, um den Bereich zu wechseln.

2. Beriihren Sie die Anzeige der Achsen-Koordinatenposition, um sie als grofRe
Counter-Anzeige anzeigen zu lassen.

Anzeige der

/ X-Achsen-Position

/Anzeige der Tastelementposition
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TIPP

Tastsystem parallel zur Messflache ausrichten.

* Tastsystem mit Kufe (Seitenansicht)

Tastsystem

F~Messflache

Wenn das Tastsystem nicht parallel zur Messflache ist, richten Sie es mit Hilfe des
Handrads fur Auf-/Abwartsbewegung an der Tastsystemaufnahme und/oder des
Handrads zur Einstellung der Neigung an der 50 mm-Haupteinheit aus.

Prifen Sie, ob die angezeigte Tastelementposition in der Counter-Anzeige im Bereich
von + 30 um liegt.

Ist der angezeigte Wert der Tastelementposition kleiner als - 30 um, stellen Sie die
Kufenhohe mittels Einstellschraube ein, wie unter “B Kufenhohe einstellen” im
nachsten Abschnitt beschrieben.

Ist der Anzeigewert der Tastelementposition gréRer als 30 um, so kann das die unten
aufgefihrten Ursachen haben.

Setzen Sie in diesem Fall Tastelement und Kufe neu ein und prifen Sie anschlielend
den Nullpunkt.

e Ursache 1: Licke zwischen Tastsystem und Kufe

=Kufe neu einsetzen, darauf achten, dass keine Liicke entsteht.

e Ursache 2: Spitze der Hoheneinstellschraube ragt aus der Kufe hervor
= Schraube mit dem Innensechskantschlissel (Grofke: 0,9) so

weit zurlick drehen, dass sie nicht Uber die Bohrung in der Kufe
hinausragt.

e Ursache 3: Tastelement und Kufe passen nicht zusammen

=Achten Sie auf die richtige Kombination von Tastelement und
Kufe.

Falls Sie die oben genannten mdglichen Ursachen gepriift/behoben haben und das
Problem trotzdem weiter besteht, wenden Sie sich an Mitutoyo.
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B Kufenhohe einstellen (wenn der Anzeigewert der Tastelementposition kleiner als - 30 um ist)

Die Kufenhdhe wird normalerweise eingestellt, in dem die Hoheneinstellschraube (an der
Kufe) mit einem Innensechskantschlissel (Grof3e: 0,9) gedreht wird und dabei der
Anzeigewert der Tastelementposition im Nullpunkt-Versatz-Fenster beobachtet wird. Bei
jeder Umdrehung der Schraube andert sich die Ho6he um 400 um.

1.

2-18

Das Tastsystem muss parallel zur Messflache ausgerichtet sein.

* Tastsystem mit Kufe (Seitenansicht)

/

“~Messfliche

Tastsystem

Benutzen Sie dazu das Handrad zur Héhenverstellung und/oder zur Einstellung der
Neigung.

Kufenschraube mit dem Innensechskantschlissel (GréRe: 1,5) etwas 16sen. Wird die
Schraube vollstandig geldst, verschiebt sich die Kufe nach oben. Gehen Sie beim
Lésen der Schraube entsprechend vorsichtig vor.

Hoheneinstellschraube

Kufenschraube\ /

Drehen Sie die Hoheneinstellschraube mit dem Innensechskantschlissel (GréRe 0,9),
wahrend die Kufe auf der Werkstlckoberflache aufliegt, bis der Anzeigewert der
Tastelementposition im Nullpunkt-Versatzfenster im Bereich von +30 um liegt. Wird
die Hoéheneinstellschraube im Uhrzeigersinn gedreht, so bewegt sich die Kufe vom
Tastelement aus betrachtet nach oben.

Wenn der Anzeigewert wahrend der Einstellung 30 um Uberschreitet, drehen Sie die
Hoéheneinstellschraube gegen den Uhrzeigersinn: die Kufe wird nach unten bewegt.

Kufenschraube anziehen.
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2.9 Tastsystem rechtwinklig anbringen

Das Tastsystem kann auch rechtwinklig zur Messrichtung montiert werden, um in engen
Bereichen, z. B. bei der Messung von Kurbelwellenzapfen, zu messen.

Fir die rechtwinklige Montage wird die mitgelieferte Verlangerung bendtigt.

A * Bei rechtwinkliger Montage immer die Verlangerung einsetzen — andernfalls besteht
Verletzungsgefahr durch Einklemmen der Finger zwischen Tasteraufnahme und 50

VORSICHT mm-Hauptgerat!

Verlangerung mit dem mitgelieferten Innensechskantschlissel (Grof3e 1,5) anbringen.

Innensechskantschliissel
(GroRe: 1,5)

ACHTUNG + Bei der rechtwinkligen Montage darauf achten, dass nicht zu stark am Kabel der
Tasteraufnahme gezogen wird.

* Die Geradheit der X-Achse ist im Vergleich zur Standard-Montage etwas
niedriger.
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Folientasten und
beruhrungssensitiver
LCD-Monitor (Touchscreen)

Dieses Kapitel beschreibt die Anzeige-/Bedieneinheit.

3.1 Funktionen der Folientasten

Dieser Abschnitt erlautert die Funktionen der einzelnen Folientasten, Uber die z. B. die
Messung gestartet oder Daten ausgedruckt werden.

B Folientasten der Anzeige-/Bedieneinheit

l l [START/STOP]-Taste

[RETURN]-Taste
[DATA]-Taste

® [FEED]-Taste
® [PRINT]-Taste
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B Tastenfunktionen

Is]
® L= [PRINT]-Taste

Uber die PRINT-Taste wird der Druckvorgang gestartet oder gestoppt. Taste driicken, um
den Ausdruck zu starten, nochmals dricken, umd den Ausdruck zu stoppen.

TIPP Weitere Informationen zum Drucken finden Sie in Abschnitt 5.3, “Messergebnisse

drucken.”
i
® L= | [FEED]-Taste

Uber die FEED-Taste erfolgt der Papiervorschub.

5%
® [N [DATA]-Taste

Die DATA-Taste dient zur Ausgabe von SPC-Daten an einen Datenprozessor und zum
Speichern der Daten auf einer Speicherkarte.

TIPP In Abschnitt 13.2, “Datenausgabe einstellen (Funktion der DATA-Taste festlegen)” finden
Sie genaue Informationen Uber die Funktionszuweisung fur die [DATA]-Taste.

o BaLil [RETURN]-Taste

Durch Drucken der RETURN-Taste wird das Tastsystem am 500mm-Hauptgerat an seine
Ausgangsposition zurlick gefahren.

= START

o LN [START/STOP]-Taste

Wird die START/STOP-Taste gedrickt, so wird die Messung gestartet. Bei nochmaligem
Dricken der Taste wird die Messung beendet.

TIPP Genaue Informationen zur Messung finden Sie in Abschnitt 5.1, “Messung”.
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

3.2 Ubersicht iiber den LCD-Monitor

Der LCD-Monitor (im Folgenden “Touchscreen” genannt) dient zur Einstellung von
Messbedingungen, Bedingungen fiur die statistische Datenverarbeitung, den Ausdruck,
usw. Hier werden die wichtigsten Schaltflachen auf dem Touchscreen sowie die Eingabe
von alphanumerischen Zeichen erklart.

3.21 Hinweise zur Benutzung des Touchscreens

Auf dem Touchscreen werden Schaltflichen angezeigt, Uber die die Funktionen der
Anzeige-/Bedieneinheit ausgefiihrt werden.

Schaltflachen mit dem mitgelieferten Stift oder dem Finger berihren (driicken), wie in der
Abbildung unten gezeigt.

Stift in der Vertiefung Uber dem Touchscreen aufbewahren, wenn er nicht bendtigt wird.
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HINWEIS Lagern Sie den Stift in dem Fach links oben tiber dem Drucker, wenn er fiir langere Zeit
nicht gebraucht wird.

WICHTIG Beachten Sie bei der Bedienung des Touchscreens unbedingt die folgenden Hinweise -
andernfalls kann der Touchscreen beschadigt werden.

e Schaltflachen nicht zu fest drticken.

* Schaltflachen nicht mit einem spitzen Gegenstand, z. B. einem Kugelschreiber,
betatigen.

e Touchscreen nur mit sauberen Handen berihren. Um Verschmutzungen zu
vermeiden empfehlen wir die Verwendung des mitgelieferten Stifts.

3.2.2 Schaltflachen zum Laden/Abbrechen von Einstellungen

Hierzu werden folgende Fenster auf dem Touchscreen angezeigt. Im Folgenden werden
die Schaltflachen-Funktionen zum Laden oder Abbrechen von Einstellungen beschrieben.

® “XX Fenster”
(In dieser Bedienungsanleitung “XX Fenster” genannt.)
Die Einstellungen werden geladen oder abgebrochen (verworfen), wenn die [Ja]- oder

die [Nein]-Schaltflache gedrickt wird.

Beispiel: <Statistik Messung>

HOME]
Ruckkehr zum Startfenster (Hauptfenster).

[Nein]
Einstellung im aktuellen Fenster wird abgebrochen, die vorherigen
Einstelllungen wiederhergestellt. Rickkehr zum vorherigen

Fenster oder zum Startfenster.

N\l

Aktuelle Einstellungen werden geladen, das Fenster wird
aktualisiert.

® Dieses Fenster wird angezeigt, wenn wahrend der Bearbeitung ein Fehler auftritt. Zum
Schlief3en die Schaltflache [Ende] driicken.

/ Fenster “Warnungen”

[Ende]: Fenster schlieBen.
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

3.2.3 Eingabe numerischer Werte

Bei der Einstellung der Messbedingungen missen oft numerische Werte, z. B. eines
Raunormals oder eine beliebige Auswertelange, Uber die Anzeige-/Bedieneinheit
eingegeben werden.

/Anzeige von numerischen Werten

Numerische Vier Berechnungstasten
Tastatur Das Berechnungsergebnis kann als
/ Eingabewert iibernommen werden.
Schaltflaichen zum Bearbeiten: Bereichsanzeige fiir numerische Eingabe
- BS: Backspace-Taste Zeigt den zuldssigen Bereich fiir die
-%: Umrechnung in % Eingabe numerischer Werte an.
-C: Loschtaste
Abbruch ENTE&

HINWEIS + Eingabebereich fir numerische Eingabe

Der zulassige Bereich fur die numerische Eingabe wird fallweise festgelegt (z.B.: -400 bis
400). Wird ein Wert aulterhalb des festgelegten Bereich eingegeben, so wird dieser nicht
Ubernommen, wenn die Schaltflache [ENTER] gedriickt wird.
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B Eingabe von Zeichen (Buchstaben)

3-6

Dateinamen oder Kommentare werden als Zeichenfolge mit Buchstaben in die
Anzeige-/Bedieneinheit eingegeben.

HINWEIS « Die zuldssige Anzahl von Zeichen (alphanumerische 1-Byte-Zeichen) ist festgelegt
wie folgt:

Dateiname: max. 8 Zeichen

Kommentare in Dateien im internen Speicher: max. 20 Zeichen
Kommentare in Dateien auf Speicherkarten: max. 25 Zeichen
Kommentare im Ausdruck: max. 30 Zeichen

* Dateinamen durfen nicht [SP], [.], oder [-] enthalten.

. Dateiname-Anzeige
<Fenster [Speichern]>
/ Kommentaranzeige

Eingabe-Tasten fiir alphanumerische
1-Byte-Zeichen

Backspace-Taste Punkt
Leerzeichen / Bindestrich
Alles IéschenA /

Modus fiir Eingabe des/

Dateinamen / /
Modus fiir Kommentareingabe Abbruch ENTER

TIPP « Durch Dricken der Schaltflaiche [BS] (Rucksetz-Taste) kann jeweils der letzte,
versehentlich eingegebene Buchstabe geléscht werden.

* Die Schaltflache [AC] I6scht alle eingegebenen Buchstaben gleichzeitig.

* Wird [Abbruch] gedrickt, wird das Fenster geschlossen, der eingegebene Wert
verworfen und der vorherige Wert gespeichert.
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

3.3 Startfenster des Touchscreens

In diesem Abschnitt werden die Funktionen der Schaltflachen und die Bedeutung der
Symbole im Startfenster beschrieben.

B Funktionen im Startfenster

hier driicken, um das Fenster fiir Messbedingungen anzeigen zu lassen

zeigt die Tasterausrichtung an Wechsel zur
Counteranzeige der

N Koordinatenwerte
< > GesamtprOfiI
t

Zeigt die Tastelement-

anzeigen
Position an ./
(H6henanzeige) Wechsel zum Fenster
Hier driicken ur'n den zur Einstellung des
Bereich zu éir,idern Skalierungsfaktors

./ fiir das Profil

Wechsel zum Fenster
zur Auswahl der
Achsen fiir Joystick-

./ Bedienung

Parameter-Anzeige
wechseln

. Menii-Wechsel
Startmenii {

«

°

|
V4
Wechsel zum

Berechnungsergeb-
nisfenster

Wechsel zum Fenster
zur Einstellung der
Auswertebedingungen

Bedingungen
anzeigen

Wechsel zwischen Ergebnisfenstern

Wechsel zum fiir die Auswertebedingungen A und B

Fenster zur
Einstellung der
Messbedingungen
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B Funktionen im Startfenster

Wenn die Schaltflache | © (Menl-Wechsel) im Startfenster gedriickt wird, erscheinen
nacheinander die weiteren Meni-Schaltflachen, wie in der Abbildung unten gezeigt.

Die folgenden Men(i-Symbole werden in dieser Anleitung als “Startmeni” bezeichnet.

Wenn die Schaltfliche | & (Menl-Wechsel) gedriickt wird, erscheint ein individuelles
Einstellfenster.

v

Eval, Cond, Meas, Cond. Cale, Result Switch profile Condition List

1

TIPP - Die Schaltflaichen im “Startmeni” kénnen individuell zusammengestellt werden.

Genaue Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 13.7, “Startmen( einrichten.”
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

3.4 Joystick-Funktionen

Das System ist standardmafig mit einem Joystick fiir bequeme Bedienung der einzelnen

Achsen ausgerustet.
Die Achse, die Uber den Joystick gesteuert werden soll, wird ausgewahlt. Der

Joystick-Betrieb kann auch ausgeschaltet werden.

<Startfenster>
Standard Frofile Filter L £ e
1Sm7 | B GAUSS 5 25 m 0% | [E
Moz, Lingth 5. E0mm Sale 8 0 [F~ed]

| | | b

Uy ot A okl i o bl T

e P (IR by A

i i 'I.J__f '-f'.‘“ﬁ 'e,"' f‘] Y ','IL'\',IE,' Wy !rl,lr Iﬁ
| ¥ . b

3.79 pm 1 |
4. 66 pm
.|} |

=1 & I &

Rq
Rz 21,81 pm
v | 2ye || [ | | =P Joystick
Fual. Cond. e, Cond. Cale, Resalt Switeh profile Condition List =
[J/S]
Optionale Achse

Standardeinstellung: “AUS”

Modus-Wechsel durch Driicken der Schaltflache

Vorsch.: X-Achsen-Betrieb freigegeben.
ALT : wird angezeigt, wenn 2D-ALT (automatischer
Nivelliertisch) angeschlossen ist

2D-ALT-Betrieb freigegeben
Aus: Joystick-Betrieb ausgeschaltet

Verfahrgeschwindigkeit im Joystick-Betrieb
Bei jedem Driicken dieser Schaltflache
wechselt das System zwischen “Max.
Geschwindigkeit” und “langsam”.

3-9
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3.5 Liste der Anzeige-Symbole (Icons)

Auf den Schaltflachen des Touchscreens ist jeweils ein Symbol fir die Funktion der
Schaltflache zu sehen (auch “Ilcon” genannt). Auf den folgenden Seiten sind die Symbole
und die zugehdrigen Funktionen beschrieben.

Liste der Anzeige-Symbole (1/9)
Startmenii

Symbol Funktion

zeigt das Fenster zur Einstellung der Auswertebedingungen an

zeigt das Fenster zur Einstellung der Messbedingungen an

zeigt das Berechnungsergebnis-Fenster an

Wechsel zwischen Wellenform und Auswertebedingungen bei der gleichzeitigen
Auswertung von 2 Profilen

zeigt die Liste der Mess- und Auswertebedingungen an

zeigt das Fenster fiir die Kalibrierung an

zeigt das Statistikfenster an

zeigt das Fenster fir N-Sektionen-Messung an

zeigt den Messbildschirm fiir die Vormessung (Werkstlck-Einstellung) an

zeigt das Fenster fiir Uberschneidungsmessung an

zeigt das Fenster fur Oberflachenanalyse an

zeigt das Fenster fir Konturanalyse an

zeigt das Graphikfenster an

zeigt das Fenster zum Speichern/Laden der Mess-/Auswertebedingungen in den/aus dem
internen Speicher an

zeigt das Fenster zum Speichern/Laden von Daten auf eine/von einer Speicherkarte an

Wechsel des Messbereichs (aufsteigend)

aktueller Messwert wird auf 0 gesetzt

zeigt das Fenster zur Anderung des Nullpunkts des Tastsystems.

zeigt das Fenster mit den Koordinatenwerten an (Counter)

zeigt das Fenster zur Einstellung der Umgebungsbedingungen an
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

Liste der Anzeige-Symbole (2/9)
Allgemein

Symbol Funktion

bricht die Einstellung ab und kehrt zum vorherigen Fenster zurtick

Einstellungen werden geladen und das Fenster geschlossen

zeigt das Startfenster an

zeigt das ganze Profil an

zeigt das Fenster zur Einstellung des Skalierungsfaktors fir das Profil an

@ zeigt jeweils die nachsten 5 Menu-Schaltflachen an

{—'/ ﬁ\ scrollt die Parameter-Anzeige mit den Messergebnissen auf/ab

Seitenwechsel

<J'—Jﬂ = Lineal wird seitlich verschoben

Lineal wird vertikal verschoben

[1]
G

zeigt das Achsen-Auswahlfenster fir den Joystick-Betrieb an

schliel3t das Fenster und kehrt zum vorherigen Fenster zurlick

zeigt an, dass das Tastsystem nach unten gerichtet ist

zeigt an, dass das Tastsystem nach oben gerichtet ist

Menii zur Einstellung der Auswerte- und Messbedingungen

Symbol Funktion

zeigt das Fenster zur Einstellung der Messbedingungen Uber Zeichnungssymbole an

zeigt das Fenster zum Speichern/Einlesen von Messbedingungen auf die/von der
Speicherkarte an

setzt die Auswerte- und Messbedingungen auf die Standardeinstellungen zurlick

Neuberechnung wird durchgefuhrt
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Liste der Anzeige-Symbole (3/9)
Einstellung der Auswerte- und Messbedingungen

Symbol Funktion

zeigt das Fenster zur Auswahl der Norm an

zeigt das Fenster zur Profilauswahl an

zeigt das Fenster zur Auswahl des Filters an
Die Auswahl der wahlbaren Filter richtet sich nach Norm und Profilart.

zeigt das Fenster zur Auswahl der Grenzwellenléange an
Dieser Wert ist die Bezugslange fiir die Welligkeitsmessung.

zeigt das Fenster zur Auswahl der Grenzwellenléange an
Dieser Wert ist die Bezugslange fiir die Rauheitsmessung.

zeigt das Fenster zur Auswahl der Grenzwellenléange an

zeigt das Fenster zur Auswahl der Anzahl der Einzelmessstrecken an
Es kann auch eine beliebige Auswertestrecke eingestellt werden.

Ein-/Ausschalten der Vor-/Nachlaufstrecke
Bei aktivierter Funktion ist die Messstrecke langer.

zeigt das Fenster zur Einstellung des Auswertebereichs an (ausschneiden und/oder in
Zwischenablage)

zeigt das Fenster zur Auswahl der Kompensationsmethode an

zeigt das Fenster zur Auswahl der Mittellinien-Bearbeitung an
Auswahl je nach Norm und Profilart unterschiedlich

zeigt das Fenster zur Parameter-Einstellung (Parameter auswahlen) an

zeigt das Fenster zur Einstellung der Verfahrgeschwindigkeiten an

zeigt das Fenster zur Einstellung der Rickfahrgeschwindigkeit an

zeigt das Fenster zur Auswahl des Messbereichs an

zeigt das Fenster zur Auswahl der Vorgehensweise bei Bereichsiberschreitung wahrend
der Messung an

schaltet die Auto-Start-Funktion ein/aus. Messung startet bei aktivierter Funktion nach dem
automatischen Absenken des Tastelements (Funktion bei SJ-500 nicht verfugbar)

schaltet die Funktion zum automatischen Riickfahren an die Messstartposition ein/aus
X-Achse fahrt bei aktivierter Funktion nach Ende der Messung zurlick zur
Messstartposition.

zeigt das Fenster zur Einstellung des Tastelement-Rickzugsbetrags bei Ende der Messung
an (Funktion bei SJ-500 nicht verflgbar)

schaltet den X-Achsen-Vorschub aus-/ein
Bei aktivierter Funktion bleibt die X-Achse an ihrer Position, wenn die Messung gestartet
wird.

schaltet die Bogenkompensation der Tastspitze ein/aus

Auswahl zwischen Tastrichtung aufwarts oder abwarts.
(Funktion bei SJ-500 nicht verfuigbar)

Hilfsfunktion fiir Vormessung und zur Optimierung der Messung
(die Funktionen zur autom. Bereichseinstellung und die autom. Tastelement-Funktionen
stehen bei SJ-500 nicht zur Verfligung)

EIN: wenn die Messung abgebrochen wird, werden Berechnungen fur die Kalibrierung
anhand der bereits erfassten Daten durchgefiihrt

andert die Anzeige-Ausrichtung der Profil-Auswertungsdaten, +: normale Anzeige;
-: vertikal gekippte Anzeige
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

Liste der Anzeige-Symbole (4/9)
Parameter-EinsteIIung_]

Symbol Funktion

stellt alle Parameter gemaR den gewahlten Norm(en) und Profil(en) fur die Berechnung ein

deaktiviert alle Parameter
mindestens 1 Berechnungsparameter muss ausgewahit werden

Auswahl der Max-Regel, der 16%-Regel, der Mittelwert-Regel oder der
Standardabweichungsregel

Eingabe von oberen und unteren Toleranzgrenzwerten fir zu bewertende
Berechnungsparameter

Detail-Einstellungen fur Parameter, z. B. Sm / Pc / Ppi/ Rc /, HSC, mr(C), mr, und &c.

Bereichsﬁberschreitung

Symbol Funktion

Messung wird bei Bereichsuberschreitung gestoppt
(normale Vorgehensweise)

Messung wird bei Bereichslberschreitung im positiven Bereich gestoppt

Messung wird bei Bereichslberschreitung im negativen Bereich gestoppt

Messung wird bei Bereichsuberschreitung nicht unterbrochen

Automatische Einstellung

Symbol Funktion

schaltet die automatische Tastelement-Funktion ein/aus
futoStylus Vormessung wird ausgefihrt

(Funktion bei SJ-500 nicht verfligbar)

schaltet die Funktion flir autom. Bereichseinstellung ein/aus
AutoRange Vormessung wird ausgefihrt

(Funktion bei SJ-500 nicht verflgbar)

schaltet den automatischen Nivelliertisch ein/aus

ALT bei eingeschalteter Funktion wird die Vormessung ausgefihrt
Anweisungen auf dem Monitor beachten

(nur mit automatischem Nivelliertisch)
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Liste der Anzeige-Symbole (5/9)
Einstellung zum Loschen der Wellenform

Symbol Funktion
In-Cutoff zeigt das Fenster zur Festlegung des Bereichs, der nicht ausgewertet werden soll, an
Mut-Cutoft zeigt das Fenster zur Festlegung des Bereichs, der ausgewertet werden soll, an

zeigt das Lineal fir die  Bereichsbestimmung an (bei Einstellung
“ausschneiden/Zwischenablage”)

der mit dem Lineal festgelegte Bereich wird eingestellt

Entfernt nur den aktuell ausgewahlten Bereich (bei Einstellung
“ausschneiden/Zwischenablage”)

Entfernt alle ausgewahlten Bereiche (bei Einstellung “ausschneiden/Zwischenablage”)

Profilkompensation

Symbol Funktion

Kompensation mit Parabel

Kompensation mit Hyperbel

Kompensation mit Ellipse

Kompensation mit Kreis

Kompensation mit Kegel

Kompensationswert fur das gesamte Profil wird berechnet und das gesamte Profil wird
anhand dieses Wertes kompensiert

Kompensationswert wird innerhalb eines beliebig festgelegten Bereichs berechnet und das
gesamte Profil wird anhand dieses Wertes kompensiert

Neigungskompensation  zwischen den beiden Endpunkten (Mess-Start- und
Mess-Endpunkt)

zeigt den ersten Bereich fur die Neigungskompensation an
(Fenster zur Einstellung der Neigungskompensation)

zeigt den zweiten Bereich fir die Neigungskompensation an
(Fenster zur Einstellung der Neigungskompensation)

aktiviert/deaktiviert die Funktion zur automatischen Zentrierung der Wellenform
(Fenster zur Einstellung der Neigungskompensation)
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

Liste der Anzeige-Symbole (6/9)
Kalibrierung

Symbol Funktion

setzt den erfassten Wert als Nullpunkt

zeigt das Fenster zum Andern des Nullpunkts des Tastsystems an

zeigt die Daten der Kalibrierungsmessung als Leistungsspektrum an

zeigt das Fenster zur Einstellung der Kalibrierbedingungen an

stellt die Standardeinstellungen als Messungbedingungen fiir die Kalibrierung ein

aktualisiert den Kalibrierfaktor

zeigt die Kalibrierungsstatistik an

I6scht die Kalibrierungsstatistik

stellt den Standardwert fir die Grenzwellenlange ein

Umgebungsbedingungen

Symbol Funktion

zeigt das Fenster zur Einstellung von Datum/Uhrzeit an

zeigt das Fenster zur Einstellung der Datenausgabe-Bedingungen an
SPC-Ausgabe, RS-232C-Ausgabe oder Druck der Bildschirmanzeige wahlbar

zeigt das Fenster zur Einstellung der Druckbedingungen an

zeigt das Fenster zur Einstellung der Sprache an
Sprache

zeigt das Fenster zum Speichern/Laden von Daten auf eine/von einer CF-Speicherkarte

Auswahl des Tastelements

zeigt das Fenster an, in dem das Menu benutzerdefiniert werden kann

Touchscreen-Einstellung

setzt alle Einstellungen auf die werksseitigen Standardeinstellungen zurtick

zeigt das Fenster zur Einstellung der Zubehérdaten
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Liste der Anzeige-Symbole (7/9)
Statistische Messung

Symbol Funktion

zeigt eine Liste der Auswerte- und Messbedingungen
Bedingungen koénnen nicht geandert werden

I6scht die aktuellen Statistikdaten

I0scht alle Statistikdaten

zeigt das Fenster zur benutzerdefinierten Parameter-Auswahl an
bis zu 3 Parameter k6nnen ausgewahlt werden

scrollt die Berechungsergebnisse der Statistikdaten nach oben, die laufenden Nummern
werden dabei abwarts gezahlt

Ir
|:L>

= scrollt die Berechungsergebnisse der Statistikdaten nach unten, die laufenden Nummern
- 47 werden dabei aufwarts gezahlt

zeigt die Statistikergebnisse an
Auswahl der Histogramm-Anzeige und Einstellung der Druckbedingungen fir
Statistikergebnisse

zeigt das Fenster zum Einlesen der Statistik-Messdaten an

zeigt das Fenster zum Andern des Nullpunkts des Tastsystems an

setzt den erfassten Wert auf Null

zeigt das Histogramm des ausgewahlten Parameters an

zeigt das Fenster zum Einstellen der Druckbedingungen fiir Statistikdaten an

zeigt das Fenster zum Speichern von Statistikdaten an
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3. Folientasten und beruhrungssensitiver LCD-Monitor (Touchscreen)

Liste der Anzeige-Symbole (8/9)
Konturanalyse

Symbol Funktion

aktiviert das Lineal zur Einstellung konvexer Stufen

aktiviert das Lineal zur Einstellung konkaver Stufen

aktiviert das Lineal zur Einstellung eines konvexen Bereichs

aktiviert das Lineal zur Einstellung eines konkaven Bereichs

aktiviert das Lineal zur Einstellung eines Kreises

aktiviert das Lineal zur Einstellung eines Winkels

aktiviert das Lineal zur Einstellung der Koordinatendifferenz

aktiviert das Lineal zur Stufen-Einstellung

aktiviert das Lineal zur Einstellung des Neigungsbetrags

zeigt das Fenster zur Detail-Einstellung fiir die Konturanalyse-Parameter an

aktiviert das jeweils andere Lineal

zeigt das Fenster zur Einstellung fir die Toleranzbewertung fiir Konturanalyse-Parameter
an

der mit dem Lineal festgelegte Bereich wird eingestellt

Graphikanalyse

Symbol Funktion

zeigt im Graphikfenster ein BAC-Diagramm an
Anzeige umschaltbar zwischen Tiefe und Prozentwert fir die einzelnen Achsen

zeigt im Graphikfenster ein ADC-Diagramm an
Anzeige umschaltbar zwischen Tiefe und Prozentwert fir die einzelnen Achsen

zeigt im Graphikfenster ein Leistungsspektrum an

= zeigt im Graphikfenster die numerische Tastatur zur Eingabe der Lineal-Position an

Nr. 99MBB223D2 3'17



Liste der Anzeige-Symbole (9/9)
Uberschneidungsmessung

Symbol Funktion

zeigt das Fenster zum Speichern/Laden der Wellenform-Daten an

aktiviert die Wellenform-Auswertebedingungen A

aktiviert die Wellenform-Auswertebedingungen B

zeigt das Lineal zur Festlegung von Koordinaten an

aktiviert das jeweils andere Lineal

zeigt die Versatztasten zum Verschieben der Wellenform an
die ausgewahlte Wellenform kann vertikal und/oder horizontal (seitlich) verschoben werden

bricht das Verschieben der Wellenform ab
(verschobene Wellenform wird an ihre Ausgangsposition zurlick gesetzt)

3'18 Nr. 99MBB223D2



Vorbereitung der Messung

Vor der Messung muss die Neigung des 50 mm-Hauptgerats
eingestellt und das Gerat muss kalibriert werden. Dieses Kapitel
beschreibt die entsprechenden Vorgehensweisen sowie die
Positionierung des Tastelements.

41 “Positionierung” und “Einstellen der Neigung” vor

der Messung

Wenn ein Werkstlick oder ein Endmal fur die Messung oder Kalibrierung mit dem 50
mm-Hauptgerat positioniert wird, ist eine vertikale Ausrichtung (Hoheneinstellung des
Tastsystems) und eine Einstellung der Neigung des 50 mm-Hauptgerats erforderlich.
Diese Einstellung lasst sich mit Hilfe der Neigungseinstellungsfunktion bequem und

einfach durchfihren.

411 Vertikale Positionierung

Die Hohe des Tastsystems wird durch Drehen des Handrads fir Auf-/Abwartsbewegung
an der Tasteraufnahme so eingestellt, dass das Tastelement die Messflache eines
Raunormals oder Werkstiicks leicht berlihrt. Die Position des Tastelements kann an der
Hohenanzeige im Startfenster abgelesen werden.

Handrad fur Auf-/Abwartsbewegung drehen,
um die HOhe des Tastsystems zu andern
(ca. 0,5 mm/U)

\,‘ ** Im Uhrzeigersinn:
Tastsystem wird abgesenkt

* -+ Gegen den Uhrzeigersinn:
OI\ Tastsystem wird angehoben

Handrad fir Auf-/Abwértsbewequng Handrad zur Einstellung der Neigung

Kontrollieren Sie, ob das
Tastelement das Raunormal
leicht beriihrt.

AN

<kufenlose Messung>

Bei Messungen mit Kufe muss die Mitte der Kufe das
Werkstick leicht beriihren.

Kufe Tastspitze

\ 7/

<Messung mit Kufe>
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41.2

41.21

4-2

Einstellung der Neigung

Die Neigung des Hauptgerats kann entweder visuell (mit Hilfe der Hohenanzeige) oder,
bei speziellen Messungen, Uber die Neigungseinstellfunktion eingestellt werden. Die
Einstellung mittels dieser Hilfsfunktion ist einfacher und empfiehlt sich besonders bei
kufenlosen Messungen.

Die visuelle Einstellung sollte nur gewahlt werden, wenn die Nivellierung so grundlich
vorgenommen wurde, dass es nicht zu einer Bereichslberschreitung kommt.

Die Hohenanzeige im Startfenster zeigt die Position des Tastelements an. Beobachten Sie
diese beim Drehen des Handrads fur Auf-/Abwartsbewegung und/oder des Handrads zur
Einstellung der Neigung.

Hoéhenanzeige

N

Wenn die Hohenanzeige die Mitte
anzeigt, befindet sich das Tastelement
in der Nahe des Nullpunkts.

Visuelle Einstellung (Einstellung tiber Hohenanzeige)

Dieser Abschnitt beschreibt die Neigungseinstellung mit dem standardmaRig integrierten
Neigungsmechanismus.

O]

Nivellierung mit dem Handrad zur Einstellung der Neigung am 50 mm-Hauptgerat
Die Héhenanzeige im Startfenster muss ungefahr in der Mitte stehen.

Bewegen Sie den Joystick unten rechts auf der Anzeige-/Bedieneinheit nach rechts
und verfahren Sie das Tastsystem so weit wie mdglich.

Nach Beendigung von Schritt @ prifen Sie, ob sich die in der Hbhenanzeige
angezeigte Position (Endpunkt der Verfahrbewegung) gegenlber der in Schritt ©
gepruften Position (Startpunkt der Verfahrbewegung) geandert hat.

Wenn sich die angezeigte Position gedndert hat, fahren Sie mit Schritt ® fort, um die
Neigung einzustellen. Hat sich die angezeigte Position in der H6henanzeige nicht
geandert, ist die Nivellierung beendet.

TIPP Achten Sie bei der Nivellierung darauf, dass die Messflache parallel zum Hauptgerat ist,
wahrend ein Wert innerhalb des Anzeigebereichs der Hohenanzeige angezeigt wird.
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4. Vorbereitung der Messung

® Drehen Sie, je nach angezeigter Position in der Héhenanzeige, das Handrad fir die
Neigungseinstellung so, dass die Hohenanzeige in der Mitte steht.

Der Neigungswinkel des
Hauptgerats betragt +1,5°.

Hohenanzeige nach
Beendigung des Verfahrens
nach rechts

Einstellrichtung des Handrads zur Einstellung der Neigung
(von oben gesehen)

(- Bereich) im Uhrzeigersinn: Das 50 mm-Hauptgerat wird
rechts abgesenkt.
(+ Bereich) gegen den Uhrzeigersinn: Das 50 mm-Hauptgerat wird

rechts angehoben.

® Falls die Hohenanzeige nicht in der Mitte steht, wiederholen Sie anschlieRend die
vertikale Positionierung.

WICHTIG Wenn Sie das Handrad fiir die Neigungseinstellung gegen den Uhrzeigersinn drehen,
achten Sie besonders darauf, dass das Tastsystem das Tastelement nicht, wie in der
Abbildung unten gezeigt, berihrt. Dabei wirde das Tastsystem zu starker
Krafteinwirkung ausgesetzt und kénnte beschadigt werden. Brechen Sie in diesem Fall
die Einstellung mittels Handrad zur Neigungseinstellung ab und stellen Sie stattdessen
die gewinschte Neigung durch entsprechende Positionierung des Werkstlicks und des
Hauptgeréats ein.

©® Verfahren Sie das Tastsystem, in dem Sie den Joystick unten rechts auf der
Anzeige-/Bedieneinheit benutzen. Achten Sie beim Verfahren darauf, dass das
Tastsystem in etwa parallel zum Werkstlck ist.

Die Vorgehensweise beim Positionieren in vertikaler Richtung ist in Abschnitt 4.1.1,
“Vertikale Positionierung” beschrieben.

TIPP

TIPP Wird die Schaltflache [0-Just.] im Startmeni gedriickt, so wird die aktuelle Position
des Tastelements als Nullpunkt fir die Messung eingestellt. Genaue Informationen
finden Sie in Abschnitt 5.4.1, “Nullpunkt-Einstellung”.
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® Nivellierung mittels Handrad zur Neigungseinstellung am 50 mm-Hauptgerat
(Einstellung mit Kufe)

Bei Messungen mit Kufe muss die Nivellierung visuell vorgenommen werden, um
BereichsUberschreitungen zu vermeiden.

41.2.2 Nivellierung mit dem Nivelliertisch

Der Einsatz eines Nivelliertischs (Sonderzubehér) ermdglicht die Nivellierung von
geneigten Werkstlcken.

Die Vorgehensweise ist in etwa die gleiche wie bei der Nutzung des Handrads zur
Neigungseinstellung am Hauptgerat, nur dass stattdessen die Einbaumessschraube am
Nivelliertisch genutzt wird.

® Prifen Sie, ob die Hohenanzeige im Startfenster ungeféhr die mittlere Position
anzeigt.

@ \Verfahren Sie das Tastsystem mittels Joystick ganz nach rechts.

® Prufen Sie anschlieBend, ob die angezeigte Position (Endpunkt der Verfahr-
bewegung) in der Hohenanzeige eine andere ist, als in Schritt ©® (Startpunkt der
Verfahrbewegung).

@ Falls die angezeigte Position in der Héhenanzeige sich geandert hat, fahren Sie mit
Schritt ® fort, um die Neigung einzustellen.

Wenn sich die angezeigte Position nicht gedndert hat, bedeutet dies, dass die Nivellierung
beendet ist.

® Drehen Sie, wenn nétig, das Handrad zur Neigungseinstellung, bis die Hohenanzeige
die mittlere Position anzeigt.

Nivelliertisch  (Sonderzubehdr) [ ] |‘

b Der Neigungswinkel des Nivelliertischs betragt +1.5°.

»
Dig. Einbaumessschraube

Durch Drehen der Einbaumessschraube werden die Winkel des Nivelliertischs geandert
(ca. 0,4° pro Umdrehung).

e
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4. Vorbereitung der Messung

H%’;’n’;gﬁ'ﬁ: ngh Einstellrichtung der Digimatic Einbaumessschraube
Voreinstellung (von vorne gesehen)

(- Bereich) ."'//-\ \ i im Uhrzeigersinn: Die Tischoberflache wird auf

/ I.\x_) /' _,.' der rechten Seite angehoben.
¥

l /_-\“’“ den Uhrzei inn: Die Tischoberflache wird auf

. | R gegen den Uhrzeigersinn: Die Tischoberflache wird au

(+ Bereich) l‘\\ O /-‘l ,*' der rechten Seite abgesenkt.

® Wiederholen Sie nach dieser Einstellung die vertikale Positionierung, falls die
Hoéhenanzeige nicht die mittlere Position anzeigt.

©® Verfahren Sie das Tastsystem mittels Joystick und prifen Sie, ob das Werkstlck
richtig nivelliert ist.

4.2 Kalibrierung

Dieses System kann mit zwei verschiedenen Methoden kalibriert werden: “Ra-
Kalibrierung” mit dem als Standardzubehdér mitgelieferten Raunormal und
“Stufenkalibrierung” mit dem als Sonderzubehdr erhaltlichen Stufennormal.

Bei der “Ra-Kalibrierung” wird die Differenz zwischen einem Messwert
(Kalibrierungsmesswert) und einem Referenzwert (dem des Raunormals) nach der
Messung des Raunormals (Kalibrierungsmessung) kompensiert.

Die “Stufenkalibrierung” dient zur Ermittlung des Kompensationswertes fir die Differenz
zwischen einem Messwert und dem Wert des Stufennormals, falls bei der
Stufenkalibrierung eine Differenz festgestellt wird.

Je nach Umgebungs- und Einsatzbedingungen empfiehlt es sich, diese Kalibrierungen
regelmafig durchzufiihren. Vor dem ersten Einsatz des Systems und nach dem
Auswechseln des Tastsystems und/oder Tastelements muss das System ebenfalls
kalibriert werden.

Andernfalls kdnnen keine zuverldssigen Messergebnisse erzielt werden.
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421 Kalibriernormal platzieren
B Vorbereiten des 50 mm-Hauptgerats fir die Kalibrierungsmessung

1. Platzieren Sie ein Kalibriernormal auf einen ebene Platte (Planplatte).

<Fir Ra-Kalibrierung> <Fir Stufenkalibrierung>

In umgekehrter
Richtung platzieren

Raunormal Vorbereitung fur Kalibrierung Vorbereitung fur Kalibrierung

mit 2 um Stufe mit 10 um Stufe

TIPP . Das Stufennormal hat eine 2 um- und eine 10 um-Stufe. Um eine moglichst genaue
Kalibrierung zu erreichen, wahlen Sie die Stufe, die den Stufen auf dem zu
messenden Werkstick am nachsten kommt.

* Wird die Kalibrierung mit der 10 pm-Stufe des Stufennormals durchgefihrt, so
missen die Kalibrierwerte geandert werden. Genaue Informationen hierzu finden Sie
unter “@ Geanderte Anzeige bei Anderung der Kalibrierbedingungen” in Abschnitt
4.2.2, “Kalibrierung ausfiihren.”
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4. Vorbereitung der Messung

2. Stellen Sie das Tastsystem ein. Fihren Sie die vertikale Positionierung und Nivellierung durch, um
Hoéhe und Winkel des Tastsystems einzustellen.

TIPP « Bestimmen Sie bei Verwendung eines Stufennormals die Positionen des
Tastsystems und des Stufennormals so, dass die Tastelementspitze in dem auf
dem Stufennormal markierten Messbereich parallel zur Startlinie ist.

Stufennormal (Nr.178-611)

Tastsystem so einstellen, dass die Tastelementspitze im Messbereich auf dem
Stufennormal parallel zur Startlinie ist.

J e
Ve

46

Messrichtung

49

/

Messbereich

10 2um
CODE NO178-611 |

Breite der Startlinie
* Nennwert: Stufe = 2 ym und 10 um (eingravierter Wert = Nennwert + 20%)

e Fehlergrenzen des Messwerts: + 0,05 um (Messwerte werden ins Priifprotokoll
eingetragen.)

e Informationen zur vertikalen Positionierung siehe Abschnitt 4.1.1, “Vertikale
Positionierung”.

Informationen zur Nivellierung siehe Abschnitt 4.1.2, “Einstellung der Neigung”

HINWEIS Fiir die Nivellierung mit einem Stufennormal muss eine ebene Oberflache, keine
Stufe, verwendet werden.

3. Die Messrichtung muss senkrecht zu den Rillen auf dem Normal sein.

Ansicht von
Messrichtung oben

Verfahrrichtung des
Tastsystems

Raunormal
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4.2.2 Kalibrierung ausfiihren

W Kalibrierung mit den empfohlenen Werten

Bei der Kalibrierung mit einem Raunormal und/oder einem Stufennormal wird empfohlen,
die Kalibrierung mit den Einstellungen vorzunehmen, die auch bei der Kalibrierung des
Normals verwendet wurden. Diese finden Sie in den folgenden Listen.

® Empfohlene Werte, die bei der Kalibrierung des Raunormals verwendet wurden

o . empfohlene

Kalibrierbedingung Einstellung
Norm JIS1994
Parameter Ra
Nennwert 2.95 ym
Messprofil R-Profil
Grenzwellenlange (Cutoff-Wert) 2.5 mm
Verfahrgeschwindigkeit 0.5 mm/s
Messbereich 80 um
Anzahl Einzelmessstrecken 5
Filter GAUSS
\or-/Nachlauf eingeschlossen

HINWEIS Falls Sie fir die Ra-Kalibrierung ein anderes als das mitgelieferte Raunormal
(Standardzubehdr) verwenden, &andern Sie vor der Kalibrierung die fur die
Ra-Kalibrierung voreingestellten Bedingungen entsprechend. Siehe auch “ H
Geanderte Anzeige bei Anderung der Kalibrierbedingungen”.

® Empfohlene Werte, die bei der Kalibrierung des Stufennormals verwendet wurden
Kalibrierbedingung empfohlene
Einstellung

Beliebige Messstrecke (L) 6 mm

Messbereich 80 um

Verfahrgeschwindigkeit 0.5 mm/s

Stufe 10 ym (oder 2 um)

HINWEIS Falls Sie firr die Stufenkalibrierung ein anderes als das als Sonderzubehdr gelieferte

Stufennormal verwenden,

andern Sie vor der Kalibrierung die fur die

Stufenkalibrierung voreingestellten Bedingungen entsprechend.

Die Kalibrierbedingung “Beliebige Lange L” kann bei der Stufenkalibrierung nicht

geandert werden.

4-8
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4,

Vorbereitung der Messung

B Touchscreen-Anzeigen (Fenster) wahrend der Kalibrierung

< Startfenster > < Kalibrierungsfenster >

[Kalibrier.]
e

[Startfenster]
—

[ENTER] [Kal.Bed.]

[ESC]

[Loescht
Kal.Wert] ;g Grenzwellenlinge wird
— | auf die Standard-

einstellung zuriickgesetzt.

Fenster zur Einstellung der Bedingungen
fiir die Rauheitskalibrierung

[Start-
fenster]]
[ — &

n
< >

[Kalibrierrmethode]

Fenster zur Einstellung der Be-
dingungen fiir Stufenkalibrierung

Bedingungen bei Bedarf andern.

Schaltflache [Initialisieren].

Rucksetzen auf Standardeinstellungen mit

[Kal.Bed.]T [ENTER]

< Rauheitskalibrierung >

[Kal.Bed.] [ENTER]

< Stufenkalibrierung >

Ra-Wert des Raunormals
eingeben.

Stufenwert des
Stufennormals eingeben.

__ [Startfenster] |

Folientaste
[START/STOP]

[Beriihren]

o

(Messung starten)

Alle statistischen

Kalibrierdaten

werden geloscht. v
v
<Messergebnisse der Rauheitskalibrierung > T [Loescht Kal.Hist.] < Messergebnisse der Stufenkalibrierung>

[Startfenster]

[Historie] [Historie]
e
[Ende] [Ende]
«— —

O

“Kalibrierwert laden”.

Schaltflache [Update] bertihren, um den Wert zu
Ubernehmen.

[START/STOP]-Taste dricken, um die Kalibrierungs-
messung zu wiederholen.

Nach der Kalibrierungsmessung erscheint die Meldung:

O

[Startfenster]

Nr. 99MBB223D2
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< Messergebnisse der Rauheitskalibrierung >

Nennwert
Eingabefeld fir Ra-Wert zeigt die Kalibrierstatistik an

des Raunormals \ (200 Statistikeintrage)
Ergebnis der /
Kalibrierungs- Q
messung \

Zeigt das Fenster zur Einstellung der Kalibrierbedingungen an.

aktualisiert den Kalibrierfaktor

< Messergebnisse der Stufenkalibrierung >

Nennwert
Eingabewert fir Stufenwert des zeigt die Kalibrierstatistik an

Stufennormals
Ergebnis der
Kalibrierungs
messung \C>

Zeigt das Fenster zur

Einstellung der KalibV— \

bedingungen an.

aktualisiert den Kalibrierfaktor

setzt den Kalibrierungswert auf die Standareinstellung(en) zuriick
® Nennwert

* Der Nennwert ist der auf dem Raunormal und Stufennormal eingepragte Wert.
* Bei der ersten Kalibrierung wird fiir die Ra-Kalibrierung “2.95 pm” und fiir die Stufenkalibrierung “10
um” angezeigt.

* Bevor Sie die Schaltflache [Update] berlhren, priifen Sie, ob der korrekte Nennwert angezeigt wird.
Wenn das nicht der Fall ist, geben Sie den Nennwert neu ein und driicken Sie anschlielend die
Schaltflache [Update].

* Rechts neben dem Nennwert wird das Datum der letzten Kalibrierung angezeigt.

@ Kalibrierwert laden

Wenn der Kalibrierwert geladen wird (Schaltflache [Update]), wird der letzte Kalibrierwert mit dem
neuen, anhand des Nennwertes berechneten und als Ergebnis der Kalibrierungsmessung
angezeigten Wert Uberschrieben. Der neue Wert wird gespeichert. Berlhren Sie die Schaltflache
[Update] nur, wenn Sie den Kalibrierwert aktualisieren wollen. Um zum Startfenster zurtickzukehren
und den letzten Kalibrierwert beizubehalten, beriihren Sie die Schaltflache [HOME].

® Kalbrierwert I6schen

Um den Kalibrierwert auf die Standardeinstellung zurlickzusetzen, beriihren Sie die Schaltflache
[Loesch. Kal.Wert].

Nach dem Ldéschen des Kalibrierwerts muss eine Kalibrierungsmessung durchgefihrt und der
Kalibrierwert geladen werden, damit korrekte Messergebnisse erzielt werden kénnen.
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4. Vorbereitung der Messung

@ Historie (Kalibrierungsstatistik)

Es kdénnen max. 200 Kalibrierwerte gespeichert werden. Wenn die gespeicherten Daten diese
Kapazitat Uberschreiten, werden sie automatisch Uberschrieben. Dabei werden die altesten Eintrage
zuerst Uberschrieben und die Eintrage aktualisiert.

In der Kalibrierungsstatistik werden auch die Daten der Léschung von Kalibrierwerten gespeichert.

Nr. 99MBB223D2 4-11



® Touchscreen-Anzeigen (Fenster) wahrend der Anderung der Kalibrierbedingungen
< Kalibrierungsfenster > < Eingabefenster fiir Nennwert des Raunormals >

< Startfenster >

[Kalibrier.] [Ra]
—_— _—
— C —
[Startfenster] -— [ENTER]

< Einstellung der Norm >

O

[Kal.Bed.] [Norm]

[ESC] [ESC]
< Einstellung der Bedingungen fiir
Rauheitskalibrierung >

‘ [ENTER] [ENTER] ——

< Einstellung der Bedingungen fiir

o -
Stufenkalibrierung < Filter-Einstellung >

[ENTER]
- [ESC]

[Kal. Meth.]
[Filter]

—
A A A [ENTER]
[ESC] < Einstellung der Grenzwellenlinge >

[Ac]

[ENTER]
[ESC]

< Einstellung der Anzahl der Einzelmessstrecken >

[N]

»
>

[ENTER]
[ESC]
< Einstellung der Verfahrgeschwindigkeit >

[M-Gesch.]

»

[ENTER]
[ESC]

e Beriihren Sie die Schaltflaiche [Initialisieren] im Fenster zur Einstellung der
Kalibrierbedingungen, um die Standard-Kalibrierbedingungen einzustellen. Beim
Umschalten der Kalibriermethode (Rauheitskalibrierung/Stufenkalibrierung) werden
die entsprechenden Bedingungen ebenfalls auf die Standardbedingungen

zuruckgesetzt.
* Bei der Stufenkalibrierung kann nur die Verfahrgeschwindigkeit geandert werden.

TIPP
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Messung

In diesem Kapitel werden die grundlegenden Vorgehensweisen
bei der Rauheitsmessung beschrieben.

5.1 Messung

Die Messung beginnt, wenn das Tastsystem auf das Werkstlick aufgesetzt und die
[START/STOP]-Taste gedrickt wird. Wenn die Messung beendet ist, wird das
Messergebnis im Startfenster angezeigt.

511 Werkstiick und Hauptgerat positionieren

Messungen sollten auf einem festen Untergrund an einem Ort, an dem keine
Erschitterungen auftreten, durchgefiihrt werden. Nur dann sind korrekte und zuverlassige
Messergebnisse gewahrleistet.

B Werkstiick und Hauptgerit positionieren
1.  Werkstiick so platzieren, dass die Messflache eben ist.

2. Hauptgerat aufstellen. Vertikale Positionierung und Nivellierung durchfiihren, um Héhe und Winkel
des Tastsystems einzustellen.

TIPP « Siehe Abschnitt 4.1.1, “Vertikale Positionierung”
e Siehe Abschnitt 4.1.2, “Einstellung der Neigung”.
TIPP « Wenn die Messung an einer beliebigen Position beginnen soll, bestimmen Sie diese

Position mittels Joystick.

e Um eine Messung uUber den gesamten Verfahrbereich des Hauptgerats als
Verfahrstrecke durchzufiihren, starten Sie die Messung an der Position 0 mm (am
linken Ende des Verfahrbereichs).

Gesamter Verfahrbereich: 50,8 mm
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5.1.2 Messung starten

Die Messung kann von jeder beliebigen Position innerhalb des Verfahrbereichs gestartet
werden.

m Vorgehensweise
Startfenster aufrufen.
Tastsystem an eine beliebige Position verfahren.

Verfahren Sie das Tastsystem mittels Joystick-Bedienung an eine
beliebige Position, an der die Messung gestartet werden soll.

[START/STOP]-Taste driicken.
Der Messvorgang beginnt, sobald das Tastsystem zu verfahren
beginnt. Das Messprofil wird auf dem Touchscreen angezeigt.

HINWEIS Wenn das Tastsystem das Ende des
Verfahrbereichs erreicht, ertont ein Alarmsignal und
die Messung wird gestoppt.

TIPP Die Anzeigeart des Profils kann geadndert werden.
Siehe Abschnitt 5.2.3.

Wenn die Messung beendet ist, erscheint eine Meldung, die
besagt, dass die Berechnung durchgefihrt wird.

TIPP Das Tastsystem kehrt nach Beendigung des
Messvorgangs automatisch an die
Messstartposition zurlick, wenn die
Auto-Return-Funktion (automatisches Ruckfahren)
vor der Messung aktiviert wurde. Siehe Abschnitt
6.12.5, “Automatisches Rlckfahren” einstellen.

Sobald die Berechnung beendet ist, werden das Profil und die
Berechnungsergebnisse angzeigt.
Die Anzeigeparameter kbnnen geédndert werden.
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5. Messung

5.2 Ergebnisanzeige andern

Im Startfenster kénnen die Berechnungsergebnisse flr bis zu drei Parameter angezeigt
werden. Falls mehr Berechnungsparameter eingestellt wurden, kann die
Parameteranzeige mit Hilfe der Scroll-Schaltflachen geandert werden. Im
Berechnungsergebnis-Fenster kénnen auch gleichzeitig die Ergebnisse fir bis zu sechs
Parameter, bzw. fir die entsprechenden Einzelmessstrecken angezeigt werden.

5.21 Anzeigeparameter dandern

Berechnungs-

ergebnis

TIPP

TIPP

Nr. 99MBB223D2

Wenn die Berechnungsergebnisse im Startfenster angezeigt werden, kann die
Parameteranzeige “auf- und abgescrollt”, um weitere Parameter anzeigen zu lassen.

Schaltflichen zum “Scrollen” der
Parameteranzeige

d

Mit jedem Berlhren der “Scroll’-Schaltflache werden die Parameter, die tber die Funktion
zur Auswahl der Anzeigeparameter eingestellten Parameter der Reihe nach angezeigt:
‘Ra” - “Rq” —» “Rz" ...

Es werden nur die Parameter angezeigt, die in den Messbedingungen benutzerdefiniert
ausgewahlt wurden.

Siehe Abschnitt 6.6, “Auswahlen der Anzeigeparameter (benutzerdefinierte
Einstellung)”, falls Sie andere Parameter einstellen wollen.

“V” vor dem Berechnungsergebnis: Daten enthalten Bereichsuberschreitung

e “C” vor dem Berechnungsergebnis: fur die Berechnung wurde “cutout and/or clipping”
eingestellt

e “S” vor dem Berechnungsergebnis: Messung wurde abgebrochen, Berechnung
erfolgte anhand der bereits ermittelten Daten

e “L” vor dem Berechnungsergebnis: es wurde keine Spitze erfasst

* Diese Symbole werden in der folgenden Rangfolge angezeigt:
“V" _) “C!) % “S” % “L.”
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5.2.2 Berechnungsergebnis anzeigen

Beriihren Sie die Schaltflache [Berech. Ergebn.] im Startfenster, um das Ergebnisfenster aufzurufen.

<Ergebnis berechnen>

N .
'] : 1 Parameterzeile nach oben
. 3 Parameterzeilen nach oben

: 3 Parameterzeilen nach unten

: 1 Parameterzeile nach unten

<Einzelergebnis> - m
Berechnungsergebnisse fir

/ jede Einzelmessstrecke

e

TIPP Parameter, die nicht fiir jede Einzelmessstrecke, sondern Uber die gesamte
Messstrecke berechnet werden, werden nicht im Einzelergebnis-Fenster angezeigt.

TIPP Informationen zum Ausdrucken der Einzelergebnisse finden Sie in Abschnitt 13.3
“Druckbedingungen einstellen”.

TIPP Um die Ergebnisse der Einzelmessstrecken ausgeben zu kénnen, speichern Sie diese
als BMP-Dateien uber die “Bildschirmdruck-Funktion” auf einer optionalen
Speicherkarte. Weitere Informationen zu Speicherkarten finden Sie in Abschnitt 13.2,
“Datenausgabe einstellen (Funktion der DATA-Taste festlegen)”.
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5. Messung

5.2.3 Grafische Anzeige vergroRern

Das Messprofil kann vergroRert werden. Der VergroRerungs- (Skalierungs-) faktor ist
einstellbar. Die vergroRerte Anzeige kann seitlich gescrollt werden.

B Fenster bei der VergroBRerung des Profils

<Startfenster> (Ergebnisanzeige) <Zeichenskalierung>
Auswahl X-Achsen-Skalierungsfaktor Auswahl Y-Achsen-Skalierungsfaktor

O

[Ska.ung]

>

Umschaltung der Profildarstellung

wahrend der Messung Nach Auswahl des Skalierungsfaktors
[Anpassen] eingestellter Skal.faktor [ENTER]
<Startfenster> (scrollen in X-Achsen-Richtung)> <Startfenster> (vergréRerte Profilanzeige)>

[Scroll-Leiste]

—

e Methode zur Einstellung der AnzeigevergroBerung

Die AnzeigevergroBerung wird als X-Achsen- und Y-Achsen-Skalierungsfaktor im Fenster
[Zeichenskalierung] eingestellt. Um einen beliebigen Faktor einzugeben, klicken Sie die entsprechende
Schaltflache H-Verg. oder V-Verg. und dann die Schaltflache [Enter] an.

horizontale Mess- und Auswerteprofil werden mit der flr die horizontale Richtung eingestellten
VergréfRerung | Vergroflerung angezeigt. Bei Auswahl von [AUTO] wird automatisch der fir die Anzeige
passende VergroRerungsfaktor gewahlt. (Der Skalierungsfaktor fur die VergréRerung in der
Anzeige ist mit dem fir den Ausdruck verknupft, d. h. wenn der Skalierungsfaktor fir die
Anzeige geandert wird, erfolgt auch der Ausdruck mit der entsprechenden VergréRerung.)

vertikale Mess- und Auswerteprofii werden mit der fur die vertikale Richtung eingestellten
Vergroflerung | Vergrofterung angezeigt. Bei Auswahl von [AUTO] wird automatisch der fir die Anzeige
passende VergroRerungsfaktor gewahlt. (Der Skalierungsfaktor flir die VergréRerung in der
Anzeige ist mit dem fir den Ausdruck verknupft, d. h. wenn der Skalierungsfaktor fur die
Anzeige geandert wird, erfolgt auch der Ausdruck mit der entsprechenden Vergréerung.)

Nr. 99MBB223D2 5'5



TIPP

Wenn die Schaltflaiche [Anpassen] angeklickt wird, wird die VergrélRerung des Profils
automatisch an den Anzeigebereich des Startfensters angepasst. Nutzen Sie diese
Schaltflache, um den Gesamttrend des Mess- oder Auswerteprofils zu prifen.

Im Mess- oder Auswertungsmodus wird das angezeigte Profil automatisch an den
Anzeigebereich des Startfensters angepasst.

Um die Profile mehrerer Werkstlicke zu vergleichen empfiehlt es sich, einen festen
Skalierungsfaktor einzustellen.

Unten rechts im Fenster [Zeichenskalierung] wird der Vergrofierungsfaktor im Startfenster

HINIWEIS angezeigt. Die Art der Anzeige hangt davon ab, ob die Funktion [Anpassen] verwendet wird

oder nicht.

Wenn die Funktion [Anpassen] nicht verwendet wird:

[Ska.ung] wird angezeigt, das bedeutet, dass fir Anzeige und Druck der gleiche
VergréRerungsfaktor gilt.

X80 Z:1000

Wenn die Funktion [Anpassen] verwendet wird:

[Anpassen] wird angezeigt, das bedeutet, dass die AnzeigevergrdRerung fur das Startfenster
verwendet wird. In diesem Fall sind der Vergrofierungsfaktor flir Anzeige und Ausdruck inicht
identisch. Fir den Ausdruck wird entweder die Einstellung [AUTO] oder ein fester
VergréRerungsfaktor verwendet.

CHED

1:29 2:1000

e Methode zur Umschaltung des Profils wahrend der Messung

Bei jedem Driicken der Schaltflache [Anzeige andern] im Fenster [ZeichenvergroRerung] andert sich die
Einstellung in der Reihenfolge “Standard” — “Auto Shift Display”— “Auto Scale Display”.

Wahrend der Messung wird das Profil entweder anhand der Einstellung [AUTO] oder gemaf der eingestellten
festen VergrélRerung angezeigt, unabhangig davon, was unter [Anzeige andern] eingestellt wurde.

Standard Wenn der vertikale Vergroferungsfaktor auf [AUTO] gesetzt wird, wird dieser

an den Messbereich angepasst. Ist ein vertikaler Vergroferungsfaktor
eingestellt, so wird das Messprofil mit diesem Faktor angezeigt. Je nach
dem, wie grof’ der eingestellte Faktor ist, kann es sein, dass das Profil nicht
komplett in der Anzeige zu sehen ist.

Auto Shift Display
(Auto Versatz)

Bei der Messung wird das Profil durch automatischen Versatz in der Mitte
des Touchscreens angezeigt.

Auto Scale Display

(Auto Skalierung)

Bei der Messung wird das Profil automatisch mit dem passenden vertikalen
Vergrolerungsfaktor angezeigt.

5-6
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5. Messung

5.3 Messergebnisse drucken

Messergebnisse kénnen Uber den eingebauten Drucker ausgedruckt werden.
5.31 Druckmethode

Messergebnisse kdnnen automatisch oder manuell ausgedruckt.

Informationen Uber die Druckereinstellungen finden Sie in Abschnitt 13.3,
“Druckbedingungen einstellen”.

TIPP

B Automatisches Drucken

Die Messergebnisse werden den eingestellten Bedingungen entsprechend automatisch
ausgedruckt, sobald die Messung beendet ist.

B Manuelles Drucken
Schaltflache [PRINT] auf der Anzeige-/Bedieneinheit driicken, um die Messergebnisse
den eingestellten Bedingungen entsprechend auszudrucken.

B Folientasten

Die Tasten [PRINT] und [FEED] fir den Ausdruck befinden sich auf der Folientastatur
unterhalb des Touchscreens.

l Schaltflache [FEED]
Schaltflache [PRINT]

TIPP
e Wahrend des Ausdrucks erscheint die Meldung “Drucken. Mit PRINT-Taste wird der

Druck abgebrochen”.
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B Druckformat

<Messbedingungen> <Profil> <Diagramm>
Mitutoyo ~ SUEFTEST R T
Date 2008/05/13 J x2K =3 Depth[%] o
Time 145895 x50 = i
| | L J
Comment V-scale 5.00 um/cm } } ’ [ ‘ ‘ ‘
TEST H-scale 200.00 pym/cm LI 'l‘i' _____
| = | l !
[A] Evaluating Cond. ? Hif- === :
Standard 1501997 g ? ‘ 1
Profile R : » Whila el e, 1
Filter GAUSS é 5 ) }
lc 0.8mm e 2 A0~ &2
s 2.5um —% % 1% o,
N 5 5 ______________
Pre/Post ON ;
Del.Wave OFF : = 4 =
Prof.Comp. OFF = it
Mean Line 0FF : :
Tol.Judge OFF '
= :
— s
Measurement Conditions == 15t
Meas.Mode Norm Meas. § g’
M-Speed 0.5mm/s < i
R-Speed 10mm/s ;?‘) ;
Range 800pm k 23 | S
Over Range ESC = 7
AutoReturn OFF B e
Drive ON =
Stylus 12AAC731 %
Skid No s, o
Arm Cor. OFF i
StylOrient Downward ;s o
Resume Cal OFF ‘ =
Chg Pol ty + &
F 4 -
5
Calc.Result ®
=
Ra 0.78 um g
Ra 1. 02 pm :
Rz 6.20 um =
b 4
L i ;

5-8
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5. Messung

5.4 Hilfsfunktionen fur die Messung

541 Nullpunkt-Einstellung

Die Funktion zur Nullpunkt-Einstellung setzt die aktuelle Tastelement-Position als
Nullpunkt fir die Messung, wenn ein geringer Tastelement-Versatz (Abweichung von + 90
pum) vorliegt.

B Methode zur Nullpunkt-Einstellung

Die Nullpunkt-Einstellung kann im Startfenster, im Kalibrierungsfenster, im Statistikfenster
oder im Fenster fiir N-Sektionen-Messung vorgenommen werden.

Wenn die Nullpunkt-Einstellung ausgefuhrt wird, werden Messung und Berechnung mit
der aktuellen Tastelement-Position als Nullpunkt durchgefihrt.

Der zulassige Bereich fir die Nullpunkt-Einstellung betragt + 90 ym. Wenn die
Nullpunkt-Einstellung ausgefiihrt wird, wenn sich das Tastelement aul3erhalb des Bereichs
von 90 um ftritt ein Fehler auf. Nehmen Sie in diesem Fall die vertikale Ausrichtung vor,
um das Tastelement in den Bereich von + 90 uym zu setzen.

<Startfenster>

* [0-Just.]

\ Der angezeigte Wert fiir die

Tastelement-Position wird 0.0.

Die Hohenanzeige zeigt die mittlere Position an.

HINWEIS + Die Nullpunkt-Einstellung ist nicht mdglich, wenn sich das Tastelement auRerhalb des
Bereichs von = 90 ym befindet. Stellen Sie die HOhe des Tastsystems so ein, dass die
Tastelement-Positon innerhalb des Bereichs von + 90 um liegt.

* Nach Beendigung einer jeden Messung wird die Nullpunkt-Einstellung geldscht.
Bei Bedarf muss sie vor der nachsten Messung erneut durchgefiihrt werden.

5-9
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54.2 Nullpunkt-Versatz
B Zweck der Nullpunkt-Versatz-Funktion

Je nach Form des Werkstiicks kann das Profil in einen Bereich abweichen, der zu weit
vom Nullpunkt entfernt ist, wie in Abb. A dargestellt. In diesem Fall kann der Messbereich
nicht effektiv genutzt werden.

Mit der Nullpunkt-Versatz-Funktion kann der tatsachliche Messbereich erweitert werden,
in dem die Messstart-Hohe an eine beliebige Position versetzt wird, wie in Abb. B gezeigt.

Abb. A: Abb. B:
Das Messprofil weicht in einen Die Abweichung des Messprofils wird
Bereich zwischen 0 und 400 ab. durch Versetzen der Messstarthéhe auf 0

oder niedriger korrigiert.

Die Standardeinstellung fir den Versatz ist -90 uym bis +90 um.

Wird der Nullpunkt-Versatz wiederholt ausgefihrt, wahrend das Tastelement das
Werkstick berihrt, so andert sich der Versatzbetrag.

Wenn z. B. die Hohe des Tastsystems an der Messstartposition innerhalb eines Bereichs
von 800 ym auf 90 ym gesetzt wird, wenn die Hohe der Tastelement-Position 0 um ist, so
ist bei der nachsten Einstellung der zulassige Versatzbetrag wieder zwischen 90 um und
-90 um.

HINWEIS Nach Beendigung der Messung wird der Nullpunkt-Versatz geldscht.
Bei Bedarf muss er vor jeder Messung neu vorgenommen werden.

Je nach eingestelltem Messbereich sind die zulassigen Bereiche fur den Versatz der
Tastsystem-Hohe wie folgt:

* bei 8 ym Messbereich:  zwischen -4 pm und 4 ym
* bei 80 um Messbereich: zwischen -40 ym und 40 ym

* bei 800 ym Messbereich: zwischen -400 ym und 400 ym

B Touchscreen-Anzeigen beim Nullpunkt-Versatz

< Startfenster > < Eingabe des Nullpunkt-Versatzwerts>
[Z-Shift]

— >
+—

[ENTER]: Giibernehmen

[ESC]: abbrechen

O
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5. Messung

B Vorgehensweise

Hier wird der Versatz der Tastsystem-Héhe auf -150 ym beschrieben.
Der Messbereich muss auf 800 um eingestellt sein.

<Startfenster>
Achsen-Koordinatenwerte Beruhren Sie im Startfenster die Schaltflache [Z.-Shif].

Das Fenster zur Eingabe des Nullpunkt-Versatzwerts wird
angezeigt.

Verfahren Sie das Tastelement mittels Handrad fir
Hoéhenverstellung auf der Tastsystemaufnahme so, dass der
angezeigte Wert der Tastelement-Position im Eingabefenster ca.
“150 um” betragt (der gewlinschte Wert).

Die Tastelement-Position sollte in einem Bereich von £100 um

von der gewunschten Position eingestellt werden (-150 pm +90
O

Die Position des Tastelements kann in der Anzeige der

Achsen-Koordinatenwerte oben rechts im Startfenster abgelesen

[Z-Shift]
werden.
<Eingabe des Nullpunkt-Versatzwerts>

Geben Sie in das Eingabefeld fiur den Nullpunkt-Versatzwert
“-150” ein.

Driucken Sie die Schaltflache [ENTER].

Der Nullpunkt-Versatz wird ausgefiihrt und das Startfenster
wieder angezeigt.

Dricken Sie [ESC], um den Vorgang abzubrechen.

Der Nullpunkt-Versatz wird dann nicht ausgefiihrt und das
Startfenster wird wieder angezeigt.

TIPP Informationen zur Eingabe numerischer
Werte siehe Abschnitt 3.2.3, “Eingabe
numerischer Werte”.

HINWEIS + Wenn der Nullpunkt-Versatzwert den zulassigen Bereich (+90 ym) tiberschreitet, wird
—auch wenn [ENTER] gedriickt wird - kein Versatz durchgefiihrt und das Startfenster
wieder angezeigt. Andern Sie in diesem Fall den Eingabewert entsprechend oder
stellen Sie die Hohe des Tastsystems neu ein.

* Nach Abschluss der Messung wird der Nullpunkt-Versatz geléscht.
Bei Bedarf muss er vor jeder Messung neu eingestellt werden.
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Auswerte- und
Messbedingungen andern

O

A Auswertebedingungen B Auswertebedingungen

Nr. 99MBB223D2

Die Gerate der Serie SJ-500 entsprechen den folgenden Rauheitsnormen: JIS2001,
JIS1994, JIS1982, ISO1997, ANSI und VDA.

Auswerte- und/oder Messbedingungen kénnen je nach gewilinschter Rauheitsnorm, Grad
der Rauheit und Messposition geandert werden.

Die Auswertebedingungen beziehen sich auf die Bearbeitung der gemessenen Daten bei
der anschlieRenden Berechnung.

Die Messbedingungen bestimmen den Ablauf der Messung vom Messstart bis zum Ende
der Messung.

Auswerte- und Messbedingungen konnen in Listenform im Fenster [Bedingungen]
eingesehen werden. Von diesem Fenster aus kdnnen Sie in die Fenster zum Einstellen
der Auswertebedingungen und der Messbedingungen wechseln.

Startfenster Bedingungen

Startfenster

[Bedingungen] [Messbedingung]

v

A

Ende

O

Startfenster [AuswerteBed.]
[AuswerteBed.]

!

[Seite 1/3]

v

O Messbedingungen O

[Seite 2/3]

[Seite 3/3]

A

O
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TIPP

* In diesem System koénnen zwei verschiedene Satze Auswertebedingungen
eingestellt und berechnet werden. Dies ist besonders nltzlich bei der
Wellenform-Analyse verschiedener Auswerteprofile.

¢ Die beiden Satze werden separat in den Fenstern [A Auswertebedingungen] und [B
Auswertebedingungen] eingestellt. Die Messbedingungen werden fiir beide Satze
gemeinsam eingestellt.

* Im Fenster zur Einstellung der Auswertebedingungen B kénnen Sie Uber die
Schaltflache [AN] oder [AUS] wahlen, ob eine Berechnung anhand der
Auswertebedingungen B durchgefihrt werden soll oder nicht. Wird hier [AUS]
gewahlt, erfolgt keine Berechnung.

Stellen Sie die Bedingungen der gewlnschten Rauheitsnorm entsprechend ein. Wichtige
Informationen dazu finden Sie in Kap. 18 “Referenz-Informationen”.

B Bedingungen andern

6-2

Einige Bedingungen werden, der ausgewahlten Rauheitsnorm entsprechend, automatisch
eingestellt.

Wenn solche voreingestellten Bedingungen geéndert werden und es keine entsprechende
Norm gibt, wird die Anderung vom System ignoriert.

Informationen Uber die Relation zwischen den Bedingungssatzen A und B finden Sie in
Abschnitt “® Relation zwischen eingestellten Bedingungen”.

Um geanderte Einstellungen wieder auf die vorherige Einstellung zuriickzusetzen,
mussen sie erneut geandert werden. Es empfiehlt sich daher, haufig bendtigte Satze von
Bedingungen im internen Speicher oder auf einer Speicherkarte zu speichern. Mehr dazu
finden Sie in Kap. 12 “Speichern/Laden”.

Die Bedingungen bleiben im internen Speicher auch nach dem Ausschalten des Systems
erhalten, so dass Sie nach dem Wiedereinschalten Messungen unter den gleichen
Bedingungen durchfihren kénnen.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Anderbare Bedingungen

In der folgenden Tabelle sind die Bedingungen aufgefiihrt, die gednderte werden kénnen.

Die werksseitigen Standardeinstellungen sind ebenfalls angegeben.

Standardeinstellungen der Auswertebedingungen

Auswertebedingung Standardeinst. Anmerkung Referenz
Rauheitsnorm 1ISO1997 6.1
Auswerteprofil R-Profil 6.2
Filter GAUSS 6.3
Grenzwellenlange Ac 0.8 mm 6.2
Grenzwellenlange As 2.5um 6.2
Anzahl Mgsglénge auf beliebige Léngg stellen, wenn die Messung
Einzel treck x5 mit elner__anderen Anzahl an Einzelmessstrecken 6.4

inzelmessstrecken

durchgefiihrt werden soll.
Parameter nur Ra, Rzund Rq | Parameter-Auswahl kann bei Bedarf gedndert werden 6.6
oberen oder unteren Grenzwert fir Rauheit eingeben,
GO/NG-Bewertung AUS wenn das Werkstlick bewertetet werden soll 6.7
Einstellung normalerweise auf “EIN”, da die
Rauheitsnormen Vor- und Nachlaufstrecken fiir die
Vor-/Nachlaufstrecke AN Messstrecken vorsehen. Bei sehr engen Platz- 6.9
verhaltnissen bei der Messung kann diese Option
ausgeschaltet werden.
Bereich I6schen AUS 6.10
Kurvenkompensation AUS Methode zur Kurvenkorrektur auswahlen 6.8
Mittellinien-Bearbeitung AUS 18.3
B Auswertebedingungen AUS 6.1
Standardeinstellungen der Messbedingungen
Messbedingung Standardeinst. Anmerkung Referenz
Messgeschwindigkeit 0.5 mm/s \I)V/I:rsdsgneschwmdlgkelt des Tastsystems kann geandert 6.12.1
Einstellung der Geschwindigkeit, mit der das Tastsystem
. s nach der Messung an die Messstartposition zurtick
Ruckfahrgeschwindigkeit 10 mm/s gefahren wird (magx. 5mm/s, wenn dgs Tastelement das 6.12.2
Werkstuick beriihrt)
Messbereich 800 um 8 ym, 80 ym oder 800 ym 6.12.3
“ESC,” “ESC-,” “ESC+,” oder “GO” kdnnen als
BereichsUberschreitung ESC Vorgehensweise bei Bereichslberschreitung gewahlt 6.12.4
werden
Auto-Return AUS Einstellu.n_g, ob d"as Tastsystem‘nach der‘Messung an die 6.12.5
Startposition zurliickgefahren wird oder nicht
Stellen Sie diese Option auf AUS, wenn die Vorschub-
X-Achsen-Vorschub EIN einheit wahrend delEJMessung nicht verfahren werden soll. 6.12.6
Armkompensation AUS Etgllen Sie die Option auf _EIN, wenn die Tastelement- 6.12.7
rimmung kompensiert wird
Tastelement-Ausrichtung | nach unten bei Bedarf “nach oben” einstellen 6.12.8
Automatische Vormessung und Nivellierung werden durchgefiihrt, wenn
Ausrichtung AUS ALT auf EIN gesetzt wurde. ‘ S 6.12.9
(nur mit optionalem automatischem Nivelliertisch)
Bei Auswahl von EIN wird die Parameterberechnung
Berechnung wieder a_nhand der bereits erfassten_Daten durc_hge_fl'jhrt, wenn
AUS die Messung unterbrochen wird. Wenn fur die jeweilige 6.12.10
aufnehmen . . . - .
Auswertebedingung nicht gentigend Daten vorliegen, tritt
ein Berechnungsfehler auf.
Wird hier “-* eingestellt, werden die Berechnung und
Polaritat andern + Anzeige der Wellenform mit umgekehrtem Vorzeichen 6.12.11

vorgenommen.
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B Relation zwischen eingestellten Bedingungen
® Relation zwischen Normen, Profilen und Filtern

Bei Auswahl einer anderen Rauheitsnorm wird die Filter-Einstellung automatisch
entsprechend geandert.

Rauheits- Auswerteprofile

norm P R W DF R-Motif W-Motif

JIS1982 - 2CR75 - - - -

JIS1994 - GAUSS - - - -

JIS2001 GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS

1ISO1997 GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS

ANSI - GAUSS/PC75 GAUSS/PC75 - - -

VDA GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS - -
2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75

Frei GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS
Robust Spline Robust Spline Robust Spline Robust Spline Robust Spline Robust Spline

® Relation zwischen Einzelmessstrecken und Auswerteprofilen
In der folgenden Tabelle finden Sie die Standardeinstellungen fir die Anzahl
der Einzelmessstrecken.

Auswerteprofile Anzahl Einzelmessstrecken
P 5
R 5
w 5
DF 5
R-Motif beliebig
W-Motif beliebig

TIPP Fir Motif-Parameter ist keine Einstellung der Anzahl der Einzelmessstrecken
erforderlich.

® Messgeschwindigkeit fiir die einzelnen Messlangen

Ac (mm) Messgeschwindigkeit (mm/s)
0.025 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
0.08 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
0.25 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
0.8 0.02, 0.05, 0.1,0.2,0.5
25 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
8 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
25 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
obere Grenzwert- obere Grenzwert- L (beliebige Lange) Verfahrgeschwindigkeit
lange A (mm) ldnge B (mm) 9 9 (mm/s)
0.02 0.1 0.1= L = 0.64mm | 0.02,0.05, 0.1,0.2,0.5
0.1 0.5 0.65= L = 32mm | 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5
0.5 25 321= L = 16.0mm | 0.02,0.05, 0.1,0.2,0.5
25 12.5 16.01= L = 80mm | 0.02,0.05,0.1,0.2,05,1,2,5
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.1

Rauheitsnorm andern

Das SJ-500-System ist auf die folgenden Rauheitsnormen riickfihrbar: JIS2001, JIS1994,
JIS1982, 1ISO1997, ANSI und VDA.

TIPP Die aktuell eingestellte Norm wird jeweils oben in den Fenstern zur Einstellung der
Auswertebedingungen A (1/3) und B (2/3) angezeigt.
HINWEIS - Die Einstellung einer anderen Norm erfolgt im Fenster [Paramterauswahl].

* Die Auswahl der Filter und Parameter ist je nach eingestellter Norm eingeschrankt.

* Die Grenzwellenlange (As) ist ungultig, wenn JIS1982 gewahlt wurde.

e Bei Einstellung der Norm auf “Frei” kénnen Profil, Parameter, Filter usw. frei
ausgewahlt werden. Es empfiehlt sich aber, eine der zur Auswahl stehenden
Normen einzustellen.

B Anzeigen beim Einstellen der Norm
Startfenster

A

A

[Ende]

-

[AuswerteBed.]

T [Ende]

A Auswertebedingungen

[Ende]

B Auswertebedingungen

-

@
| 1

Messbedingungen

e
[Seite 2/3]

-
>
[Seite 1/3]
[Norm] [Ende]
Parameter

Nr. 99MBB223D2

[AUS]

[AN] l

B Auswertebedingungen

O -

| [Seite 3/3]
Parameter
[Norm]
—>
—
[Ende]
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B Vorgehensweise 1 - - - Norm fiir Auswertebedingungen A einstellen

Fenster <Parameterauswahl> zur Einstellung der Auswertebedingungen A aufrufen.
Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Norm] driicken.

<Parameterauswahl>

Schaltflache [Norm] berihren.
= Die gedriickte Schaltflache wird markiert

HINWEIS Welche Profile und Parameter wahlbar sind ist
abhangig von der eingestellten Norm.

Schaltflache [Ende] berihren, um zum Fenster Auswerte-
bedingungen zurickzukehren, wo die Einstellungen entsprechend
aktualisiert werden.

B Vorgehensweise 2 - - - Norm fiir Auswertebedingungen B einstellen
Fenster <Parameterauswahl> zur Einstellung der Auswertebedingungen B aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Seite 1/3] = [AUS] (wenn die Bedingung nicht zutreffend ist =
[Norm].

<B Auswertebedingungen>

O Bei jedem Drucken der Schaltflaiche oben rechts im Fenster
wechselt der Modus zwischen [AN] und [AUS].
— Wenn die Schaliflaiche [AN] angezeigt wird, koénnen die

Auswertebedingungen geandert werden.

HINWEIS + Wenn hier [AUS] angezeigt wird, wird keine
Berechnung anhand der Auswerte-
bedingungen B durchgefiihrt.

* Wird [AN] angezeigt, erfolgt die Berechnung
auch fir die Auswertebedingungen B.

<Parameterauswahl>

Schaltflache der gewiinschten Norm berihren.
= Die gedruckte Schaltflache wird markiert.

HINWEIS Welche Profile und Parameter wahlbar sind ist
abhangig von der eingestellten Norm.

Schaltflache [Ende] driicken, um die neue Einstellung zu speichern
und zum Fenster B Auswertebedingungen zurtickzukehren.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.2 Auswerteprofile und Grenzwellenlangen @ndern

Welche Grenzwellenlange und welche obere Grenzwertlange (Motif) eingestellt werden,
ist abhangig vom Auswerteprofil. In diesem Abschnitt wird die Einstellung des
Auswerteprofils und der Grenzwellenlange erlautert.

6.2.1 Auswerteprofil andern

TIPP In Abschnitt 18.2, “Auswerteprofile und Filter” finden Sie weitere Information zu den
verschiedenen Auswerteprofilen und Filter.

B Auswerteprofile und Filter

In der folgenden Tabelle finden Sie die auswahlbaren Filter fur jede Norm, nach
Auswerteprofilen sortiert.

Rauheits- Auswerteprofil

norm P R w DF R-Motif W-Motif

JIS1982 - 2CR75 - - - -

JIS1994 - GAUSS - - - -

JI1S2001 GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS

1ISO1997 GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS

ANSI - GAUSS/PCT75 GAUSS/PC75 - - -

VDA GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS - -
2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75 2CR75/PC75

Frei GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS
Robust Spline Robust Spline Robust Spline Robust Spline Robust Spline Robust Spline

TIPP Nach dem Andern des Auswerteprofils gegebenenfalls die Grenzwellenlangen
und/oder oberen Grenzwertlangen andern.
Genaue Informationen zum jeweiligen Profil siehe
* Abschnitt 6.2.2 fir P
* Abschnitt 6.2.3 fir R oder DF
* Abschnitt 6.2.4 fir W
* Abschnitt 6.2.5 fur R-Motif
* Abschnitt 6.2.6 fiur W-Motif
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B Fenster bei der Anderung der Auswerteprofile fiir ISO1997

Startfenster

A

[Ende]

A

-

[Auswerte [Ende]
Bed.]

A Auswertebedingungen

[Ende]

Messbedingungen

B Auswertebedingungen

- (:
e e
[Seite 1/3] [Seite 2/3]
4 : | A O | [Seite 3/3]
[Norm] [Ende] [AN] [AUS]
B Auswertebedingungen
Parameterauswahl Parameterauswahl

O C [Norm]
—>

[Ende]

B Vorgehensweise - - - Norm fiir Auswertebedingungen A einstellen

Fenster <Parameterauswahl> fiir Auswertebedingungen A zur Anderung der Auswerteprofile fiir 1ISO1997

aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Norm] driicken.

<Parameterauswahl>

6-8

Schaltflache des gewtlinschten Profils driicken.
— Die gedriickte Schaltflache wird markiert.

HINWEIS Welche Profile und Parameter wahlbar sind ist
abhangig von der eingestellten Norm.

Schaltflache  [Ende] berihren, um zum  Fenster A
[Auswertebedingungen A] zurickzukehren und die geanderten
Einstellungen zu Gbernehmen.

= Das Fenster A [Auswertebedingungen] wird wieder angezeigt.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.2.2 Einzelmessstrecke (L)/Grenzwellenlangen (As) des ungefilterten Profils P
andern

Wenn das ungefilterte Profil (P) ausgewahlt wird, werden die Einzelmessstrecke (L) und
die Grenzwellenlange (As) im Fenster zur Einstellung der Messbedingungen als variable
Parameter in Bezug auf die Grenzwellenlange angezeigt. Andern Sie die

Einzelmessstrecken (L) und Grenzwellenlangen (As) nach Bedarf.

B Relation zwischen Einzelmessstrecken (L) und Grenzwellenldngen (As)

Je nach eingestellter Einzelmessstrecke (L) kénnen die folgenden Grenzwellenlangen

(1s) eingestellt werden:

Einzelmessstrecke (L) Grenzwellenlange (As)
0.025 mm 0.25 ym, 0.8 ym, 2.5 ym
0.08 mm 0.25 ym, 0.8 ym, 2.5 um, 8 um
0.25 mm 0.8 ym, 2.5 ym ,8 ym
0.8 mm 2.5um ,8 um,25 um
2.5 mm 2.5 uym ,8 uym ,25 ym ,80um
8 mm 8 um ,25 ym ,80 ym
25 mm 25 um ,80 uym , 250 ym

B Anzeigen beim Andern der Grenzwellenlingen (As) des ungefilterten Profils (P)

Startfenster A Auswertebedingungen Einzelmessstrecke (L)
[Auswerte- (L]
Bed.] >
_ —
zum Laden:

4—8 [ENTER]
[Ende]
[Abbruch]

wenn im Fenster zur Einstellung der
Einzelmessstrecke (L) fiir L 0.8 mm zum Laden: [ENTER]
eingestellt werden soll [As] [Abbruch]

Grenzwellenldnge (As)

6-9
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B Vorgehensweise 1 - - - Einstellung von L

Fenster zur Anderung der Einzelmessstrecke (L) des ungefilterten Profils (P) aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] driicken. = eingestelltes Profil priifen (muss P-Profil sein). = [L]

dricken.

<Einzelmessstrecke L >

Einzelmessstrecke einstellen.

Als Langeneinheit ist normalerweise “mm” eingestellt (es sei denn,
die Einstellung wurde in “Inch” geandert).

Schaltflache der gewiinschten Einzelmessstrecke L berthren.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.
[ENTER] dricken, um die Einstellung zu Ubernehmen.

[Abbruch] driicken, um den Vorgang abzubrechen (Einstellung
nicht andern).

= Das Fenster zur Einstellung der Einzelmessstrecke L wird
geschlossen.

B Vorgehensweise 2 - - - Einstellung von As

Fenster zur Anderung der Grenzwellenlange (As) des ungefilterten Profils (P) aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] dricken. = eingestelltes Profil priiffen (muss P-Profil sein) =

Schaltflache [As] berlhren.

<Grenzwellenlange As>

6-10

Grenzwellenlange einstellen.

Die Einheit fur die Grenzwellenlange ist normalerweise “um” (es sei
denn, sie wurde in “pinch” geandert).

Schaltflache der gewiinschten Grenzwellenlange drucken.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

Schaltflache [ENTER] dricken, um den eingestellten Wert zu
Ubernehmen.

Schaltflaiche [Abbruch] driicken, um die Anderung nicht zu
Ubernehmen.

= Das Fenster zur Einstellung der Grenzwellenlange is wird
geschlossen.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.2.3 Grenzwellenlangen (Ac, As) der Auswerteprofile R/DF andern
Wenn die Auswerteprofile R oder DF ausgewahlt werden, werden die Grenzwellenlangen
(Ac und As) als variable Parameter im Fenster zur Einstellung der Auswertebedingungen
angezeigt. Andern Sie die eingestellten Werte (¢ und As) bei Bedarf.
Wenn “R” oder “DF” als Auswerteprofil gewahlt wird, wird fur jede Grenzwellenlange der in
der Norm empfohlene Rauheitsbereich angezeigt. Dies ist hilfreich bei der Auswahl einer
geeigneten Grenzwellenlange.

B Anzeige der geeigneten Rauheitsbereiche

Um die Auswahl eines geeigneten Grenzwellenldangen-Wertes zu erleichtern, wird fur
jeden Grenzwellenlangenwert ein Rauheitsbereich, basierend auf einem representativen
Parameterwert angezeigt.

8 S A4

empfohlener Bereich empfohlener Bereich empfohlener Bereich
fir Ra fiir Rz fiir RSm

B Relation zwischen den Grenzwellenlangen-Werten (Ac) und (As)

Wenn ein Grenzwellenlangen-Wert flir (Ac) eingestellt wird, sind die folgenden
Einstellungen fir (As) zuldssig:

Grenzwellange (Ac) Grenzwellenlange (As)
0.025 mm 0.25 uym, 0.8um, 2.5um
0.08 mm 0.25pum, 0.8um, 25um, 8 pum
0.25 mm 0.8um, 25um, 8 pum
0.8 mm 25um, 8um, 25um
2.5 mm 25um, 8um, 25um, 80 um
8 mm 8um, 25um, 80 pum
25 mm 25um, 80um, 250 um

HINWEIS Bei Auswahl der Norm JIS1982 ist die Grenzwellenlange As nicht definiert.

6-11
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B Anzeigen beim Andern der Grenzwellenlingen-Werte (Ac, As) fiir das Auswerteprofil R/DF

Startfenster A Auswertebedingungen Grenzwellenlidnge (Ac)
[Auswerte-

Bed.] I,

«—
Pri—
[Ende] zum Laden:
% [ENTER]

[Abbruch]

.

wenn fiir Ac 0.8 mm Ra l

eingestellt werden soll
zum Laden: [ENTER]

A
[rs] [Abbruch]

Grenzwellenlange (As)

RSm
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 1 - - - Einstellung von Ac
Fenster zum Einstellen der Grenzwellenlangen (Ac, As) fir Auswerteprofil R/DF aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] driicken. = Eingestelltes Profil priifen (muss R/DF Profil sein). =
Schaltflache [Ac] berlhren.

<Grenzwellenlange Ac>
Grenzwellenlange Ac einstellen.

Die Einheit der Grenzwellenlange ist mm (es sei denn, die
Einstellung wurde in Inch geandert).

Schaltflache des gewlnschten Grenzwellenlangen-Werts Ac
berthren.

= Die Schaltflache wird markiert.
[ENTER] dricken, um den Wert zu laden.

[Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen (Wert wird
nicht tbernommen).

= Das Fenster zur Einstellung von Ac wird geschlossen.

B Vorgehensweise 2 - - - Einstellung von As
Fenster zum Einstellen der Grenzwellenlangen (Ac, As) flr Auswerteprofil R/DF aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] dricken. = Eingestelltes Profil priifen (muss R/DF Profil sein). =
Schaltflache [As] berUhren.

<Grenzwellenlange As> - - - bei Einstellung von 0.8 mm fiir Ac
Grenzwellenlangen-Wert flr As einstellen.

Die Einheit ist normalerweise ym (es sei denn, sie wurde in pinch
geandert).

Schaltflache des gewunschten Wertes fur As berthren.
= Die Schaltflache wird markiert.
[ENTER] dricken, um den eingestellten Wert zu laden.

[Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen (Wert wird
nicht dbernommen).

= Das Fenster zur Einstellung von As wird geschlossen.
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6.2.4 Grenzwellenlangen-Werte (Af, Ac) des Auswerteprofils W @ndern

Bei Auswahl des Welligkeitsprofils W werden die Grenzwellenlangen (Af und Ais) als
variable Parameter in Bezug auf die Wellenlange im Fenster zur Einstellung der
Auswertebedingungen angezeigt. Andern Sie die Einstellungen fiir Af und As bei Bedarf.

B Relation zwischen Grenzwellenldnge (Af) und Grenzwellenlange (Ac)

Je nach eingestelltem Wert fir Af sind flir Ac die folgenden Einstellungen zulassig:

Grenzwellenlange

Grenzwellenlange (Ac)

(Af)

0.08 mm 0.025 mm
0.25 mm 0.025 mm, 0.08 mm

0.8 mm 0.025 mm, 0.08 mm, 0.25 mm

2.5 mm 0.08 mm, 0.25 mm, 0.8 mm

8 mm 0.8 mm, 2.5 mm

25 mm 0.8 mm, 2.5 mm, 8 mm

NONE 0.025 mm, 0.08 mm, 0.25 mm, 0.8 mm, 2.5 mm, 8 mm, 25 mm

B Anzeigen beim Andern der Grenzwellenldngen-Werte Af und As des Welligkeitsprofils W

Startfenster

[Auswerte
Bed.]

_—

=

[Ende]

O

wenn fir Af 2.5 mm
eingestellt werden soll

[Ac]

A Auswertebedingungen

zum L.

Grenzwellenldnge (A f)

[Af]

—
zum Laden:
[ENTER]

[Abbruch]

aden: [ENTER]

[Abbruch]

Grenzwellenlange (Ac)

6-14
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 1 - - - Einstellung von Af
Fenster zum Einstellen der Grenzwellenlangen Af fir Welligkeitsprofil W aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] dricken. = Eingestelltes Profil prifen (muss W Profil sein). =
Schaltflache [Af] berihren.

<Grenzwellenlange Af>
Grenzwellenlange Af einstellen.

Die Einheit ist normalerweise mm (es sei denn, die Einstellung
wurde in Inch gedndert).

Schaltflache des gewunschten Wertes fur Af berlhren.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.
[ENTER] dricken, um den eingestellten Wert zu laden.
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.
= Das Fenster zur Einstellung von Af wird geschlossen.
B Vorgehensweise 2 - - - Einstellung von Ac
Anzeige zum Andern der Grenzwellenlangen (Af, Ac) des Welligkeitsprofils W.

Im Startfenster [AuswerteBed.].beriihren = Eingestelltes Profil prifen (muss W Profil sein). =
Schaltflache [Ac] berihren.

<Grenzwellenldnge Ac> - - - Af ist auf 2.5 mm eingestellt
Grenzwellenlange Lc einstellen.

Die Einheit der Grenzwellenlange ist normalerweise mm (es sei
denn, sie wurde auf Inch umgestellt).

Schaltflache des gewtinschten Grenzwellen-Werts fiir Ac berihren.
= Die gedriickte Schaltflache wird beruhrt.

[ENTER] drticken, um den eingestellten Wert zu laden.

[ESC] berUhren, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Fenster zum Einstellen des Werts flr Ac wird geschlossen.
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6.2.5 Obere Grenzwertlange (A) fur R-Motif andern

Wenn R-Motif ausgewahlt wird, werden die obere Grenzwertlange (A) und die
Grenzwellenlange (As) als variable Parameter mit Bezug auf die Grenzwellenldnge im
Fenster zur Einstellung der Auswertebedingungen angezeigt. Andern Sie die
Einstellungen fir (A) und (As) bei Bedarf.

B Relation zwischen oberer Grenzwellenlange (A) und Grenzwellenldnge (As)

Wenn die obere Grenzwertlange (A) eingestellt wird, wird die Grenzwellenldnge As
eingestellt wie in der Tabelle unten angegeben. Wenn fir (A) 0,02 mm oder 0,5 mm
eingestellt wird, kann der Wert fur As gedndert werden.

Obere Grenzwertlange Grenzwellenlinge (As) Einstellbert_aich fur !YIessstrecke
(A) (beliebige Lange)
0.02 mm 0.8 ym, 2.5 um 0.10 mm bis 0.64 mm
0.1 mm 2.5um 0.65 mm bis 3.20 mm
0.5 mm 25um, 8pum 3.21 mm bis 16.00 mm
2.5mm 25 um 16.01 mm bis 50.8 mm

B Anzeigen beim Andern der oberen Grenzwellenlidnge (A) fiir R-Motif

Startfenster A Auswertebedingungen obere Grenzwertlange (A)
[Auswerte- A
Bed.] (Al
_—
_—

—
[Ende] E ; zum Laden:
Q [ENTER]
[Abbruch]
wenn fur A 0.02 mm
eingestellt werden soll

zum Laden: [ENTER]

[As]
[Abbruch]

Grenzwellenléange (As)

HINWEIS Die Messstrecke wird fiir die obere Grenzwertlange (A) gespeichert. Wird (A) geédndert,
so wird die zuletzt gespeicherte Messstrecke fiir die gednderte obere Grenzwertlange
(A) eingestellt.

Weitere Informationen zum Andern der Messstrecke finden Sie in Abschnitt 6.5
“Einstellen der Messstrecke auf eine beliebige Lange”.

TIPP
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 1 - - - Einstellung von (A).
Fenster zum Einstellen der oberen Grenzwertlange (A) flr R-Motif aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.]. = eingestelltes Profil priifen (muss R-Motif Profil sein). = Schaltfliche
[A] berUhren.

<Obere Grenzwertlange (A)>
Obere Grenzwertlange (A) einstellen.

Die Einheit ist normalerweise mm (es sei denn, die Einstellung
wurde in Inch gedndert).

Schaltflache mit dem gewlinschten Wert (A) driicken.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.
[ENTER] dricken, um den eingestellten Wert zu laden.
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Fenster zur Einstellung der oberen Grenzwertlange (A)
wird geschlossen.

B Vorgehensweise 2 - - - Einstellung von As
Fenster zum Einstellen von As aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] beriihren. = Profil priifen (muss R-Motif Profil sein). =
Schaltflache [As] berlhren.

<Grenzwellenlange As> - - - Als obere Grenzwertlange (A) ist 0,02 mm eingestellt.
Grenzwellenlange As einstellen.
Die Einheit ist, wenn sie nicht auf pinch umgestellt wurde, pm.
Schaltflache der gewiinschten Grenzwellenlange As berithren.
= Die gedriickte Schaltflache wird markiert.
[ENTER] drticken, um den eingestellten Wert zu laden.
[Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Fenster zum Einstellen der Grenzwellenlange As wird
geschlossen.

TIPP Wenn die obere Grenzwertlange (A) auf 0,02 mm oder
0,5 mm eingestellt wird, kann der Wert fiir (As) geandert
werden. Driicken Sie dazu die Schaltflache [As].
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6.2.6 Obere Grenzwertlangen (A, B) fuir W-Motif andern

Wenn W-Motif ausgewahlt wird, werden die oberen Grenzwertlangen (A und B) und die
Grenzwellenlange (As) im Fenster zur Einstellung der Auswertebedingungen als variable
Parameter fiir die Grenzwertlange angezeigt. Andern Sie die Werte fiir A und B und As bei
Bedarf.

B Relation zwischen oberen Grenzwertldngen A und B und Grenzwellenlange (As)

Wenn die obere Grenzwertlange (B) eingestellt ist, kdnnen fir (A) und (As) folgende
Einstellungen vorgenommen werden.

Wenn fir B 0,1 mm oder 2,5 mm eingestellt wird, kann die Grenzwellenldnge (As)
geandert werden.

obere Grenzwertlange obere Grenzwertlange Grenzwellenlinge (As) Einstellber(_eicl_\ fir !Ylessstrecke
(B) (A) (beliebige Lange)
0.1 mm 0.02 mm 0.8 um, 2.5 uym 0.10 mm bis 0.64 mm
0.5 mm 0.1 mm 2.5um 0.65 mm bis 3.20 mm
2.5mm 0.5 mm 2.5um, 8 um 3.21 mm bis 16.00 mm
12.5 mm 2.5 mm 25 um 16.01 mm bis 50.8 mm

B Anzeigen beim Andern der oberen Grenzwellenlénge (B) fiir W-Motif

Startfenster A Auswertebedingungen Obere Grenzwertldnge (B)
[Auswerte [B]
Bed.] _
—_—
[
—
zum Laden:
[Ende] [ENTER]

Q [Abbruch]
wenn fiir B 0,5 mm eingestellt [As] zum Laden: [ENTER]
werden soll [Abbruch]

Grenzwellenléange (As)

HINWEIS Die Messstrecke wird fiir die obere Grenzwertlange (A) gespeichert. Wenn die obere
Grenzwertlange (B) geandert wird, wird die zuletzt unter A gespeicherte Messstrecke
eingestellt.

TIPP Genaue Informationen zum Andern der Messstrecke finden Sie in Abschnitt 6.5

“Einstellen der Messstrecke auf eine beliebige Lange”.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 1 - - - Einstellung von (B).
Fenster zum Einstellen der oberen Grenzwertlange (B) fir W-Motif aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] driicken. = Profil prifen (muss W-Motif sein). =
Schaltflache [B] berihren.

<Obere Grenzwertlange (B)>
Obere Grenzwertlange (B) einstellen.

Die Léangeneinheit ist normalerweise mm (es sei denn, die
Einstellung wurde in Inch geandert).

Schaltflache der gewlinschten oberen Grenzwertlange (B) drticken.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

[ENTER] dricken, um den eingestellten Wert zu tbernehmen.
[Abbruch] dricken, wenn die Einstellung nicht aktualisiert werden
soll.

= Das Fenster zur Einstellung der oberen Grenzwertlange (B)
wird geschlossen.

B Vorgehensweise 2 - - - Einstellung von s
Fenster zum Einstellen von As aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] driicken. = Profil priifen (muss W-Motif Profil sein). =
Schaltflache [As] berihren.

<Grenzwellenlange As> - - - die obere Grenzwertlange (B) ist auf 0,5 mm eingestelit
Grenzwellenlange s einstellen.

Die Einheit der Grenzwellenlange ist normalerweise um (es sei
denn, die Einstellung wurde in pinch gedndert).

Schaltflache der gewiinschten Grenzwellenlange As driicken.
= Die gedriickte Schaltflache wird markiert.

[ENTER] drticken, um den eingestellten Wert zu laden.
[Abbruch] driicken, um die Einstellung nicht zu Gdbernehmen.

= Das Fenster zur Einstellung der Grenzwellenlange is wird
geschlossen.

TIPP Wenn die obere Grenzwertlange (A) auf 0,01 mm oder
0,5 mm eingestellt wird, kann die Grenzwellenlange (As)
geandert werden. Schaltflache [As] berihren, um den
Wert zu andern.

Nr. 99MBB223D2 6'19



6.3 Filter andern

Folgende Filter stehen zur Auswahl: 2CR75, PC75, GAUSS und R-Spline (Robust Spline
Filter).

HINWEIS Wenn eine andere Rauheitsnorm gewahlt wird, werden die Filter automatisch
entsprechend geandert.

B Filter, Rauheitsnorm und Auswerteprofil

Ein Filter aus der folgenden Liste wird automatisch der ausgewahlten Rauheitsnorm und
dem Profil entsprechend ausgewahit.

Auswerteprofil
Norm
P R w DF R-MOTIF | W-MOTIF
JIS1982 - 2CR75 - - - -
JIS1994 - GAUSS - - - -

JI1S2001 GAUSS | GAUSS | GAUSS | GAUSS | GAUSS GAUSS
1ISO1997 GAUSS | GAUSS | GAUSS | GAUSS | GAUSS GAUSS

PC75 | PC75

ANSI - GAUSS | GAUSS - - -
VDA GAUSS | GAUSS | GAUSS | GAUSS : :
Frei 2CR75/PC75/GAUSS/RSF

Wenn ANSI oder “Frei” als Rauheitsnorm eingestellt wurde, werden die Filter angezeigt.

Das Filter kann bei Bedarf gewechselt werden wie nachfolgend beschrieben.

W Filter wechseln (fiir ANSI)

Startfenster A Auswertebedingungen Filter
[Auswerte
Bed ] [Filter]
_—
 —
<_C> 4—
[Ende] zum Laden
[ENTER]

O [Abbruch]
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 1 - - - Filter einstellen
Fenster zum Einstellen des Filters aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] dricken. = Norm priifen (muss ANSI sein). =
Schaltflache [Filter] berthren.

<Filter >
Filter einstellen.
Schaltflache mit dem gewinschten Filter berthren.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.
[ENTER] dricken, um die Filter-Einstellung zu Gibernehmen
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Fenster zur Filter-Einstellung wird geschlossen.
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6.4 Anzahl der Einzelmessstrecken andern

Stellen Sie die Messstrecke (Grenzwellenlange multipliziert mit der Anzahl der
Einzelmessstrecken) ein, in dem Sie als Anzahl der Einzelmessstrecken eine ganze Zahl
zwischen 1 und 20 oder “Opt.” (frei) einstellen. Wenn “Opt.” (frei) gewahlt wurde, kann als
Messstrecke eine beliebige Lange eingestellt werden.

TIPP

Die Anzahl der Einzelmessstrecken kann nicht eingestellt werden, wenn als
Auswerteprofil R-Motif oder W-Motif ausgewahlt wurde.

B Anzeigen bei der Einstellung der Einzelmessstrecken

Startfenster

O

B Vorgehensweise 1 - -

A Auswertebedingungen Anzahl (N)
[A‘;";‘f]”e [Anzahl]
- 5 Eema—
— +—
[Ende] zum Laden:
[ENTER]

O [Abbruch]

- Anzahl der Einzelmessstrecken einstellen

Fenster zum Einstellen der Anzahl der Einzelmessstrecken aufrufen.

Im Startfenster die Schaltfliche [AuswerteBed.] beriihren. = Profile priifen (es darf kein Motif-Profil
ausgewahlt sein). = Beruhren Sie die Schaltflache [Anzahl] (falls bereits eine beliebige Messstrecke
eingestellt wurde die Schaltflache [Frei].

<Anzahl (N)>

Anzahl der Einzelmessstrecken einstellen.
Schaltflache mit der gewtinschten Anzahl dricken.

= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.
[ENTER] dricken, um die Einstellung zu Ubernehmen.
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Fenster wird geschlossen

TIPP °

Schaltflache [Frei] dricken, um die Messstrecke auf eine beliebige Lange
einzustellen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 6.5 “Einstellen der
Messstrecke auf eine beliebige Lange.”

Fir die GO/NG-Bewertung anhand der 16%-Regel werden mindestens 7
Einzelmessstrecken bendtigt.

Fir die GO/NG-Bewertung anhand der Standardabweichungsregel werden 3
Einzelmessstrecken bendtigt.

In die GO/NG-Bewertung werden nur der MAX- und Mittelwert eingeschlossen,
wenn eine beliebige Messstrecke eingestellt wurde.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.5 Einstellen der Messstrecke auf eine beliebige
Lange
Die Messstrecke kann innerhalb des folgenden Bereichs auf eine beliebige Lange
eingestellt werden:
Messstrecke: von 0,02 mm bis 50,8 mm

* Die Messstrecke schlielt immer einen mechanischen Vorlauf von 0,3 mm ein.

TIPP « In Kap. 17 “Spezifikationen” finden Sie Informationen Uber die Relation zwischen
beliebiger Messstrecke und Grenzwellenlange.

*  Wenn ein Motif-Profil als Auswerteprofil gewahlt wurde, ist die Methode zur
Einstellung der Messstrecke auf eine beliebige Lange anders.

B Anzeigen beim Einstellen der Messstrecke auf eine beliebige Lange

Startfenster
HINWEIS Bevor Sie die Messstrecke auf eine beliebige Lange
einstellen, muissen Norm, Profil, Filter und
Grenzwellenlange eingestellt sein. Der zulassige
Eingabebereich flr die beliebige Messstrecke andert
O sich, wenn Norm, Profil, Filter und/oder
[B'ztési”e’te [Ende] Grenzwellenldnge geandert werden.
A Auswertebedingungen Anzahl Freie Lng
[Anzahl] [Frei]
_— _—
— —
zum Laden O zum Laden
[ENTER] [ENTER]
> [Abbruch] [Abbruch]
[R-Motif-Profil]
[W-Motif-Profil] " Freie Lng
A Auswertebedingungen
[Freie Lng]
_—
—

zum Laden [ENTER]

O [Abbruch]

*1: In der Anzeige ist R-Motif als Auswerteprofil eingestellt.
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HINWEIS + Bevor Sie die Messstrecke auf eine beliebige Lange einstellen, missen Norm, Profil,
Filter und Grenzwellenlange eingestellt sein. Der zuldssige Eingabebereich fur die
beliebige Messstrecke andert sich, wenn Norm, Profil, Filter und/oder
Grenzwellenlange geandert werden.

¢ Werte aulierhalb des zulassigen Bereichs werden nicht geladen.

W Vorgehensweise 1 - - - Beliebige Linge als Messstrecke einstellen, wenn das Auswerteprofil
kein Motif-Profil ist

Fenster zum Einstellen der Messstrecke auf eine beliebige Lange aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] driicken. = Profil priifen (darf in diesem Fall kein Motif-Profil sein). =
Schaltflache [Anzahl] ([Freie Lng] dricken, wenn bereits eine beliebige Messstrecke eingestellt ist) =
Schaltflache [Frei] berlhren.

<Freie Lng>
Beliebige Messstrecke einstellen.
O Geben Sie Uber die Tastatur einen numerischen Wert innerhalb des
zulassigen Bereichs (wird unten im Fenster angezeigt) ein.

= Die Eingabe erscheint im Feld oben im Fenster.

[ENTER] dricken, um den eingegebenen Wert zu laden.

Q [Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Fenster [Freie Lng] wird geschlossen.
W Vorgehensweise 2 - - - Beliebige Lidnge als Messstrecke einstellen bei Motif-Profilen
Fenster zum Einstellen der Messstrecke auf eine beliebige Lange aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] dricken. = Profil prifen (muss ein Motif-Profil sein). =
Schaltflache [Freie Lng.] driicken.

<Freie Lng>
Beliebige Messstrecke einstellen.
© Geben Sie lber die Tastatur einen numerischen Wert innerhalb des
zulassigen Bereichs (wird unten im Fenster angezeigt) ein.
= Die Eingabe erscheint im Feld oben im Fenster.

[ENTER] dricken, um den eingegebenen Wert zu laden.

[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

Q = Das Fenster [Freie Lng] wird geschlossen.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.6 Auswahlen der Anzeige-Parameter
(benutzerdefinierte Einstellung)

Uber diese Funktion kann das System so eingerichtet werden, dass nur die von lhnen
bendtigten Rauheitsparameter berechnet und angezeigt werden.

6.6.1 Benutzerdefinierte Parameter-Einstellung

m Ubersicht Giber die Funktion

Nr. 99MBB223D2

TIPP

Vor dem Versand wurde das System so eingestellt, dass die wichtigsten, am haufigsten
bendtigten Rauheitsparameter angezeigt und berechnet werden. Uber die Funktion zur
benutzerdefinierten Parameter-Einstellung kénnen Sie diese Einstellung Ihrem Bedarf
entsprechend andern.

Wenn nur die bendtigten Parameter berechnet und angezeigt werden, verkurzt sich die
Berechnungszeit der Messergebnisse und die Bedienung der Tasten fur die
Parameter-Auswahl im Ergebnisbildschirm wird erheblich vereinfacht, weil z. B. das
Scrollen der angezeigten Parameter reduziert wird.

Welche Parameter wahlbar sind, ist abhangig von der Norm und dem
Auswerteprofil.

¢ |nformationen zu den einzelnen Parametern finden Sie in Abschnitt 18.5
“Definitionen der Rauheitsparameter”.

e Wird einer der Parameter Sm, Pc, Ppi und Rc gewahlt, muss die Zahlschwelle
eingestellt werden. Siehe Abschnitt 6.6.2 “Berechnungsbedingungen fir Sm, Pc,
Ppi oder Rc einstellen”.

e FUr Parameter mr[c] muss die HOhe der Schnittlinie eingestellt werden. Siehe
Abschnitt 6.6.3 “Berechnungsbedingungen fur mr[c] einstellen”.

* Fdr Parameter mr missen die Referenzlinie und die Schnitttiefe eingestellt werden.
Siehe Abschnitt 6.6.4 “Berechnungsbedingungen fir mr einstellen”.

* Fir Parameter 6¢c missen die Referenzlinie und die Schnitthéhe eingestellt werden.
Siehe 6.6.5 “Berechnungsbedingungen fiir ¢ einstellen”.

* Fir Parameter HSC muss die Zahlschwelle eingestellt werden. Siehe Abschnitt
6.6.6 “Berechnungsbedingungen fir HSC einstellen”.
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B Relation zwischen Parametern und Messprofilen

Je nach Norm und Auswerteprofil kdnnen unterschiedliche Parameter ausgewahlt und
gespeichert werden. Die ausgewahlten Parameter kénnen dann durch Einstellen der
Norm und des Auswerteprofils geladen werden.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Parameter fur welches Profil gewahlt werden

kénnen.
Parameter-
Gruppe
JIS1982 JIS1994 JI1S2001 1SO1997 ANSI VDA
Auswerte
profil
Rz, Rmax Pa, Pq, Pz, Pa, Pq, Pz, Pa, Pq, Pz,
Pp, Py, Pt, Pp, Py, Pt, Pp, Py, Pt,
Psk, Pku, Pc, Psk, Pku, Pc, Psk, Pku, Pc,
PSm, PzJIS, PSm, Pz1imax, PSm, Pmax,
P PAq, Pmr, PAq, Pmr, PAq, Pmr,
Pmr(c), Péc, Pmr(c), Péc, Pmr(c), Péc ,
Rk, Rpk, Rvk, | Rk, Rpk, Rvk, Rk, Rpk, Rvk,
Mr1, Mr2, A1, Mr1, Mr2, A1, Mr1, Mr2, A1,
A2 A2 A2
Ra Ra, Rz, Ry, Ra, Rq, Rz, Ra, Rq, Rz, Ra, Rq, Rz, Ra, Rq, Rz,
Pc, Sm, S, Rp, Ry, Rt, Rp, Ry, Rt, Rp, Ry, Rt, Rp, Ry, Rt,
mr(c) Rsk, Rku, Rc, Rsk, Rku, Rc, Rsk, Rku, Rsk, Rku, Rc,
RSm, RzJIS, RSm, Rz1imax, | Rpc, RSm, RSm,
R RAq, Rmr, RAq, Rmr, Rmax, RAa, Rmax, RAq,
Rmr(c), R&c , Rmr(c), R&c , RAq, tp, Rmr, Rmr(c),
Rk, Rpk, Rvk, | Rk, Rpk, Rvk, | Htp Rdc, Rk, Rpk,
Mr1, Mr2, A1, Mr1, Mr2, A1, Rvk, Mr1, Mr2,
A2 A2 A1, A2
Wa, Wq, Wz, Wa, Wq, Wz, Wa, Wq, Wz, | Wa, Wq, Wz,
Wp, Wy, Wt, Wp, Wy, Wt, Wp, Wy, Wt, Wp, Wy, Wt,
Wsk, Wku, Wsk, Wku, Wsk, Wku, Wsk, Wku,
Wc, WSm, Wc, WSm, Wpc, WSm, Wc, WSm,
W WzJIS, WAq, Wz1max, Wmax, WAa, | Wmax, WAq,
Wmr, Wmr(c), WAq, Wmr, W | WAq, tp, Wmr, Wmr(c),
Wsc, Rk, Rpk, | mr(c), Htp Wdc, Rk, Rpk,
Rvk, Mr1, Wsc, Rk, Rpk, Rvk, Mr1,
Mr2, A1, A2 Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2
Mr2, A1, A2
Ra! Rq! RZ, Ra! Rq! RZ, Ra! Rq! RZ,
Rp, Ry, Rt, Rp, Rv, Rt, Rp, Rv, Rt,
Rsk, Rku, Rc, Rsk, Rku, Rc, Rsk, Rku, Rc,
RSm, RzJIS, RSm, Rz1max, RSm, Rmax,
DF RAq, Rmr, RAq, Rmr, RAq, Rmr,
Rmr(c), Rd&c, Rmr(c), Rd&c, Rmr(c),Rdc,
Rk, Rpk, Rvk, | Rk, Rpk, Rvk, Rk, Rpk, Rvk,
Mr1, Mr2, A1, Mr1, Mr2, A1, Mr1, Mr2, A1,
A2 A2 A2
R, Rx, AR R, Rx, AR
R-Motif
. W, Wx, AW, W, Wx, AW,
W-Motif Wte Wte
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Anzeigen bei der Einstellung der Parameter fiir die Berechnung

Startfenster A Auswertebedingungen Parameterauswahl
[Auswerte
Bed. [Parameter]
—]—V _—
— ( ) +—
[Ende] zum Laden
[ENTER]

O

B Vorgehensweise - * - Benutzerdefinierte Parameter-Einstellung
Fenster zur Auswahl der Parameter aufrufen.
Im Startfenster [AuswerteBed.] driicken = [Parameter].

< Parameterauswahl>
Messprofil

/ Parameter einstellen.

Schaltflache des gewiinschten Parameters driicken.

— Die gedriickte Schaltflache wird markiert und aktiviert.
[ENTER] dricken, um die ausgewahlten Parameter zu Ubernemen.
[Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen.

= [Ende] dricken. Das Fenster zur Parameterauswahl wird

Norm Parameter geschlossen.

TIPP Parameter konnen flr jede Kombination aus Norm und Auswerteprofil gespeichert
werden. Die gespeicherten Parameter werden dann beim Aufrufen der Norm oder des
Profils geladen.

TIPP Um einen Parameter flr ein weiteres Auswerteprofil auszuwahlen, beriihren Sie die
Schaltflache des gewiinschten Profils.

= Der beim Dricken der Paramter-Schaltflache angezeigte Inhalt wird
entsprechend geandert.

Einige Parameter kdnnen fur bestimmte Auswerteprofile nicht gewahlt werden.
Siehe “B Relation zwischen Parametern und Auswerteprofilen”.
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6.6.2 Berechnungsbedingungen fiir Sm, Pc, Ppi oder Rc einstellen

Fir die Parameter Sm, Pc, Ppi und Rc muss die Schnitthéhe (als eine
Berechnungsbedingung) eingestellt werden. AuRerdem kann hier eine Einschrankung fir
das Profilelement eingestellt werden.

TIPP Die Berechnungsbedingung wird im Startfenster angezeigt wie folgt:
RSm 116.9 4m 2v/Zpi10.0%

Eingestellter Wert fur die Schnitthdhe
(Beschrankung fur das Profilelement)

HINWEIS Der Eingabebereich fiir die Hohe einer Schnittlinie ist 0% bis 100% oder O ym bis
9999,9 um.

Definitionen fiir die Einschrankung fiir Profilelemente

(1) Zp/Zv : Zp > Zmin; Zv > Zmin. Zmin =10% von Rz

Spitze Spit:
10% von Rz

ze
Auswerteprofil

\ Mittellinie

¥/ \ N[ [~

{ \V/ \[ 1 A/

Tal V
Tal

(2) Zt : Zt > Zmin. Zmin =10% von Rz

Spitze Spitze min. 10% von Rz
'y F 3
Auswerteprofil

Nl L L
U

Tal

6'28 Nr. 99MBB223D2



6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Anzeigen bei der Einstellung der Berechnungsbedingungen fiir Sm, Pc, Ppi oder Rc

Startfenster A Auswertebedingungen
[Auswerte
Bed.]
e
— O
[Ende]

zum Laden [ENTER]

[Parameter]
Parameterauswahl
Details zum Laden
[ ] [ENTER]
Parameterdetails Sm/Pc/Ppi/Rc: Anzeigehdhe einstellen
[Anzeigeh.]
- -
zum Laden
[ENTER]
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B Vorgehensweise - - - Berechnungsbedingungen fiir Sm einstellen

Fenster zur Einstellung der Parameterdetails aufrufen, um die Berechnungsbedingungen fir Sm, Pc, Ppi,
und/oder Rc einzustellen.
Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Parameter] = [Details] driicken.
1. <Parameterdetails>
® Referenz fiir die Anzeigeh6he @ Einheit
/ Details fir Parameter Sm einstellen.

® Wahlen Sie eine Referenz fur die Anzeigehdhe (Schnitthdhe).
Schaltflache [Zt] oder [Zp/Zv] berlhren.

= Die gedriickte Schaltflache wird markiert.

@ Wahlen Sie die Einheit fir die Anzeigehdhe (Schaltflache [%]
oder [um] berlhren.

= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

® Stellen Sie den Wert fur die Anzeigehdhe ein. BerUihren Sie das
® Anzeigehdhe Feld [Anzeigeh.].

= Das Fenster zur Eingabe der Héhe der Schnittlinie erscheint.

2. <Sm/Pc/Ppi/R>

Geben Sie einen Wert ein, der innerhalb des unten im Fenster
angezeigten zulassigen Bereichs liegt, ein.

— Der eingegebene Wert wird im Feld oben im Fenster
eingeblendet.

[ENTER] dricken, um die Eingabe zu bestatigen.
[Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster zur
Einstellung der Parameterdetails erscheint wieder.

3. <Parameterdetails>
[ENTER] driicken, um die Einstellung zu laden.

[Abbruch] dricken, wenn die Einstellung nicht Gbernommen
werden soll.

— Das Fenster [Parameterdetails] wird geschlossen und das
Fenster [Parameterauswahl] wird wieder angezeigt.

6'30 Nr. 99MBB223D2



6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.6.3 Berechnungsbedingungen fur mr[c] einstellen

Die Schnitthdhe, eine Berechnungsbedingung, muss eingestellt werden, wenn der
Parameter mr[c] ausgewahlt wird.

TIPP Die eingestellten Berechnungsbedingungen werden im Startfenster wie folgt
angezeigt:

Rmr(c) 2.900 % P:10+0%

eingestellter Wert fiir die Schnitthéhe

Einstellung Spitze (P) oder Basis (B)

B Anzeigen bei der Einstellung der Berechnungsbedingungen fiir mr[c]

Startfenster A Auswertebedingungen
[Auswerte
Bed.]
 ——
— ©
[Ende]

[Parameter] zum Laden [ENTER]

Parameterauswahl

O

zum Laden [ENTER]

[Details]
Parameterdetails mr( c)

[Schnitt 1]
_ o>—

zum Laden
[ENTER]
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B Vorgehensweise - - - Berechnungsbedingungen fir mr[c] einstellen
Fenster zur Einstellung der Berechnungsbedingungen fir mr[c] aufrufen.
Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Parameter] = [Details] driicken.

1. <Parameterdetails>
@ Einheit ® Schnitthohen-Referenz
Stellen Sie die Details fir Parameter mr{c] ein.

® Referenz fir Schnitthdhe einstellen. Schaltflache [Spitze] oder
[Basis] berthren.

= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.
@ Einheit fur die Schnitthéhe wahlen. [%] oder [um] driicken.
= Die gedriickte Schaltflache wird markiert.

® Anzahl der Anzeige-Objekte einstellen. [N-punkte] driicken.
= Die Zahl andert sich bei jedem Driicken der Schaltflache.

@ Wert fur die Schnitthdhe eingeben. Feld neben [Schnitt]

o @ Schnitt 1 .
@ N-punkt beriihren.

= Das Eingabefenster wird angezeigt.

TIPP Bevor Sie den Wert fiir die Schnitthéhe eingeben, wahlen Sie durch Driicken der
entsprechenden Schaltflache, ob die Schnitthdhe vom hochsten Punkt des

Messprofils [Spitze] oder von der Mittellinie des Messprofils [Basis] aus berechnet
werden soll.

2. <mr( c)>
Geben Sie einen Wert ein, der innerhalb des unten im Fenster
eingeblendeten zuldssigen Eingabebereichs ein.
= Der eingegebene Wert erscheint im Feld oben im Fenster.
[ENTER] dricken, um den Wert zu laden.
[Abbruch] driicken, um die Einstellung zu verwerfen.

— Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster zur
Einstellung der Parameterdetails erscheint wieder.

3. <Parameterdetails>

Schaltflache [ENTER] driicken, um die Parameter-Einstellungen zu
Ubernehmen.

[Abbruch] driicken, um die Einstellungen zu verwerfen.

— Das Fenster [Parameterdetails] wird geschlossen und das
Fenster [Parameterauswahl] wird wieder angezeigt.

6-32

Nr. 99MBB223D2



6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.6.4 Berechnungsbedingungen fur mr einstellen

Fir den Parameter mr missen die Anzahl der Schnittpunkte, die Referenzlinie und die
Schnitthéhe als Berechnungsbedingungen eingestellt werden.

TIPP Das Berechnungsergebnis fiir den Parameter mr wird fiir die eingestellte Anzahl an
Schnittpunkten (N) angezeigt. Die eingestellten Berechnungsbedingungen werden im
Startfenster angezeigt, wie unten abgebildet:

Rmr 38.149%  110.0%.00un
Rinr 77 493 ¥, 10, 0%10.00 Bis zu 12 Schnitttiefen

- kénnen eingestellt werden.
Rinr 97,350%  10.0%15.00un

3

Schnitttiefe (1, 2, ---- N x Schnitthdhe)
Berechnungsergebnis Referenzlinie

B Anzeigen bei der Einstellung der Berechnungsbedingungen fiir mr

Startfenster A Auswertebedingungen
[Auswerte
Bed.]
—_—
— O
[Ende]

[Parameter] zum Laden [ENTER]

Parameterauswahl

O

[Details] zum Laden [ENTER]
mr Parameterdetails mr
[Schnitttiefe] [Referenzlinie]
— —_—
—_— —
zum Laden zum Laden
[ENTER] O [ENTER]
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B Vorgehensweise - - - Berechnungsbedingungen fiir mr einstellen
Fenster zur Einstellung der Berechnungsbedingungen fir mr aufrufen.
Im Startmeni [AuswerteBed.] = [Parameter] = [Details] driicken.

1. <Parameterdetails>

@ Schnittlinien-Referenz . . )
Details fir Parameter mr einstellen.

® Schnittlinien-Referenz auswahlen. Eine der Schaltflachen
[Normal], [Rz] und [Rt] beriihren. (Rz/Rt nur bei [Norm] [Frei]!)

= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

@ Anzahl der Schnittpunkte fir die Schnitttiefen einstellen.
Schaltflache [Schnittpkt] beriihren.

— Bei jedem Dricken der Taste andert sich die angezeigte Zahl

O in dieser Reihenfolge: 1,2,3:-:11,12,1,2,3-+-.
® Stellen Sie einen Wert flr die Referenzlinie ein. Berlihren Sie
@ Anzahl @ schnitt- @ Referenz- .
Schnittpunkte  tiefe linie das Feld [Referenzlinie].

= Das Eingabefenster fiir die Referenzlinie erscheint. Fahren Sie
mit Schritt 2 fort.

@ Stellen Sie einen Wert fur die Schnitttiefe ein. Beriihren Sie die
Schaltflache [Schnittie.].

= Das Eingabefenster fir die Schnitttiefe erscheint. Fahren Sie
mit Schritt 3 fort.

2. <mr (Eingabe der Referenzlinie)>

Geben Sie einen Wert ein, der innerhalb des unten im Fenster
eingeblendeten zulassigen Eingabebereichs ein.

= Der eingegebene Wert erscheint im Feld oben im Fenster.
[ENTER] bertihren, um den Wert zu laden.
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

— Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster
[Parameterdetails] wieder angezeigt.

3. <mr (Eingabe der Schnitttiefe)>.

Geben Sie einen Wert ein, der innerhalb des unten im Fenster
eingeblendeten zulassigen Eingabebereichs ein.

= Der eingegebene Wert erscheint im Feld oben im Fenster.
[ENTER] driicken, um den Wert zu laden.
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

— Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster
[Parameterdetails] wieder angezeigt.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

4. <Parameterdetails>

Nr. 99MBB223D2

Schaltflache [ENTER] im Fenster [Parameterdetails] driicken, umd
die Einstellungen zu Ubernehmen.

Schaltflache [Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen.

— Das Fenster [Parameterdetails] wird geschlossen und das
Fenster [Parameterauswahl] wieder angezeigt.
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6.6.5

Berechnungsbedingungen fiir 3¢ einstellen
Fur Parameter 8¢ missen als Berechnungsbedingungen die Referenzlinie und die

Schnitthéhe eingestellt werden.

Die Berechnungsergebnisse fir Parameter 6¢ werden fir die zuvor eingestellte

TIPP
Anzahl (N) an Berechnungen angezeigt. Die eingestellten Berechnungs-
bedingungen und die Ergebnisse werden im Startfenster wie folgt angezeigt:
Réc -1.56 &m 10.0%6.0% 9y . - ¥
Réc —1.57 um 20.0412.0% is zu 3 Berechnungen (N)
einstellbar
Réc -0.95 pm 300240

‘ eingestellter Wert fur die Schnitthdhe

. eingestellter Wert fir die Referenzlinie
Berechnungsergebnis

B Anzeigen bei der Einstellung der Berechnungsbedingungen fiir ¢

A Auswertebedingungen

Startfenster
[Auswerte
Bed.]
e
— T
[Ende]
[Parameter]
zum Laden [ENTER]

Parameterauswahl

O

[Details] zum Laden [ENTER]
Schnitthohe fiir 8¢ Parameterdetails Referenzlinie fiir 6c

[Schnitthéhe] [Referenzlinie]

+—
—_—)
s —
zum Laden zum Laden
ENTER
[ 1 [ENTER]
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise - - - Berechnungsbedingungen fiir ¢ einstellen

Fenster zum Einstellen der Berechnungsbedingungen fir dc einstellen.

Im Startfenster Schaltflache [AuswerteBed.] = [Parameter] = [Details] drlicken.

1. <Parameterdetails>

® N-punkt ® Schnitthohe

@ Referenzlinie

Stellen Sie die Details flr Parameter 5c ein.
® Anzahl der Berechnungen einstellen. [N-punkt] berGhren.

= Mit jedem Driicken der Schaltflache &ndert sich die Einstellung
in der Reihenfolge: 1,2,3,1,2,3---.

@ Wert fur die Referenzlinie einstellen. Eingabefeld unter
[Referenzlinie] beriihren.

— Das Eingabefenster erscheint. Fahren Sie mit Schritt 2 fort.

® Wert fur die Schnitthdhe einstellen. Eingabefeld unter [Schnitt]
berihren.

= Das Eingabefeld fur die Schnitthdhe erscheint. Fahren Sie mit
Schritt 3 fort.

TIPP Bis zu 3 Referenzlinien und Schnitthéhen kénnen separat eingestellt werden. Fir die
eingestellte Anzahl an Berechnungen werden die Ergebnisse im Startfenster angezeigt.

2. <gc Referenzlinie eingeben>

3. <8¢ Schnitthéhe eingeben>

Nr. 99MBB223D2

Geben Sie einen Wert innerhalb des unten im Fenster angezeigten
zulassigen Bereichs ein.

= Die Eingabe erscheint im Feld oben im Fenster.
[ENTER] dricken, um den eingegebenen Wert zu laden.
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster
[Parameterdetails] erscheint wieder.

Geben Sie einen Wert innerhalb des unten im Fenster angezeigten
zulassigen Bereichs ein.

= Die Eingabe erscheint im Feld oben im Fenster.
[ENTER] drticken, um den eingegebenen Wert zu laden.
[Abbruch] dricken, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster
[Parameterdetails] erscheint wieder.
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4. <Parameterdetails>

Schaltflache [ENTER] driicken, um die Einstellungen zu laden.

Schaltflache [Abbruch] dricken, um die Einstellungen zu
verwerfen.

= Das Fenster [Parameter Details] wird geschlossen und das
Fenster [Parameterauswahl] erscheint wieder.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.6.6 Berechnungsbedingungen fiir HSC einstellen

Fur Parameter HSC muss als Berechnungsbedingung eine Zahlschwelle eingestellt

werden.
TIPP Die eingestellten Berechnungsbedingungen werden im Startfenster wie folgt
angezeigt:
H3C 152, 47 /cm  B:5.004un

Eingestellter Wert fir die Zahlschwelle (Anzeigehdhe)

Einstellung Spitze (P) oder Basis (B)
Berechnungsergebnis

B Anzeigen bei der Einstellung der Berechnungsbedingungen fiir HSC

Startfenster A Auswertebedingungen
[Auswerte
Bed.]
-
[Ende]
[Parameter]

Zum Laden [ENTER]

Parameterauswahl
[Details]
zum Laden [ENTER]
Parameterdetails HSC Anzeigehdhe eingeben
[Anzeigeh.]
> —
—
zum Laden
[ENTER]
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B Vorgehensweise - - - Berechnungsbedingungen fiir HSC einstellen
Fenster zum Einstellen der Berechnungsbedingungen fiir HSC aufrufen.
Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Parameter] = [Details] driicken.

1. <Parameterdetails>
@ Einheit

@ Referenz fir die Zahischwelle Details fur Parameter HSC einstellen.

® Referenz fir die Hohe der Zahlschwelle auswahlen. Schaltflache
[Spitze] oder [Basis] berthren.

= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

%j @ Einheit fur die Zahlschwelle wahlen. Schaltflache [%] oder [um]
dricken.

= Die gedriickte Schaltflache wird markiert.

® Wert fur die Héhe der Zahlschwelle eingeben. Eingabefeld
[Anzeigeh.] berGhren.

@ Anzeigehohe (Zahlschwelle) = Das Eingabefenster wird eingeblendet.

2. <HSC>
Geben Sie einen Wert innerhalb des zulassigen Eingabebereichs
(wird unten im Fenster angezeigt) ein.
— Der eingegebene Wert wird im Feld oben im Fenster
angezeigt.
[ENTER] dricken, um den eingegebenen Wert zu laden.
[Abbruch] berthren, um die Einstellung abzubrechen.

= Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster
[Parameterdetails] erscheint wieder.

3. <Parameterdetails>

Schaltflache [ENTER] driicken, um die Einstellungen zu laden.

Schaltflache [Abbruch] dricken, um die Einstellungen zu
verwerfen.

— Das Fenster [Parameterdetails] wird geschlossen und das
Fenster [Parameterauswahl] erscheint wieder.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.6.7 Berechnungsbedingungen fiir Motif-Profil einstellen (R-Motif/W-Motif)

TIPP

Wenn ein  Motif-Profil  (R-Motif/W-Motif)  ausgewahlt wurde, kann als
Motif-Kombinationsmethode entweder “erweitertes Segment” (nach Haupttext der Norm
ISO 12085) oder die “AnnexA”-Methode gemal dem Anhang A der ISO 12085 gewahlt
werden.

Stellen Sie die Kombinationsmethode im Fenster [Parameterauswahl] ein. Die
Einstellung wird deaktiviert, wenn ein anderes Profil als die Motif-Profile ausgewahlt
wird.

B Anzeigen bei der Einstellung der Motif-Kombinationsmethode

Startfenster

A Auswertebedingungen

[Auswerte
Bed.]
>
4—
[Ende]
[Para"leter] zum Laden [ENTER]
[R-Motif]

Parameterauswahl (Beispiel: Auswahl R-Motif)

Die Kombinations-
methode wechselt bei
jedem Driicken dieser
Schaltflache.

TIPP  Anzeige der Kombinationsmethode

Nr. 99MBB223D2

Kombinationsmethode entspricht dem Anhang A der Norm ISO 12085
(konkav)

Kombinationsmethode entspricht dem Haupttext der Norm 1SO 12085
(konvex)

Die Einstellung der Kombinationsmethode ist nur aktiviert, wenn ein Motif-Profil
ausgewahlt ist.
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6.7

Toleranzbewertungsfunktion einstellen

Mit dem SJ-500 kann eine Toleranzbewertung in Bezug auf die Rauheit eines Werkstlicks
durchgefihrt werden.

Als Vergleichsregel fir die GO/NG-Bewertung kann eine der folgenden Optionen
eingestellt werden: MAX-Wert, 16%-Regel, Mittelwert oder Standardabweichung (1o - 30).

Fur die Auswertebedingungen A und B kann die GO/NG-Bewertung separat eingestellt
werden.

B Anzeige des GO/NG-Bewertungsergebnisses

Wenn die GO/NG-Bewertungsfunktion aktiviert ist, wird das Berechnungsergebnis jeweils
mit der oberen und unteren Toleranzgrenze verglichen. Anschlielend wird das
Toleranzurteil als “NG” angezeigt, wenn das Ergebnis auf3erhalb des Bereichs zwischen
oberem und unterem Grenzwert liegt. Bei Berechnungsergebnissen tber dem oberen
Grenzwert erscheint "NG" in rot, unter dem unteren Grenzwert in blau. Bei Ergebnissen
innerhalb des Toleranzbereichs wird “OK”angezeigt.

“+NG” wird in rot angezeigt, wenn das
Berechnungsergebnis (Uber dem oberen
Toleranzwert, “-NG” in blau, wenn es unter
dem unteren Toleranzwert liegt.

B Vergleichsregel fir GO/NG-Bewertung

6-42

WICHTIG

HINWEIS

TIPP

Die Vergleichsregel der GO/NG-Bewertung kann nur auf Parameter angewandt
werden, fiur die fir jede Referenzlange innerhalb der Messstrecke ein Messwert
erfasst und dann ein arithmetischer Mittelwert bestimmt wird.

* Wenn die Anzahl der Einzelmessstrecken 1 ist oder bei Parametern wie Rt, die
Uber die gesamte Messstrecke berechnet werden, erfolgt die Bewertung
stattdessen anhand der folgenden Regel:

NG bei Parameter-Werten > oberer Grenzwert oder < unterer Grenzwert.

Die Einstellung der GO/NG-Bewertungsregeln ist fir Standard-Parameter und
Kontur-Parameter  gleich. Daher ist die Einstellung im Fenster
[Auswertebedingungen] mit der im Fenster [Konturanalyse] gekoppelt.

* Bei einigen Regeln fiir die GO/NG-Bewertung muss eine bestimmte Anzahl an
Einzelmessstrecken vorliegen. Falls die Anzahl der Einzelmessstrecken nicht
ausreicht, kann es sein, dass keine Toleranzbewertung durchgefiihrt wird. In
diesem Fall erscheint beim SchlieRen des Fensters eine Meldung, in der der
Anwender aufgefordert wird, die Vergleichsregel zu priifen.

Wenn Sie die jeweiligen Ergebnisse der Einzelmessstrecken separat ausgeben
mochten, sollten Sie eine optionale Speicherkarte besorgen und die Daten mittels
Bildschirmdruck-Funktion als BMP-Dateien auf der Karte speichern. Informationen
Uber das Einlegen und Einstellen der Speicherkarte siehe Abschnitt 13.2
“‘Datenausgabe einstellen (Funktion der DATA-Tate festlegen)”.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

In der folgenden Tabelle ist jeweils der Bewertungsvorgang fir Standard- und Kontur-Parameter fir die
einzelnen Regeln beschrieben.

Bewertungsregel

Beschreibung des Bewertungsvorgangs

Standard-Parameter

Kontur-Parameter

Mittelwert-Regel

Parameterwerte werden als
arithmetische Mittelwerte der Messwerte
der Einzelmessstrecken innerhalb des
Auswertebereichs ermittelt. Die
GO/NG-Bewertung erfolgt dann anhand
des Vergleichs mit dem oberen und
unteren Toleranzwert.

16%-Regel

Die Messwerte werden fir die jeweiligen
Referenzstrecken innerhalb des
Auswertebereichs ermittelt und dann mit
dem oberen und unteren Toleranzwert
verglichen. Das Ergebnis (die Anzahl der
Messwerte auflerhalb des zulassigen
Bereichs) wird durch die Anzahl der
Messwerte far die jeweilige
Referenzstrecke geteilt. Das Ergebnis ist
GO, wenn der Quotient max. 16%, NG,
wenn er mehr als 16% betragt.

Die Bewertungsergebnisse der
16%-Regel entsprechen bei
Messungen mit 6 Einzelmessstrecken
denen der MAX-Regel.

MAX-Regel

Die Messwerte werden fir jede
Referenzstrecke innerhalb des
Auswertebereichs ermittelt und dann mit
dem oberen und unteren Toleranzwert
verglichen. Das Ergebnis ist NG, wenn
mindestens ein Messwert grofier als der
obere Toleranzwert oder kleiner als der
untere Toleranzwert ist.

Die Berechnung wird fur den gesamten
Auswertebereich als eine Einzelmess-
strecke durchgefuhrt.

Die Kontur-Parameterwerte werden dann
fur die GO/NG-Bewertung mit dem oberen
und unteren Toleranzwert verglichen.

Standardabweichung

Die Messwerte werden fir jede Strecke
ermittelt. Die Berechnung wird fir jede
Einzelmessstrecke durchgefiihrt. Der
ermittelte  Mittelwert y  und die
Standardabweichung ¢ werden mit dem
oberen Toleranzwert (U + o) und dem
unteren Toleranzwert (u + o) verglichen.
Das Ergebnis ist NG, wenn einer der
Werte groRer als der obere oder kleiner
als der untere Toleranzwert ist. Fur die
Standardabweichungs-Regel  miissen
unter den Auswertebedingungen als
Berechnungsbedingung mindestens 3
Einzelmessstrecken eingestellt sein.

Es erfolgt keine GO/NG-Bewertung. Die
Berechnung wird flr den gesamten
Auswertebereich als eine Einzelmess-
strecke durchgefihrt.

Nr. 99MBB223D2
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B Anzeigen bei der Einstellung der GO/NG-Bewertungsregel

Startfenster A Auswertebedingungen
[Auswerte-
Bed.]
_—
- >
[Ende]
[Parameter] zum Laden [ENTER]
Parameterauswahl
Vor der Einstellung der
GO/NG-Bewertung Norm, Profil
und Parameter auswahlen!
[Urteil] zum Laden [ENTER]
GOI/NG Toleranz

>

Parameter auswahlen, fiir den die

Toleranzeinstellung erfolgen soll.
Untergrenze

Obergrenze
[Unter- [Ober-
grenze] grenze]
+— _—
_— —

Laden: © Laden:
[ENTER] [ENTER]
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise - - - Regel fiir die GO/NG-Bewertung einstellen
Fenster zur Einstellung der Regel fur die GO/NG-Bewertung aufrufen.
Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Parameter] = [Urteil] driicken.
1. <GO/NG-Toleranz>

® Bewertungsregeln @ Parametergruppe

/ Details fur die GO/NG-Bewertung einstellen.

< ® Bewertungsregel auswahlen.

Berlihren Sie eine der folgenden Optionsschaltflachen: [Max],
[16%], [Mittel] oder [Standardabw. (1o, 20, 30)].

= Die gedriickte Schaltflache wird markiert.

@ Wahlen Sie einen Parameter fir die Toleranzbewertung durch
Drucken der Parameter-Schaltflache aus.

= Der ausgewahlte Parameter und die eingestellten Werte fir
[Obergrenze] und [Untergrenze] blinken. (Dies zeigt an, dass
Sie jetzt die numerischen Werte fir die Ober- und Untergrenze
eingeben kdnnen.)

@ Anzeigefeld ® Anzeigefeld
Obergrenze Untergrenze

® Untergrenze eingeben: Anzeigefeld beruhren.

= Das Fenster <Untergrenze> erscheint. Gewilinschte untere
Toleranzgrenze eingeben.

@ Obergrenze eingeben: Anzeigefeld beriihren.

= Das Fenster <Obergrenze> erscheint. Gewlnschte obere
Toleranzgrenze eingeben.

HINWEIS

Wenn die Norm, das Profil oder die Bewertungsregel gedndert wird, missen die
Einstellwerte fur Ober- und Untergrenze Uberprift und — bei Bedarf — neu eingestellt
werden.

¢ Wenn unter “Bewertungsregeln” die Schaltflache [Aus] gedriickt wurde, erfolgt keine
GO/NG-Bewertung.

¢ Wenn eine Bewertungsregel ausgewahlt wurde, wird die Toleranzbewertung fir alle
im Fenster [Parameterauswahl] ausgewahlten Parameter durchgefiihrt.

¢ Die Standardeinstellung fiir Ober- und Untergrenze ist 0. Wenn diese Einstellung
nicht geéndert wird, erfolgt keine Toleranzbewertung, auch wenn eine
Bewertungsregel ausgewahlt wurde.

e Die Toleranzwerte missen immer nach der Regel “Obergrenze” > “Untergrenze”
gesetzt werden.

* Fir die Auswertebedingungen A und B koénnen separate Toleranzbedingungen
eingestellt werden.

Nr. 99MBB223D2 6-45



6.8 Spezifikationen fur die Profil-Kompensation
andern

6.8.1 Methoden der Profil-Kompensation

Kompensation Beschreibung
Aus keine Kompensation
Parabel-Kompensation Kompensation erfolgt anhand einer Parabel
Hyperbel-Kompensation Kompensation erfolgt anhand einer Hyperbel
Ellipsen-Kompensation Kompensation erfolgt anhand einer Ellipse
Radius-Kompensation Kompensation anhand eines Kreises

automatische Auswahl und Anwendung eines geeigneten

Konische Kompensation Profils fir die Kompensation (Parabel, Hyperbel, Ellipse oder
Kreis)
Neigungskompensation Neigungskompensation des gesamten Messprofils

Bereichs-Neigungskompensation | Neigungskompensation fir einen ausgewahlten Bereich des
Profils

HINWEIS Flhren Sie je nach Werkstiick schon vorab eine vorlaufige Kompensation durch.

Bl Anzeigen bei der Einstellung der Profilkompensation

Startfenster A Auswertebedingungen

[Auswertebed.]
- >

+—
Laden: [Ende]

[Prof. Komp.] T Laden: [Ende]
Prof. Komp.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.8.2 Kompensation

Bei Messung und Analyse von gekrimmten Oberflachen muss vor der Parameter-Berechnung eine
Datenkompensation  erfolgen. Durch  die Datenkompensation ~ werden  die  langwelligen
Welligkeitskomponenten der Werkstiick-Oberflache entfernt, die nicht herausgefiltert werden kénnen.

Fir die Kompensation wahlt der Anwender ein fiir die Oberflachenbeschaffenheit des Werkstiicks geeignetes
“Trendprofil” aus. Position und Koeffizienten des Trendprofils werden so bestimmt, dass sie bestméglich auf
den Profilabschnitt passen. Die verbleibenden Werte werden dann als Daten nach der Kompensation

verwendet.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur die Entfernung von Trends auf einem Werkstuck mit runder
Oberflache.

(A): Trend; (B): Werkstuck
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B Parabel-Kompensation
Gleichung: z = a)(2

a”, der Betrag der parallelen Verschiebung und der Betrag der Rotationsverschiebung, werden
anhand der Methode der kleinsten Fehlerquadrate ermittelt.

Z
a
1
X
B Hyperbel-Kompensation
2 2
Gleichung: Lz —Z—2 =-1

a b

“a”, “b”, der parallele Versatzbetrag und der Betrag der Rotationsverschiebung werden anhand der
Methode der kleinsten Fehlerquadrate bestimmt.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Ellipsen-Kompensation
2 2

X, Z _,

Gleichung: — + =5 =

a b
“a”, “b”, der parallele Versatzbetrag und der Betrag der Rotationsverschiebung werden anhand der
Methode der kleinsten Fehlerquadrate bestimmt.

Lx
B Radius-Kompensation

Gleichung: X2+ 22 = r2
“r’ und der Kreis-Mittelpunkt werden anhand der Methode der kleinsten Feherquadrate bestimmt.

L.

HINWEIS . Die Radius-Kompensation nimmt eine gewisse Zeit in Anspruch (bis zu einer Minute).
Die Anzeige ist wahrend der Wartezeit eingefroren - dies ist keine Fehlfunktion.

* Je nach Messprofil kann es sein, dass die Radius-Annaherung nicht gelingt, was in
einigen Fallen zu Fehlermeldungen filhren kann. Andern Sie in diesem Fall die
Bedingungen oder deaktivieren Sie die Radius-Kompensation und wiederholen Sie
die Messungen.
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B Konisches Profil (automatische konische Kompensation)
Gleichung: k)(2 —2rX+ Z2 =0

(Je nach “k” und “r’-Wert kdnnen konische Profile Ellipsen, Parabeln oder Hyperbeln sein.)

“k”, “r’, der parallele Versatzbetrag und der Betrag der Rotationsverschiebung werden anhand der
Methode der kleinsten Fehlerquadrate bestimmt.

* Bei dieser Option wird die Kompensation automatisch anhand des Elements (Ellipse, Parabel oder
Hyperbel) durchgeflihrt, bei der die wenigstens Restwerte (brig bleiben.

B Gesamt-Neigungkompensation
Gleichung: z=ax+b
“a” und “b” werden anhand der Methode der kleinsten Fehlerquadrate bestimmt.

B Bereichs-Neigungskompensation

Geben Sie die Werte fir P1 und P2 ein, um die Neigungskompensation flr einen
gewinschten Bereich durchzufihren. Dieser Referenz-Bereich wird durch die Punkte P1
und P2 bestimmt. Durch die Neigungskompensation mit dieser Einstellung wird das
Messprofil so korrigiert, dass der Referenz-Bereich horizontal ausgerichtet ist.

Messprofil Messprofil
vor der Neigungskompensation nach der Neigungskompensation

Um die Neigungskompensation fiir 2 ausgewahlte Abschnitte vorzunehmen, bestimmen
Sie die Referenzabschnitt durch Eingabe von P1, P2, P3 und P4. Durch die Kompensation
wird das Profil so ausgerichtet, dass die beiden Referenzabschnitte horizontal sind.

Messprofil Messprofil
vor der Neigungskompensation nach der Neigungskompensation
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.8.3 Bedingungen der Bereichs-Neigungskompensation andern

B Fenster zum Einstellen der Bedingungen fiir die Neigungskompensation aufrufen
* Nachfolgend ist die Einstellung der Bedingungen fiir die Neigungskompensation von
ausgewahlten Bereichen in den Auswertebedingungen A beschrieben. Die gleiche
Vorgehensweise gilt fur die Einstellung unter Auswertebedingungen B.

Startfenster A Auswertebedingungen
[Auswerte
—_—
+—
[Ende]
[Prof. Komp.] zum Laden [ENTER]
[Abbruch]
Prof. Komp.

-

aktiviert/deaktiviert die Zentrierung
(in Langsrichtung) der gemessenen
Wellenform

[Neig. frei]

Um die Neigungskompensation mit den [ENTER] [Ende]
Linealen einzustellen, muss eine
Messung durchgefiihrt und das Profil
angezeigt werden. .

Details
Wenn noch kein Messprofil vorhanden ;,
ist, ist die Einstellung nur tGiber Eingabe

Einstellungen

Neigungskompensation Neigungskompens.

. . ¢
numerischer Werte im Fenster zum Laden
[Einstellungen Neigungskompens.] [ENTER]
moglich. [Abbruch]

P1, P2 Anzeige [schnell] [Ende]
P3, P4 Anzeige [letzte]

Neigungskompensation (Linealanzeige)

P1 P2 P3 P4
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B Vorgehensweise 1 - - - Bereich fiir die Neigungskompensation mit Linealen einstellen

HINWEIS Bevor Sie die Neigungskompensation mit Linealen einstellen kdnnen, muss eine
Messung durchgefihrt und das Messprofil angezeigt werden.

Fenster <Neigungskompensation> aufrufen.
Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Prof. Komp.] = [Neig. frei] driicken.

<Neigungseinstellung > P1 einstellen
P3, P4 Anzeige

P1, P2 Anzeige
Bereich flr die Neigungskompensation einstellen.

® Lineal anzeigen fir P1 und P2.
Schaltflache [Schnell] driicken.

P1 P2 — Die Lineale P1 und P2 werden angezeigt.

TIPP Die aktivierten Lineale werden oben mit einem
Dreieck markiert.

O

Lineal nach links schieben @ Lineal P1 einstellen.

Wechseln Gewitinschten Punkt mit dem Stift berthren.

Lineal nach rechts schieben =) Das Lineal P1 wird an diesen Punkt verschoben.

<Neigungskompensation> P2 einstellen

® Lineal P2 aktivieren.
Schaltflache [Wechseln] driicken.

P1 P2 — Das aktivierte Lineal P2 wird oben mit einem Dreieck markiert.

TIPP Bei jedem Driicken der Schaltflache
[Wechseln] wird das jeweils andere Lineal
aktiviert.

@ Lineal P2 einstellen.
Gewlinschten Punkt mit dem Stift beriihren.

— Das Lineal P2 wird an diesen Punkt verschoben.

TIPP Zum Verschieben der Lineale die Schaltflachen = und/oder A beriihren.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

<Neigungskompensation> P3 einstellen

P1, P2 Anzejge P3, P4 Anzeige ) . .
Kompensationsbereich einstellen.

® Lineale P3 und P4 einstellen.
Schaltflache [Letzte] berlihren.

P1 P2 P3 P4
P1 P2 P3 P4 = Die Lineale P3 und P4 werden angezeigt.
TIPP Um Lineal P3 zu aktivieren die Schaltflache
[Wechseln] beriihren.
Lineal nach links schieben @ Lineal P3 einstellen.
Wechseln

Gewitinschten Punkt mit dem Stift berthren.
Lineal nach rechts schieben

= Lineal P3 wird an diesen Punkt verschoben.
<Neigungskompensation> P4 einstellen

® P4 aktivieren.
Schaltflache [Wechseln] berthren.

p1P2 P2 P3 P4 — Das aktiverte Lineal P4 wird oben mit einem Dreieck markiert.

TIPP Bei jedem Driicken der Schaltflache [Wechseln]
wird das jeweils nachste Lineal aktiviert: P1,

P2,P3,P4,P1,P2, .
®

Lineal P4 einstellen.
Gewlinschten Punkt mit dem Stift berihren.

— Das Lineal P4 wird an diesen Punkt verschoben.

TIPP Zum Verschieben der Lineale die Schaltflachen = und/oder =24 beriihren.

@ Prifen Sie, ob die Schaltflachen [Schnell] und [Letzte] als
“gedrickt” markiert sind und berihren Sie dann die
Schaltflache [SET].

— Die eingestellten Positionen fir P1, P2, P3 und P4 werden
gespeichert.

Schaltflache [Ende] drlicken.

= Das Fenster [Neigungskompensation] wird geschlossen und
das Fenster [Auswertebedingungen] wieder angezeigt.

HINWEIS ° Der fiir die erste Halfte bestimmte Bereich (definiert durch P1 und P2) und der fir
die zweite Halfte bestimmte Bereich (definiert durch P3 und P4) missen nach dem
folgenden Muster eingestellt werden:

P1<P2 = P3<P4
e Berlhren Sie die Schaltflache [SET], um den eingestellten Bereich zuriickzusetzen,
wenn die Schaltflachen [Vorne] und [Hinten] deaktiviert wurden.
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B Vorgehensweise 2 - - - Bereich fiir die Neigungskompensation Giber numerische Eingabe einstellen

TIPP Wenn Form und MaRe des Werkstlicks bereits bekannt sind, aber noch kein
Messprofil vorliegt, kann der Bereich fiir die Neigungskompensation auch uber
numerische Eingabe erfolgen.

Fenster zur Einstellung der Neigungskompensation aufrufen.

Wenn im Startfenster kein Messprofil angezeigt wird die Schaltflache [AuswerteBed.] = [Prof. Komp.] =
[Neig. frei] = [ENTER].

— Das Fenster [Einstellungen Neigungskompens.] erscheint.
<Einstellungen Neigungskompens.>

® P1 einstellen.
Einstellwert fir P1 in das entsprechende Feld eingeben (Feld
berUhren). ([Schnell]/[Letzte] mUssen aktiviert sein.)

p1 P2 p2 = Das Fenster zur numerischen Eingabe wird angezeigt.

P3 P4

<Numerische Eingabe fiir P1>

@ Geben Sie Uber die Tastatur einen Wert innerhalb des
zulassigen Eingabebereichs (unten im Fenster angezeigt) ein.

= Der eingegebene Wert erscheint im Feld oben im Fenster.

® [ENTER] driicken, um den eingegebenen Wert zu laden.
[Abbruch] driicken, um die Eingabe zu verwerfen.

= Das Eingabefenster wird geschlossen und das Fenster zur
Einstellung der Neigungskompensation wieder angezeigt.

@ Wiederholen Sie die Schritte ® bis @ fur P2, P3 und P4.

® [ENTER] dricken, um den eingestellten Bereich fir die
Neigungskompensation zu laden.
[Abbruch] driicken, um die Einstellung abzubrechen.

— Das Fenster zur Einstellung der Neigungskompensation wird

geschlossen und das Fenster [A Auswertebedingungen] wieder
angezeigt.

HINWEIS ° Der flr die erste Halfte bestimmte Bereich (definiert durch P1 und P2) und der
fur die zweite Halfte bestimmte Bereich (definiert durch P3 und P4) missen
nach dem folgenden Muster eingestellt werden:

P1<P2 = P3<P4
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Zentrierfunktion wahrend der Neigungskompensation

Wenn die Option [Neig. Frei] ausgewahlt wurde, kann es sein, dass das angezeigte Messprofil nach oben
oder unten versetzt erscheint. In diesem Fall kann das Profil in die Mitte des Bildschirms verschoben
(zentriert) werden, in dem die Zentrierfunktion im Fenster [Neigungskompensation] mit der Schaltflache
[Ausricht] aktiviert wird.

angezeigte Wellenform bei deaktivierter angezeigte Wellenform bei aktivierter
Zentrierfunktion Zentrierfunktion

B Vorgehensweise

Fenster zum Einstellen der Neigungskompensation aufrufen.

Im Startfenster [AuswerteBed.] = [Prof. Komp.] = [Neig. frei] driicken.
<Neigungskompensation>

Zentrierfunktion einstellen.
Q Schaltflache [Ausricht] driicken.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert (aktiv), d. h. die
Zentrierfunktion ist aktiviert. Bei jedem Driicken der
Schaltflache wechselt der Modus zwischen aktiviert/deaktiviert.
Schaltflache [Ende] driicken.

= Das Fenster zur Einstellung der Neigungskompensation wird
geschlossen und das Fenster zum Einstellen der
Auswertebedingungen wieder angezeigt.

TIPP Schaltflache [Ausricht]
Zentrierfunktion aktiviert:

Zentrierfunktion deaktiviert:
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6.9 Vorlauf-/Nachlaufstrecke einstellen

Es besteht die Mdglichkeit, die Vor- und Nachlaufstrecke zu deaktivieren.

Werksseitig sind Vor- und Nachlaufstrecke als Standardeinstellung eingeschaltet.

WICHTIG Vor- und Nachlaufstrecke sollten immer eingeschaltet sein. Bei Messungen mit
ausgeschalteter Funktion kann es, je nach gewahlter Rauheitsnorm, zu fehlerhaften
Berechnungsergebnissen kommen.

TIPP Einzelheiten zur Verfahrstrecke siehe Abschnitt 18.4 “Verfahrstrecke”.

B Anzeigen bei der Einstellung der Vor-/Nachlaufstrecke

Startfenster
[Ende]
[Ende]
[AuswerteBed.] [Ende]
A Auswertebedingungen B Auswertebedingungen 2/3 Auswertebedingungen
[Seite 1/3] [Seite 2/3]
4 : | 4 | [seite 3/3]
[Vor/Nach] {C})’j’]‘ach] zum Laden [ENTER]
[Abbruch]
Vor-/Nachlaufstrecke Aus Vor-/Nachlaufstrecke Aus
(A Auswertebedingungen) (B Auswertebedingungen)
€ nhac orm una/oder Anza er esspunkie Kann es sein, dass die
HINWEIS Y h N d/oder Anzahl der M kte k dass d

Vor-/Nachlaufstrecke nicht ausgeschaltet werden kann.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise

1. Die Einstellung der Vor-/Nachlaufstrecke im Fenster [A Auswertebedingungen] ist nachfolgend
beschrieben.

Fenster zur Einstellung der Vor-/Nachlaufstrecke fiir A Auswertebedingungen aufrufen.
Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] berihren.
< A Auswertebedingungen>

@ Schaltflache [Vor/Nach] beriihren.

= Bei jedem Driicken der Schaltflache wechselt die Einstellung
zwischen [An] und [Aus].

An Vor-/Nachlaufstrecke aktiviert

Aus Vor-/Nachlaufstrecke deaktiviert

2. Die Einstellung der Vor-/Nachlaufstrecke im Fenster [B Auswertebedingungen] ist nachfolgend
beschrieben.

Fenster zur Einstellung der Vor-/Nachlaufstrecke fiir B Auswertebedingungen aufrufen.
Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] = [Seite 1/3] berthren.
<B Auswertebedingungen> (Aus)

Schaltflache [Aus] berihren, wenn diese im Fenster B
Auswertebedingungen neben [Vor-/Nach] angezeigt wird.

— Daraufhin wechselt das System in den Modus [An].

<B Auswertebedingungen> (Ein)

@ Schaltflache [Vor-/Nach] beriihren.
= Bei jedem Dricken der Schaltflaiche wechselt das System

zwischen [An] und [Aus] als Modus fur die
Vor-/Nachlaufstrecke.

An Vor-/Nachlaufstrecke aktiviert

Aus Vor-/Nachlaufstrecke deaktiviert
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6.10 Nicht benotigte Daten lIoschen

Nicht bendtigte Daten kdnnen geléscht werden, um vor der Neuberechnung anormale
Messpunkte zu entfernen.
Dazu gibt es zwei Methoden: In-Cutoff und Out-Cutoff.

Bereich |6schen (Ber. Loesch): Die Berechnung erfolgt fur Abschnitte auf3erhalb der
markierten Bereiche (zu I6schende Bereiche markieren).

Auswertebereich festlegen (Ber. Sicher): Die Berechnung erfolgt nur fir Abschnitte, die
Uber die Bereichsspezifikation ausgewahlt wurden (zu messende Bereiche markieren).

WICHTIG

Wenn nicht bendtigte Daten entfernt wurden konnen keine Kkorrekten
Berechnungsergebnisse garantiert werden. Die angezeigten Ergebnisse aus
solchen Berechnungen werden daher mit einem “C” vor dem Ergebnis
gekennzeichnet.

B Anzeigen beim Entfernen nicht benétigter Daten fiir die Neuberechnung

Startfenster

-

Bereich I6schen

4_
[Ende]
[Abbruch]
[Kont. entf.]
Kont. entf. Bereich sichern
O [Ende] [Ende] O
—> e
«— «—
[ENTER] [Lineal]
[ENTER]

[SET]
[Ende]

A Auswertebedingungen

[AuswerteBed.] ©
—_ >

<
<

* Bereich festlegen und Einstellung
mit [SET] bestatigen.

¢ Es konnen mehrere Bereiche
bestimmt werden.

[SET]
[Ende]
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 1 - - - Einstellung von Ber. Loesch (Kontur entfernen)

HINWEIS +« Wenn die Option [Kont. entf.] eingestellt wurde, kénnen Sie die zu Idschenden
Bereiche festlegen.

e Fir die Ldéschung nicht bendtigter Daten kdnnen bis zu 4 Bereiche eingestellt

werden.

Fenster zum Léschen nicht bendtigter Daten aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] = [Kont. entf.] = [Ber. Loesch] driicken.

<Ber. Loesch> P1 aktiviert

Lineal anzeigen

N

P1 P2

Lineal
SET auswahlen

I Lineal nach Iinlg//

Lineal nach rechts

<Ber. Loesch> P2 aktiviert

P1 P2

Bereich fur die Lé6schung nicht benétigter Daten einstellen.

® Lineale P1 und P2 einstellen.
Schaltflache [Lineal] berthren.

= Die Lineale P1 und P2 werden angezeigt.

TIPP Ein aktiviertes Lineal ist am oberen Ende mit einem
Dreieck markiert.

@ Lineal P1 einstellen.
Gewlinschten Punkt mit dem Stift berlihren.

= Das Lineal P1 wird an den gewunschten Punkt verschoben.

® P2 aktivieren.
Schaltflache [Wechseln] berthren.

— Das aktivierte Lineal P2 wird mit einem Dreieck
gekennzeichnet.

TIPP Bei jedem Driicken der Schaltflache [Wechseln]
werden P1 und P2 abwechselnd aktiviert.

@ Lineal P2 einstellen.
Gewlinschten Punkt mit dem Stift berihren.

= Das Lineal P2 wird an den gewunschten Punkt verschoben.

TIPP . Beriihren Sie zum Verschieben der Lineale die Schaltflachen ﬂ und/oder il

¢ Je nach dem, welche Anzeigevergroferung eingestellt ist, kann es sein, dass die
Lineale nicht an den Start- oder Endpunkt des Profils verschoben werden kénnen.
Verkleinern Sie in diesem Fall den horizontalen Skalierungsfaktor und verschieben
Sie dann die Lineale.

Nr. 99MBB223D2
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<Ber. Loesch> Einstellung beenden

TIPP

6-60

® Schaltflache [SET] berlhren, um die Einstellung des zu
I6schenden Bereichs zu beenden.

= Der eingestellte Bereich (in der Abb. links schattiert dargestellt)
wird in rot angezeigt und die Lineale verschwinden.

® Schaltflache [Ende] berihren, um die Einstellung zu
Uubernehmen und den Einstellvorgang zu beenden.

= Das Fenster [Ber. Loesch] wird geschlossen und das Fenster
[Auswertebedingungen] wieder angezeigt.

Wiederholen Sie die Schritte @ bis ®, um weitere Bereiche einzustellen.

Um den rot angezeigten Abschnitt zu verandern (neu einzustellen, beriihren Sie die
Kontur, die Lineale werden dann wieder angezeigt. Wiederholen Sie die Schritte @
bis ®.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 2 - - - Einstellung des Auswertebereichs (Kontur festlegen)

HINWEIS Wenn die Option [Kont. entf.] eingestellt wurde legen Sie am angezeigten Profil
den Auswertebereich fest.

Fenster zum L&schen nicht benétigter Daten aufrufen.
Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] = [Kont.entf.] = [Ber. Sicher] drticken.
Das Profil wird in rot angezeigt, wenn der Bereich noch nicht eingestellt ist.

<Ber. Sicher> P1 aktiviert

Lineal anzeigen : - . .
Bereich fur die Festlegung benétigter Daten einstellen.

® Lineale P1 und P2 anzeigen.
Schaltflache [Lineal] berthren.

P1 P2 = Die Lineale P1 und P2 erscheinen.

TIPP Das aktivierte Lineal wird oben mit einem Dreieck
gekennzeichnet.

-

/ Lineal nach links @ P1 einstellen.

. Gewlinschten Punkt mit dem Stift berlihren.
Lineal

SET auswabhlen = Lineal P1 wird an diesen Punkt verschoben.
Lineal nach rechts

<Ber. Sicher> P2 aktiviert

® P2 aktivieren.
Schaltflache [Wechseln] berthren.

— Lineal P2 wird am oberen Ende mit einem Dreieck markiert, d.
P1 P2 h. P2 ist jetzt aktiviert.

TIPP Bei jedem Drlicken der Schaltflache [Wechseln]
werden P1 und P2 abwechselnd aktiviert.

@ Lineal P2 einstellen.
Gewlinschten Punkt mit dem Stift berihren.

— Lineal P2 wird an diesen Punkt verschoben.

TIPP « Beriihren Sie zum Verschieben der Lineale die Schaltflachen = und/oder il

* Je nach dem, welche AnzeigevergrolRerung eingestellt ist, kann es sein, dass die
Lineale nicht an den Start- oder Endpunkt des Profils verschoben werden kénnen.
Verkleinern Sie in diesem Fall den horizontalen Skalierungsfaktor und verschieben
Sie dann die Lineale.
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<Ber. Sicher> Einstellung beenden

6-62

® Schaltflache [SET] berihren, um die Bereichseinstellung zu
fertigzustellen.

= Der eingestellte Bereich fir [Ber. Sicher] (in der Abb. links
schattiert dargestellt) wird in schwarz angezeigt und die

Lineale verschwinden.

® Schaltflache [Ende] berlhren, um die Einstellung zu

TIPP

Ubernehmen und den Einstellvorgang zu beenden.

= Das Fenster [Ber. Sicher] wird geschlossen und das Fenster
[Auswertebedingungen] wieder angezeigt.

Um weitere Bereiche einzustellen, wiederholen Sie die Schritte @ bis ®.

Berlihren Sie den in schwarz angezeigten Profilabschnitt, um den eingestellten
Bereich zu andern. Die Lineale werden dann wieder eingeblendet. Wiederholen Sie
die Schritte @ bis ®.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Vorgehensweise 3 - - - Bereichseinstellungen lI6schen

Fir die Loschung eingestellter Bereiche bietet das System zwei Methoden: die Option “Abwahl” zum Léschen
aller Bereichseinstellungen und die Option “Loeschen” zum Léschen ausgewahlter Bereichseinstellungen.

Fenster zum Léschen nicht bendtigter Daten aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [AuswerteBed.] = [Kont.entf.] = [Ber. Loesch] oder [Ber. Sicher]
dricken.

Schaltflache [Abwahl] oben rechts im Fenster berihren: alle Bereichseinstellungen werden geldscht.

Nachfolgend wird das Lo&schen einer ausgewahlten Bereichseinstellung im Fenster [Ber. Loesch]
beschrieben.

<Ber. Loesch> Auswahl eines eingestellten Bereichs

@ Beruhren Sie eine Stelle im eingestellten Bereich.

= Die Lineale werden eingeblendet.

beriihren

<Ber. Loesch>

Q @ Schaltflache [Loeschen] berthren.

P1 P2 = Es wird nur der Bereich zwischen den Linealen geldscht.

TIPP « Um Bereichseinstellungen im Fenster [Ber. Sicher] zu l6schen, gehen Sie genauso
vor, wie hier beschrieben.

* Wiederholen Sie die Schritte @ bis @, um mehrere Bereichseinstellungen zu
I6schen.
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6.11 Auswertebedingungen uber die Eingabe von
Symbolen einstellen

6-64

Auswertebedingungen konnen schnell und bequem, der Messaufgabe entsprechend,
Uber die Eingabe von Zeichnungssymbolen eingestellt werden.

HINWEIS

Die Eingabe von Zeichnungssymbolen ist mit der Einstellung der A und B
Auswertebedingungen verknipft.

Die Eingabe mittels Zeichnungssymbolen ist fiir die Normen JIS2001 und ISO1997
mdglich.

Es kann jeweils ein Parameter durch Eingabe des Zeichnungssymbols eingestellt
werden.

Ist ein Parameter bereits im Fenster zur Einstellung der Auswertebedingungen
eingestellt, wird die Anzahl der Parameter in der Anzeige nicht geandert, wenn
dieser nochmals Uber das Zeichnungssymbol eingestellt wird.

Wird ein noch nicht eingestellter Parameter Uber das Zeichnungssymbol
eingestellt, so erhoht sich die Anzahl der angezeigten Parameter um eins.

Im Fenster zur Einstellung der B Auswertebedingungen kann die Eingabe-Option
Uber Zeichnungssymbole fur die B Auswertebedingungen Uber die Schaltflachen
[An)/[Aus] aktiviert/deaktiviert werden.

Fir die Eingabe Uber Zeichnungssymbole wird der Tiefpass-Filter As in mm
angezeigt (es sei denn, die Einstellung wurde zu Inch geéndert).

B Auswertebedingungen <Zeichenerklaer> (Option fiir B Auswerte-

[Aus]

bedingungen deaktiviert)

O Eingabe fir

B Auswerte-
bed. deakti-
viert

<

B Auswertebedingungen <Zeichenerklaer> (Option fiir B Auswerte-

[An]

bedingungen aktiviert)

O

Verkniipfung

<
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Anzeigen bei der Eingabe liber Zeichnungssymbole und Einstellungsinhalte

Fenster [Zeichenerklaer] wenn

Startfenster Auswertebedingungen die B Auswertebedingungen
deaktiviert sind [Aus]

[Zeichen-
[Auswerte erklaer]
Bed.]
> >
<+—
+— zum Laden
[Ende] [ENTER]
[Abbruch]

@, >

Uber [Zeichenerklaer] eingestellte Auswertebedingungen

v
Profil
Anzeige Untergrenze/Obergrenze
U: zur Eingabe der Untergrenze Norm GO/NG-Bewertungsregel
O: zur Eingabe der Obergrenze J1S2001 16%: 16%-Regel
ISO1997 MAX: MAX-Regel

Obergrenze/Untergrenze

Grenzwellenlange s . )
(numerische Eingabe)

(Tiefpass-Filter)  (Einheit: mm)

Parameter

Grenzwellenléange Ac
(Hochpass-Filter)

Anzahl
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6.12 Messbedingungen andern

B Anzeigen beim Andern der Messbedingungen

Startfenster
[Ende]
[Ende]
[Mess-
bedingun
gung] _ [Ende]
Messbedingungen A Auswertebedingungen B Auswertebedingungen 2/3
— —
[Seite [Seite
3/3] 1/3]
_ O O O
=
[Seite 2/3]

VergréBern
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.12.1 Messgeschwindigkeit andern

B Vorgehensweise

Fenster zum Einstellen der Messgeschwindigkeit aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [Messbedingung] = [M-Gesch.] drticken.

<M-Gesch>

Verfahrgeschwindigkeit beim Abtasten des Werkstiicks wahrend
der Messung einstellen.

Die Einheit ist mm/s (es sei denn sie wurde umgestellt auf Inch/s).
Schaltflache der gewtinschten Geschwindigkeit berthren.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

[ENTER] beriihren, um die eingestellte Messgeschwindigkeit zu
Ubernehmen. Das Einstell-Fenster 3/3 wird wieder angezeigt.

TIPP Die einstellbare Messgeschwindigkeit richtet sich
nach der Grenzwellenlange (As), wie in der
folgenden Tabelle aufgefiihrt:

® Messgeschwindigkeit - Grenzwellenlange

As (um) Messgeschwindigkeit (mm/s)
0.25 0.02,0.05
0.8 0.02,0.05,0.1
25 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5
8 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5,1
25 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
80 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
250 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5

Nr. 99MBB223D2
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6.12.2 Riucklaufgeschwindigkeit andern

B Vorgehensweise

Fenster zur Einstellung der Rucklaufgeschwindigkeit aufrufen.

Im Startfenster [Messbedingungen] = [R-Gesch] driicken.

<R-Gesch>

6-68

Geschwindigkeit beim Zuriickfahren zum Mess-Startpunkt nach der
Messung einstellen.
Die Einheit ist mm/s (es sei denn, es wurde Inch/s eingestellt).

Schaltflache der gewiinschten Rucklaufgeschwindigkeit driicken.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

Schaltflache [ENTER] berihren, um die Ricklaufgeschwindigkeit
zu laden. Das Fenster 3/3 zur Einstellung der Messbedingungen
wird angezeigt.

TIPP Wenn im Fenster [R-Gesch] die Schaltflaiche
[M-Gesch] gedrickt wird, so wird als Rucklauf-
geschwindigkeit die eingestellte Messgeschwindigkeit
gewahlt.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.12.3 Messbereich andern

Fir den Messbereich stehen folgende Einstelloptionen zur Auswahl: 8 ym, 80 um und 800
um. AuBerdem kénnen Sie einstellen, ob — im Falle einer Uberschreitung des
Messbereichs — die Messung fortgesetzt oder abgebrochen werden soll.

WICHTIG In den meisten Fallen empfiehlt es sich, den Messbereich auf “800 um”
einzustellen. Wird der Messbereich empfindlicher, d. h. kleiner eingestellt, kommt
es haufiger zu Bereichsuberschreitungen.

Der Ziffernschrittwert fir die Messung andert sich ebenfalls, wenn der Messbereich
geandert wird.

TIPP

B Vorgehensweise

Fenster zur Einstellung des Messbereichs 6ffnen.

Im Startfenster [Messbedingungen] = [M-Bereich] driicken.
<M-bereich>

Messbereich einstellen.
Die Einheit ist um (es sei denn, die Einstellung wurde zu pinch
geandert).

Schaltflache fur den gewlinschten Bereich beruhren.
= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.

[ENTER] dricken, um den eingestellten Bereich zu tGbernehmen.
Das Fenster 3/3 zur Einstellung der Messbedingungen wird
angezeigt.

HINWEIS Die hier beschriebene Einstellung des
Messbereichs ist mit der Einstellung tber die
Bereichsanzeige im Startfenster verknipft.

B Direkte Einstellung

Neben der oben beschriebenen Einstellung kann der Bereich auch einfach durch BerlGhren der
Bereichsanzeige im Startfenster ausgewahlt werden.

—

Messbereich 800 pm
Bereichsanzeige beriihren ¢

Messbereich 80 um
Bereichsanzeige berﬂhren¢

Messbereich 8 um

Bereichsanzeige beriihren
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6.12.4 Vorgehensweise bei Bereichstliberschreitung andern

Ob bei einer Uberschreitung des Messbereichs die Messung fortgesetzt oder
abgebrochen werden soll, kann bei diesem System eingestellt werden.

WICHTIG Es wird empfohlen, den Messbereich auf “800 ym” einzustellen. Bei kleineren
Messbereichen kommt es haufiger zu Bereichslberschreitungen.

B Vorgehensweise

Fenster zur Einstellung der Vorgehensweise bei Bereichsiberschreitungen aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflachen [Messbedingungen] = [Ber. Uebers].

<Ber. Uebers>

Schaltflache der gewiinschten Option berthren.

— Die gedriickte Schaltflache wird markiert.

[ESC]

Messung wird bei Bereichsliberschreitung abgebrochen

[ESC+]

Messung wird nur bei Bereichsiliberschreitung in +
Richtung abgebrochen

[ESC-]

Messung wird nur bei Bereichsliberschreitung in —
Richtung abgebrochen.

[GO]

Messung wird bei Bereichslberschreitung fortgesetzt.

WICHTIG Wenn [GO] gewahlt wird, wird die Messung

T

bei Uberschreitung des Messbereichs
fortgesetzt und die Daten auferhalb des
Messbereichs werden mit berechnet. In
diesem Fall werden die Berechnungs-
ergebnisse mit “V” vor dem Wert markiert.

Schaltflache [ENTER] beriihren.

= Die

Einstellung wird Ubernommen und das Fenster

geschlossen.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.12.5 Automatisches Riickfahren einstellen

Ob das Tastsystem nach der Messung automatisch an die Startposition zuriick gefahren

werden soll oder nicht, kann eingestellt werden.

HINWEIS + Wenn die Auto-Return-Funktion auf [Aus] gesetzt ist, ist die Funktion zum

automatischen Rilckfahren nach der

deaktiviert.

Messung an die Mess-Startposition

e Um das Tastsystem an die Mess-Startposition zuriickzufahren, driicken Sie die

Folientaste [RETURN].

¢ Wenn beim Zurtckfahren ein Fehler wie z. B. ein versehentlicher Kontakt mit dem
Werkstlick auftritt, wird der Rickfahr-Vorgang gestoppt. Die Taste [RETURN] ist
dann deaktiviert. Loschen Sie den Fehler und verfahren Sie das Tastssystem von

Hand an die Mess-Startposition.

Aktivieren oder deaktivieren Sie die Auto-Return-Funktion. Wenn die Messung gestartet
wird, wird die Hauptmessung @ gestartet. Bei eingeschalteter Auto-Return-Funktion wird
das Tastelement nach Beendigung der Hauptmessung wieder an die Startposition der

Messung gefahren @.

D)

o
-

B .1

- ks

automatisches Ruckfahren

B Vorgehensweise

Fenster <Messbedingungen> zum Andern der Messbedingungen aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [Messbedingung] berihren.

<Messbedingungen>

Schaltflache [AutoReturn] berihren.

= Die Funktion wird bei jedem Berihren der Schaltflache

aktiviert/deaktiviert.

An

Das Tastelement wird nach Beendigung der
Messung automatisch an den Mess-
Startpunkt verfahren.

Das Tastelement wird nicht automatisch
zurlickgefahren.

HINWEIS Bei der N-Sektionen-Messung kann die Auto-Return-Funktion nicht aktiviert werden,
weil bei dieser Messung axiale Verfahrbewegungnen an absoluten Koordinaten

erfolgen.

Nr. 99MBB223D2

6-71



6.12.6 Vorschubeinheit einstellen
Fir bestimmte Messaufgaben kann die Vorschubeinheit ausgeschaltet werden.

Bei diesen Messungen wird der Versatz des Tastsystems in bestimmten Intervallen erfasst
und die Berechnungen anhand der eingestellten Bedingungen durchgeflihrt.

HINWEIS Normalerweise sollte die Vorschubeinheit eingeschaltet sein. Messungen mit
ausgeschalteter Vorschubeinheit werden nur bei speziellen Messaufgaben
ausgefihrt.

B Vorgehensweise

Das Fenster zum Einstellen der Messbedingungen aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [Messbedingungen] beriihren.
<Messbedingungen>

© Schaltflache [Vorschub] bertihren.

= Bei jedem Driicken der Schaltflache wird die Funktion
ein-/ausgeschaltet.

An Vorschub wahrend der Messung

Aus kein Vorschub wahrend der Messung

6.12.7 Tastarm-Kompensation einstellen

Um noch genauere Profile zu erzielen, kann die Tastarm-Kompensation vorgenommen werden. Dies
empfiehlt sich besonders fiir die Konturanalyse.
B Vorgehensweise

Fenster zum Einstellen der Messbedingungen aufrufen.
Im Startfenster die Schaltflaiche [Messbedingungen] berihren.
<Messbedingungen>

Schaltflache [Armkompen.] berihren.

© = Bei jedem Berihren der Schaltfliche wird die Funktion

ein-/ausgeschaltet.

An Tastarm-Kompensation wird durchgefiihrt

Aus Tastarm-Kompensation wird nicht durchgefihrt

HINWEIS Achten Sie auf korrekte Einstellung aller
Tastelement-Daten bei der Zuberhdr-Einstellung,
damit korrekte Berechnungsergebnisse erzielt
werden!
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.12.8 Tasterausrichtung einstellen

Bei SV 2100 kann die Ausrichtung des Tasters, je nach Werkstlick, gedndert werden.
Bei SJ-500 ist dies jedoch nicht mdglich.

TIPP Die eingestellte Ausrichtung des Tasters wird oben rechts in der Ecke des
Messfensters angezeigt.

E Tastelement ist nach unten ausgerichtet
m Tastelement ist nach oben ausgerichtet

B Vorgehensweise
Fenster zum Einstellen der Messbedingungen aufrufen.
Im Startfenster die Schaltflache [Messbedingungen] beriihren.
<Messbedingungen>
Schaltflache [Tastricht.] berihren.

= Bei jedem BerlUhren der Schaltflache wechselt die Ausrichtung

© des Tastelements.

nach unten | die Oberseite des Werkstiicks wird abgetastet

nach oben | die Unterseite des Werkstiicks wird abgetastet
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6.12.9 Automatische Nivellierung

In manchen Fallen muss fir ein geneigtes Werkstlick ein groRerer Messbereich eingestellt
werden, obwohl es sich um ein Prazisionsteil handelt. Die Funktion zur automatischem
Nivellierung dient dazu, die Messflache fir hochgenaue Messungen maéglichst exakt zu nivellieren.
Wird die automatische Nivellierung aus automatische Einstellung vor der Messung durchgeflhrt,
so wird zunachst eine Vormessung @ (iber den max. Messbereich ausgefiihrt und die Neigung 4
anhand einer Linie parallel zum Messprofil ermittelt. Dann erfolgt die Nivellierung @ mit dem
automatischen Nivelliertisch. Das Tastelement wird an die Mess-Startposition ® verfahren und die
Hauptmessuna @ Uber den eingestellten Messbereich ausaefiihrt.

\0

automatische Nivellierung

ACHTUNG Vor der Nivellierung erscheint eine Meldung, dass das Tastsystem vom Werkstlick
zurlck gefahren werden muss. Der Nivelliervorgang wird gestoppt, sobald das
Tastelement den Tisch wahrend des Betriebs berihrt. Achten Sie auf
ausreichenden Abstand zwischen Tastelement und Nivelliertisch.

m Vorgehensweise
Fenster zur Einstellung der automatischen Nivellierung aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [Messbedingungen] berihren.= [Autoeinst.]

< Autoeinst.>

Measurement Conditions

Funktion zur automatischen Nivellierung auswahlen.

(g::) Es erfolgt keine Nivellierung.

ALT Die Nivellierung wird durchgefihrt.

= [ @ |l [ENTER] driicken.
| | = | ., =Prifen Sie, ob die gewiinschte Einstellung angezeigt wird und
it | nrm'; e mﬂm'ma Initial alue etale. ﬂl

schlie®en Sie dann das Fenster.

WICHTIG + Wenn das Tastelement wahrend der automatische Nivellierung ein Werkstiick
berthrt, erscheint die entsprechende Fehlermeldung und die Nivellierung wird
abgebrochen. Um dies zu vermeiden, achten Sie darauf, das Tastsystem weit
genug zuruckzufahren, bevor Sie mit der Nivellierung beginnen.

Die Funktion ALT (automatische Ausrichtung mit dem automatischen
Nivelliertisch) steht auch fur N-Sektionen-Messungen zur Verfigung.

Bei der Kalibrierungsmessung wird keine Nivellierung vorgenommen.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.12.10 Berechnung nach Unterbrechung der Messung

Falls ausreichend Messdaten vorliegen, kann nach einer Unterbrechung der Messung (z. B.
aufgrund von Messbereichsiberschreitung oder absichtlich) die Berechnung ausgefihrt werden.

B Vorgehensweise

Fenster zum Einstellen der Messbedingungen aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflaiche [Messbedingungen] berihren.

<Messbedingungen>

Schaltflache [Kal. forts.] (“Kalkulation fortsetzen”) berthren.

= Die Funktion wird bei jedem Dricken der Schaltflache
ein-/ausgeschaltet.

Berechnung anhand der bis zur Unterbrechung
erfassten Daten

An
Q Aus

nach der Unterbrechung erfolgt keine Berechnung

TIPP Die Ergebnisse einer Berechnung nach unterbrochener Messung werden vorne mit

einem “S” gekennzeichnet.

HINWEIS « Beider Statistikmessung wird die Berechnung durchgefiihrt, die Ergebnisse werden
angezeigt, aber die Anzahl der Statistikdaten wird nicht erhoht.

* Bei der N-Sektionen-Messung wird die Berechnung nach einer Unterbrechung nicht
ausgefuhrt. Wenn die Einstellungen fir die N-Sektionen-Messung vorgenommen,
oder die Messung gestartet wird, wird die Funktion [Kal. forts.] (Berechnung nach
Unterbrechung) automatisch ausgeschaltet.

Nr. 99MBB223D2
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6.12.11 Polaritat andern

Bei der Konturanalyse durch abtasten der Werkstlick-Oberflache kénnen die Wellenformen auf
zwei verschiedene Arten (konvex und konkav) angezeigt werden, in dem die Einstellung der
Polaritat geandert wird.

B Vorgehensweise
Fenster zur Einstellung der Messbedingungen aufrufen.
Im Startfenster die Schaltflache [Messbedingungen] beriihren.
<Messbedingungen>
Schaltflache [Wech. Pol.] berthren.

= Bei jedem Driicken der Schaltflache wechselt die Polaritat.

Die konvexen Bereiche der Wellenform

* werden mit positiver Polaritat angezeigt.

Die konvexen Bereiche der Wellenform
werden mit negativer Polaritat angezeigt.

>

TIPP Die Einstellung der Polaritat fir eine Wellenform kann auch nach der Messung
eingestellt werden. In diesem Fall erfolgt die Anderung durch eine Neuberechnung.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

6.13 Standardeinstellungen (Auswerte- und
Messbedingungen) wieder herstellen

Die eingestellten Auswerte- und Messbedingungen kénnen auf ihre Standardeinstellungen
zurlick gesetzt werden (“werksseitige Standardeinstellungen”).

HINWEIS Achtung! Beim Rucksetzen auf die Standardeinstellungen gehen alle vorherigen
Einstellungen fir die Auswerte- und Messbedingungen sowie die Bedingungen fir
die N-Sektionen-Messung verloren! Beachten Sie die Informationen zum Speichern
von Daten in Kapitel 12.

TIPP ° Die werksseitigen Standardeinstellungen finden Sie im Abschnitt “@ Anderbare
Bedingungen” auf Seite 6-3 in diesem Kapitel.
* Informationen zur Initialisierung des kompletten Systems siehe Abschnitt 13.9
“System-Initialisierung”.

B Anzeigen beim Riicksetzen auf die Standardeinstellungen

Startfenster

A

[Ende]
[Ende]
[AuswerteBed.] T [Ende]
A Auswertebedingungen B Auswertebedingungen Messbedingungen
[Seite [Seite
1/3] 2/3]
* | [Seite 3/3]
[Initialisieren] zum Laden [ENTER]
[Abbruch]

Warnmeldung

[ENTER]: Riicksetzung
[Abbruch]: keine Riicksetzung

i
5
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6.14 Neuberechnung

In diesem System gibt es zwei Funktionen zur Neuberechnung: bei der einen erfolgt die
Neuberechnung, nachdem nach Ausfihrung der Rauheitsmessung die Bedingungen
geandert werden, bei der anderen wird die Messung unter optimalen Auswerte- und
Neuberechnungsbedingungen wiederholt und die Ergebnisse neu berechnet. Bei beiden
Funktionen werden die Ergebnisse der Neuberechnung mit geanderten
Messbedingungen angezeigt.

B Auswertebedingungen, die fiir die Neuberechnung geédndert werden kénnen

6-78

Vor der Neuberechnung kdnnen folgende Bedingungen geandert werden:

* Oberflachenrauheitsnorm * Auswerteprofil

* Filter * Einzelmessstrecken (Anzahl verringern)
e Parameter * Neigungskompensation

» Radiuskompensation * GO/NG-Bewertung

HINWEIS « Wenn die Anzahl der Einzelmessstrecken erhéht wird (z. B. von “1” auf "3") ist eine

Neuberechnung nicht mdglich.

* Wenn das Filter oder Messprofil gedndert wird, kann es sein, dass keine
Neuberechnung maglich ist, weil die Einstellungen fir Vor-/Nachlaufstrecke nicht
mehr passen.
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6 Auswerte- und Messbedingungen andern

B Anzeigen bei der Neuberechnung
Startfenster

A

A

[Ende]
[AuswerteBed.] T [Ende]
A Auswertebedingungen B Auswertebedingungen
—>

[Seite
1/3]

-

/ [An] [Aus]

[Neu Berechnen]

B Auswertebedingungen

O

[Neu Berechnen]

Andern Sie die Auswertebedingungen nach der Messung, wahrend die
Berechnungsergebnisse angezeigt werden.

Schaltflache [Neu Berechnen] berlhren: die Neuberechnung wird ausgefiihrt und das
Startfenster wird wieder angezeigt.
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NOTIZEN
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Wellenform-Analyse

Das System bietet vier verschiedene Arten der Wellenform-Analyse.

©® Analysegrafik: zur einfachen Ermittlung von Koordinatenabstanden
innerhalb eines Profils

©® Konturanalyse: die Werte fir Stufe, Bereich, Kreisform, Winkel,
Koordinatenabstand und Neigung werden ermittelt und die
Berechnungsergebnisse als Parameterwerte angezeigt

@ Diagramm: BAC, ADC und Powerspektrum kénnen angezeigt werden

® Uberschneidungsmessung: zwei Auswerteprofile mit zwei Satzen Auswertebedingungen
werden verglichen

TIPP - Im SJ-500 kénnen zwei unterschiedliche Satze Auswertebedingungen eingestellt
werden.

 Die Einstellung erfolgt im Fenster [A Auswertebedingungen], bzw. [B
Auswertebedingungen].

* Im Fenster [B Auswertebedingungen] kann [An] oder [Aus] gewahlt werden. Wenn
[Aus] gewahlt wurde, kann die Berechnung durchgefiihrt werden.

* Wahlen Sie im Startfenster mit der Schaltflache [Profil] das gewlinschte Profil A
oder B fir die Wellenform-Analyse aus.
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7.1 Wellenform-Analyse

Im Fenster [Oberfl. Analyse] kann der Koordinatenabstand zwischen zwei Punkten einer
Wellenform bestimmt werden.

Das folgende Beispiel zeigt die Wellenform-Analyse der Profildaten anhand der
Auswertebedingungen A.

B Anzeigen und Vorgehensweise bei der Wellenform-Analyse

Startfenster

-

[Oberfl. Analyse] T [Startfenster]
Diagramm Lineal 1 aktiviert Lineal 1 verschoben
O P1 aus-
[Lineal] gewahlt

— —

®  P1 beriihren

[Wechseln]

Lineal 2 verschoben
Lineal 2 aktiviert

P2 aus-
gewahlt
4—
P2
® beriihren
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7. Wellenform-Analyse

B Details des Fensters [Oberfl. Analyse]
Das Ergebnis der Koordinatendifferenz wird unten links im Fenster [Oberfl. Analyse] angezeigt.

Gesamtprofil anzeigen

VergroBerungsfaktor

/ Lineal An/Aus

Punkt-Koordinatenwerte

P1

P2

Lineal verschieben

/ \ X-Koordinatendifferenz (P2-P1) \

Startfenster Z-Koordinatendifferenz (P2-P1) Wechsel zwischen Lineal 1 und 2

TIPP

Lineal 1 wird in blau, Lineal 2 in rot angezeigt. z

* Die Pfeilrichtungen nach rechts und nach oben zeigen die
positiven Werte an. X

e Die Koordinatendifferenz wird durch Subtraktion des P1-Wertes vom P2-Wert
berechnet.

* Fir die Wellenform-Analyse anhand der Auswertebedingungen B wahlen Sie
diese mit der Schaltflache [Profil] im Startfenster aus.

WICHTIG Um die Werte der X- und Z-Koordinatenabsténde auszugeben, benétigen Sie eine
optionale Speicherkarte. Machen Sie im Bildschirmdruck-Modus einen Screenshot
und speichern Sie diesen als Bitmap-Datei (BMP). Das Einlegen der Speicherkarte
ist in Abschnitt 13.2 “Datenausgabe einstellen (Funktion der DATA-Taste festlegen)"
beschrieben.
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7.2

7-4

Kontur-Analyse

Im Fenster [Kontur Analyse] kénnen die Werte von Stufen, Bereichen, Kreisen, Winkeln,
Koordinatenabstand und Neigung ermittelt und die Berechnungsergebnisse als Parameterwerte

angezeigt werden.

HINWEIS -

Der Bereich, der analysiert werden soll, kann im Fenster [Kontur Analyse] auf zwei
verschiedene Arten bestimmt werden.

1. durch Beruhren des Profils im Fenster [Kontur Analyse] auf dem Touchscreen

2. durch Eingabe von numerischen Werten fiir den Bereich im Fenster [Einzelh.

Kont. Analyse]

Wenn kein Messprofil vorliegt, wird das Fenster [Einzelh. Kont. Analyse] gedffnet,
wenn die Schaltflache [Kontur Analyse] berthrt wird.

HINWEIS

Der Messpunkte-Abstand in X-Achsen-Richtung und der Ziffernschrittwert des
Tastsystems sind abhangig von den eingestellten Auswerte- und Messbedingungen.
Die Konturparameter werden deshalb anhand der Daten berechnet, die den
Koordinatenwerten in der Einstellung am nachsten sind.

TIPP

Bei der Form-Analyse darf in den Auswertebedingungen keine Grenzwellenlange
eingestellt sein. (Zum Beispiel: Norm: Frei, Profil: P, As: NONE und Mittellinie: Aus)
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7. Wellenform-Analyse

7.21 Stufenparameter

Nr. 99MBB223D2

Wenn der héchste (oder tiefste) Punkt einer Spitze (oder eines Tals) die Spitzenhdhe (oder
Taltiefe) Uber-/unterschreitet, so werden die mittlere, maximale und minimale Héhe von
der Schnittlinie aus berechnet.

Bei der Berechnung werden die Daten innerhalb des Bereichs mit Ausnahme der
geldschten Abschnitte verwendet.

Wenn mehr als eine Spitze (oder ein Tal) die Bedingung erfiillt, so wird die Spitze (oder
das Tal) mit dem langsten Berechnungsbereich flir Stufenparameter als eine Spitze (oder
ein Tal) verwendet.

max. StufengroRe

f

min. StufengrofRe ‘

Spitzenhéhe : L\

Lh A A
TT GV

fr'\/ﬂlf\ﬂ

VoW W T

Schnitthdhe K *

geldschte Strecke

Berechnungsbereich fiir

geldschte Strecke
Stufenparameter

Definition der StufengroRen-Parameter

Uhavg (mittlere Hohe) anhand der Formel 2Zi x (1/N) ermittelte Hohe

[N = Anzahl der Daten im Berechnungsbereich des

Stufenparameters]
Uhmax (max. Héhe) = grote  Hohe innerhalb des  Stufenparameter-
Berechnungsbereichs
Uhmin (min. Héhe) = kleinste Hohe innerhalb des  Stufenparameter-
Berechnungsbereichs
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B Anzeigen und Vorgehensweisen bei der Analyse konvexer Stufen

Startfenster
[Kontur Analyse] T [Startfenster]
Kontur Analyse Lineal 1 aktiviert Lineal 1 verschoben
O [KonvStep] P1 beriihrt
> >

P1 beriihren

: hseln] *
Einzelh. Kont. Analyse : [Wec
Y Lineal 2 verschoben Lineal 2 aktiviert
[SET]
)
[Details]
—
P2 beriihrt P2 beriihren
o i
[Ende] °
gewijnsch.te Berech- Parameter fiir die [Set]
nungsbedingungen B h 3hl .
eingeben erechnung auswahien Parameter-Berechnungsbedingungen
[Berechnen] einstellen. Die Einstellungen kénnen
einstellen: [ENTER] im F'gnster [Einzelh. Kont. Analyse]
i gepruft werden.
[Urteil] . .
[Abbruch] Anzeige der Ergebnisse )
GO/NG Toleranz (unten rechts im Fenster) Ergebnis berechnen
[Berech.
Ergebn.]
—>
4—
[Ende]

Wenn Sie die gewlinschten Parameter im Fenster [Einzelh. Kont. Analyse] ausgewahlt
haben, werden diese nach der Messung automatisch berechnet. Um einen ausgewahlten
Parameter wieder “abzuwahlen”, beriihren Sie die entsprechende Schaltflache im Fenster
[Einzelh. Kont. Analyse] erneut. Der Parameter ist dann ab der ndchsten Messung
deaktiviert.

WICHTIG

Halten Sie eine optionale Speicherkarte bereit, um die Berechnungsergebnisse der
Kontur-Analyse Uber die Bildschirmdruck-Funktion als Bitmap-Datei zu speichern.
Das Einlegen und Einstellen der Speicherkarte ist in Abschnitt 13.2 “Datenausgabe
einstellen (Funktion der DATA-Taste festlegen)".

7-6
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7. Wellenform-Analyse

B Details des Fensters [Kontur Analyse] bei der Berechnung konvexer Stufen-Parameter
Die Ergebnisse der konvexen Stufen-Parameter werden unten rechts im Fenster angezeigt.

VergroRerungs-
faktor einstellen
gesamtes Profil

anzeigen Parameter-Einstellmodus fiir konvexe Stufen

zum Fenster [Einzelh.
Kont. Analyse]

Parameter
/ einstellen

eléschte geloscht
Strecke Parameter- Strecke

Berechnungsbereich

Spitzenhéhen-Niveau

Schnitthohe

P1

Lineal wechseln

/ \ Bereckung starten N
Parameter-

Startfenster ~ Zum Fenster
[Ergebnis berechnen] werte Lieal verschiben

TIPP

Lineal 1 (Schnitthhe) wird in blau angezeigt; Lineal 2 (Spitzenhéhen-Niveau) in
rot.

* In der ersten Anzeige der konvexen Stufen-Analyse nach der Messung wird das
Lineal auf der Mittellinie angezeigt.

* Um die konvexe Stufen-Analyse anhand der Auswertebedinungen B
durchzufiihren, wahlen Sie das Auswerteprofil mit der Schaltflache [Profil] in der
Ergebnisanzeige aus.

* Beachten Sie bei der Eingabe numerischer Werte im Fenster [Einzelh. Kont.
Analyse] folgende Regel: Schnitth6he < Spitzenhéhen-Niveau.
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B Anzeigen und Vorgehensweisen bei der Analyse konkaver Stufen

Startfenster

-

[Kontur Analyse] l T [Startfenster]

Kontur Analyse Lineal 1 aktiviert

Q [Konk.
Step] P1 beriihren

e °

Einzelh. Kont. Analyse Lineal 2

[SET]
4—
e
[Ende]
Parameter fiir O
Berechnung Werte
auswabhlen eingeben
Urteil [Berechnen]
rtei
[Urteil] zum Einstellen: [ENTER]
[ESC] Anzeige der Ergebnisse

GO/NG Toleranz

7-8

(unten rechts im Fenster)

Lineal 1 verschoben

P1 beriihrt

—

O

[Wechseln]

Lineal 2 aktiviert

=

P2 beriihrt
— P2 beriihren

Ergebnis berechnen

[Berech.
Ergebn.]

—
—

[Ende]
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7. Wellenform-Analyse

B Details des Fensters [Kontur Analyse] bei der Berechnung konkaver Stufen-Parameter
Die Ergebnisse der konkaven Stufen-Parameter werden unten rechts im Fenster angezeigt.

Gesamtansicht
des Profils  vergrsRerungsfaktor ~ Parameter-Einstellmodus fiir konkave Stufen

zum Fenster

/[Einzelh. Kont. Analyse]

Parameter
— einstellen

Parameter
geldoschte Berechnungsbereich geloschte
Streclke | Strecke Schnitthhe
P1 A | | / Taltiefen-Niveau
, P2 /
T T LHmin
LHavg
LHmax

Lineal wechseln

\ ]

Berechnung starten

Startfenster zum Fenster Parameterwerte
[Ergebnis berechnen]

Lineal verschieben

TIPP Lineal 1 (Schnitth6he) wird in blau angezeigt, Lineal 2 (Taltiefen-Niveau) in rot.

* In der ersten Anzeige der konkaven Stufen-Analyse nach der Messung wird das
Lineal auf der Mittellinie angezeigt.

* Um die konkave Stufen-Analyse anhand der Auswertebedinungen B
durchzufiihren, wahlen Sie das Auswerteprofil mit der Schaltflache [Profil] in der
Ergebnisanzeige aus.

e Beachten Sie bei der Eingabe numerischer Werte im Fenster [Einzelh. Kont.
Analyse] folgende Regel: Schnitthdhe = Taltiefen-Niveau.
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7.2.2 Bereichsparameter

Wenn der hochste (oder tiefste) Punkt einer Spitze (oder eines Tals) das Spitzenhohen-
(oder Taltiefen-) Niveau Uberschreitet, so wird der Bereich oberhalb (oder unterhalb) des
Niveaus berechnet.

Berechnet wird der Bereich, der von der Spitze (oder dem Tal), welche(s) das
Spitzenhoéhen- (oder Taltiefen-) Niveau und die Schnitthéhenlinie Gberschreitet,
eingeschlossen wird.

Wenn mehr als eine Spitze (oder ein Tal) diese Bedingung erfiillen, so wird der Bereich
der Spitze (oder des Tals) mit dem langsten Parameter-Berechnungsbereich berechnet.

Spitzenhéhen-Niveau

,J Bereich

/\ﬂ:"\h/ \
Y

SchnitthGhe Berechnungsbereich fiir Bereichsparameter

Definition des Bereichsparameters

UArea (Bereich der Spitzen)
LArea (Bereich der Téler)
Bereich = der anhand der Formel XZi x dx berechnete Bereich

dx = Messpunkte-Abstand
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7. Wellenform-Analyse

B Anzeigen und Vorgehensweise bei der Analyse konvexer Bereiche

Startfenster

-

[Kontur Analyse]
l T[Starlfenster]

Kontur Analyse Lineal 1 aktiviert

O [KonvBer.]
E—
P1 beriihren
o
[Einzelh. Kont. Analyse] Lineal 2 verschoben
[SET]
J
[Details]
+—
—
[Ende]
Parameter zur
Werte Berechnung
eingeben auswahlen [Berechnen]
[Urteil] zum Einstellen [ENTER]

[Abbruch]
GO/NG Toleranz

Anzeige der Ergebnisse
(unten rechts im Fenster)

Nr. 99MBB223D2

Lineal 1 verschoben

P1 berihrt
>

O

[Wechseln]

Lineal 2 aktiviert

S

P2 P2 beriihren
beriihrt
4— [ )

Ergebnis berechnen

[Berech.
Ergebn.]
e

‘—
[Ende]

7-11



W Details des Fensters der konvexen Bereichsanalyse
Das Ergebnis der konvexen Bereichsparameter wird unten rechts im Fenster angezeigt.

Einstellmodus fiir konvexe Bereichsparameter

Gesamtansicht

des Profils VergroBerungsfaktor
zum Fenster
[Einzelh. Kont. Analyse
/ Parameter einstellen
Spitzenhéhen-Niveau
P2 / chnitthihe
[ ]
Bereich
[ ]
P1
Lineal wechseln
Berechnung Parameterwert\\
starten Lineal verschieben
Startfenster zum Fenster
[Ergebnis berechnen]
TIPP « Lineal 1 (Schnitththe) wird in blau angezeigt, Lineal 2 (Spitzenhdhen-Niveau) in

rot.

* |In der ersten Anzeige der konvexen Bereichsanalyse nach der Messung wird das
Lineal auf der Mittellinie angezeigt.

 Um die konvexe Bereichsanalyse anhand der Auswertebedinungen
durchzufiihren, wahlen Sie das Auswerteprofil mit der Schaltflache [Profil] in der
Ergebnisanzeige aus.

e Beachten Sie bei der Eingabe numerischer Werte im Fenster [Einzelh. Kont.
Analyse] folgende Regel: Schnitth6he < Spitzenhéhen-Niveau.
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7. Wellenform-Analyse

B Anzeigen und Vorgehensweise bei der konkaven Bereichsanalyse

Startfenster

-

[Kontur Analyse] l T [Startfenster]

Konkave Bereichsanalyse Lineal 1 aktiviert Lineal 1 verschoben

O P
[KonkBer.] beriihrt

—_— P1 beriihren —_—

-

[Wechseln]
[Einzelh. Kont. Analyse] Lineal 2 verschoben
Lineal 2 aktivieren
[SET] O
: -
[Details]
— P2 beriihrt
P2 beriih
. eriihren
[Ende]
Parameter fiir Werte
Berechnung eingeben
auswahlen
[Berechnen]
[Urteil] l T zum Einstellen [ENTER]
[Abbruch] Anzeige der Ergebnisse .
GO/NG Toleranz (unten rechts im Fenster) Ergebnis berechnen
[Berech.
Ergebn.]
e
—
[Ende]
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W Details des Fensters der konkaven Bereichsanalyse
Das Ergebnis der konkaven Bereichsanalyse wird unten rechts im Fenster angezeigt.

Gesamtansicht
Einstellmodus fiir konkave Bereichsparameter

des P/roﬁls VergréRerungsfaktor
/ zum Fenster [Einzelh.
— Kont. Analyse]

—— Parameter einstellen

Schnitthohe
P1 / Taltiefen-Niveau
[ )
Bereich
[
P2
Lineal wechseln
Berechnung Parameth\_ .
starten Lineal verschieben
Startfenster zum Fenster

[Ergebnis berechnen]

TIPP Lineal 1 (Schnitthdhe) wird in blau angezeigt, Lineal 2 (Taltiefen-Niveau) in rot.

* Inder ersten Anzeige der konkaven Bereichsanalyse nach der Messung wird das
Lineal auf der Mittellinie angezeigt.

* Um die konkave Bereichsanalyse unter den Auswertebedingungen B
durchzufiihren wahlen Sie das Auswerteprofil mit der Schaltflache [Profil] in der
Ergebnisanzeige aus.

e Beachten Sie bei der Eingabe numerischer Werte im Fenster [Einzelh. Kont.
Analyse] folgende Regel: Schnitthohe =Taltiefen-Niveau.
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7. Wellenform-Analyse

7.2.3 Kreisparameter

Wenn ein Bereich in X-Achsen-Richtung auf dem Auswerteprofil bestimmt wird, wird ein
Kreis (Methode der kleinsten Quadrate) an einem Messpunkt in diesem Bereich berechnet.
Angezeigt werden die Mittelpunkt Koordinaten und der Radius.

Beispiel: Anzeige eines Kreises

CircCX (X-Koordinate des Kreismittelpunkts)
CircCZ (Z-Koordinate des Kreismittelpunkts)
CircCR (Radius)
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B Anzeigen und Vorgehensweisen bei der Kreisanalyse
Startfenster

-

[Kontur Ana'YSG]l [Startfenster]
Kreisanalyse Lineal 1 aktiviert
O [Kreis]
e
P1 beriihren
o
Einzelh. Kont. Analyse Lineal 2 verschoben
[SET]
[Details]
D —
—>
[Ende]
ZY:rt:ben Parameter fiir
ing Berechnung
auswahlen [Berechnen]
[Urteil] zum Einstellen [ENTER]
[ESC] Anzeige der Ergebnisse
GO/NG Toleranz (unten rechts)
7-16

Lineal 1 verschoben

P1
beriihrt
>

S

P2
beriihrt
—

[Berech.
Ergebn.]

—

—
[Ende]

O

[Wechseln]

Lineal 2 aktiviert

P2 beriihren

Ergebnis berechnen
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7. Wellenform-Analyse

B Details des Fensters der Kreisanalyse
Die Ergebnisse der Kreisparameter werden unten rechts im Fenster angezeigt.
Gesamtansicht Einstellmodus fiir Kreisparameter

des Profils VergroBerungsfaktor einstellen

zum Fenster
— [Einzelh. Kont. Analyse

Parameter
einstellen
Kreis
P1 (Berechnungsergebnis)
P2
[ ) [ )
Lineal wechseln
Startfen\ster zum Fenster \
[Ergebnis Berechnung  parameterwerte Lineal verschieben
Anzeige der X- und berechnen] starten
Z-Koordinatendifferenzen

(P2-P1)
TIPP « Lineal 1 wird in blau angezeigt, Lineal 2 in rot.
* Um die Kreisanalyse anhand der Auswertebedingungen B durchzufihren, wahlen
Sie das entsprechende Profil in der Ergebnisanzeige mit der Schaltflache [Profil]
aus.

e Je nach eingestelltem VergrofRerungsfaktor kann es sein, dass der nach der
Neuberechnung angezeigte Kreis als Ellipse erscheint. (Stellen Sie fiir die X- und
Z-Richtung den gleichen VergréRerungsfaktor ein, um den Kreis korrekt anzeigen
zu lassen.)

Anzeige bei gleichem VergroRerungsfaktor flir X und Z
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7.2.4 Koordinatenabstand-Parameter

Wenn auf dem Auswerteprofil zwei X-Koordinaten durch zwei Punkte bestimmt werden, so
wird der X-Koordinatenabstand zwischen diesen Punkten angezeigt.

Lineal 1

w/ /

Lineal 2

P2

Der Koordinatenabstand ist der Wert, der sich durch Subtraktion des Koordinatenwerts
des Schnittpunktes zwischen Profil und Lineal 1 (P1) vom Koordinatenwert des
Schnittpunktes zwischen Profil und Lineal 2 (P2) ergibt.

XDif (Koordinatenabstand in X-Richtung) = XP2 - XP1
ZDif (Koordinatenabstand in Z-Richtung) = ZP2 - ZP1

7-18 Nr. 99MBB223D2



7. Wellenform-Analyse

B Anzeigen und Vorgehensweise bei der Koordinatenabstand-Analyse

Startfenster

[Kontur Analyse] T[Startfenster]

Koordinatenabstand Lineal 1 aktiviert

O

[Koorabst]

—_ beriihren

°
P1

Einzelh. Kont. Analyse Lineal 2 verschoben

Lineal 1 verschoben

P1 beriihrt
>

-

[Wechseln] l

Lineal 2 aktiviert

[SET]
)
[Details]
— P2
—_ > beriihrt beriihren
I [ ]
[Ende] P2
Werte Parameter zum
eingeben Berechnen
auswahlen
[Berechnen]
[Urteil] zum Einstellen [ENTER]
[Abbruch] Anzeige der Berechnungsergebnisse
GO/ING Toleranz

(unten links im Fenster)

Nr. 99MBB223D2

Ergebnis berechnen

[Berech.
Ergebn.]
e
—
[Ende]
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W Details des Fensters der Koordinatenabstand-Analyse
Die Ergebnisse der Koordinatenabstand-Parameter werden unten rechts im Fenster angezeigt.

Gesamtansicht Einstellmodus fiir Koordinatenabstand-Parameter
des Profils VergroBerungsfaktor
zum Fenster [Einzelh.
Kont. Analyse]
/

Parameter einstellen

/

P1
[ ]
[ ]
P2
Lineal wechseln
Berechnung
Startfenster zum Fenster starten ) _
[Berech. Ergebn.] Parameterwerte Lineal verschieben

Anzeige des X-/
Z-Koordinatenabstands
(P2-P1)

TIPP « Lineal 1 wird in blau angezeigt, Lineal 2 in rot.

* Um die Koordinatenabstand-Analyse anhand der Auswertebedingungen B
durchzufliihren, wahlen Sie das Auswerteprofil B mit der Schaltflache [Profil] im
Ergebnisfenster aus.

7-20

Nr. 99MBB223D2



7. Wellenform-Analyse

7.2.5 Winkelparameter

Wenn zwei X-Bereiche auf dem Profil bestimmt werden, werden zwei Geraden berechnet
(Methode der kleinsten Quadrate) und der Winkel am Schnittpunkt der beiden Geraden
wird angezeigt.

/ Lineal 2
____—VLineal 3

_—Lineal 4

P4

P3

Anzeige eines Winkels

Winkel (am Schnittpunkt zweier Geraden)

TIPP « Lineal 1 wird in blau, Lineal 2 in rot angezeigt.
e Lineal 3 wird in hellblau, Lineal 4 in orange angezeigt.
HINWEIS +« Wenn die Lineale 3 und 4 zwischen den Linealen 1 und 2 positioniert sind, tritt ein

Berechnungsfehler auf.

* Wenn die Lineale 1 und 2 zwischen den Linealen 3 und 4 positioniert sind, tritt ein
Berechnungsfehler auf
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B Anzeigen und Vorgehensweisen bei der Winkelanalyse

Startfenster Lineal 1 aktiviert

Lineal 1 verschoben

0 P1 beriihrt
ber.uhren
P1
[Kontur Analyse]l T[Startfenster] l [Wechseln]
Winkelanalyse Lineal 2 verschoben Lineal 2 aktiviert
| P2 beriihrt
[Winkel] < ® P2 beriihren
l [Wechseln]
Lineal 3 hob
Lineal 3 aktiviert ineal 3 verschoben
P3 beriihrt
P3 beriihren
[ ]
Einzelh. Kont. Analyse i l [Wechseln]
Lineal 4 verschoben Lineal 4 aktiviert

[Detailsl

—

> P4 beriihrt

[ )
[Ende] < P4 beriihren
Werte Parameter fiir [SET] zum
eingeben Berechnung [Berechnen] Einstellen der
auswihlen Parameter
[Urteil] zum Einstellen

GOING [ENTER] Anzeige_ der _Berechnungsergebnisse Ergebnis berechnen
Toleranz [Abbruch] (unten links im Fenster)

7-22

[Berech.
Ergebn.]
—_—

—
[Ende]
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7. Wellenform-Analyse

B Details des Fensters fiir die Winkelanalyse
Das Ergebnis des Winkelparameter wird unten rechts im Fenster angezeigt.

Gesamtansicht
des Profils Einstellmodus fiir Winkelparameter
VergroBerungsfaktor

zum Fenster
[Einzelh. Kont. Analyse]

/ Parameter einstellen

/Lineal 1

Lineal 2

// Lineal 3

_—Lineal 4
P1e

P4

P3
Lineal wechseln

© \ Winkellinie
Startfenster zum Fenster \ N
Berechnung Parameterwert

i Ergebnis
X- und Z-Koordinatenabstand [ET9
(P2-P1) oder (P4-P3) berechnenl  starten

P2

Lineal verschieben

TIPP « Lineal 1 wird in blau, Lineal 2 in rot angezeigt.
* Lineal 3 wird in hellblau, Lineal 4 in orange angezeigt.

* Um die Winkelanalyse anhand der Auswertebedingungen B durchzufuhren,
wahlen Sie das Auswerteprofil B mit der Schaltflache [Profil] im Ergebnisfenster
aus.

* Stellen Sie fur X- und Z-Richtung den gleichen Vergroerungsfaktor ein, da der
Winkel sonst nach der Neuberechnung in der Anzeige kleiner wirkt.

Anzeige bei identischem Vergroferungsfaktor fiir X- und Z-Richtung
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7.2.6 Vertikalstufenparameter (Tiefe)

Auf dem Profil wird ein Bereich in X-Achsenrichtung bestimmt und eine Referenzlinie fir
eine Stufe berechnet (Methode der kleinsten Quadrate).

Wird nun ein Punkt X fir die Stufenberechnung bestimmt, so wird die Tiefe der
senkrechten Stufe von Punkt X zur Referenzlinie angezeigt.

/ Lineal 1
Lineal 2 Lineal 3

. o _ Referenzlinie
P2

P3

vertikale Stufe (Tiefe) = Stufe zwischen der Referenzlinie, die anhand des Bereichs von P1
bis P2 ermittelt wurde und P3, der auf einer Geraden senkrecht zur
Referenzlinie liegt.

Beispiel einer Stufen-Anzeige

7-24
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7. Wellenform-Analyse

B Anzeigen und Vorgehensweisen bei der Stufenanalyse

Startfenster

>
[Kontur Analyse]
[Startfenster]
Stufenanalyse
[Tiefe]

Einzelh. Kont. Analyse
[SET]
J

[Details]
—

—

< > [Ende]
= \

Parameter fiir
Berechnung V\_Ierteb
auswéhlen | eingeben
[Urteil] zum Einstellen [ENTER]
GOING Toleranz ' LAPPruch]

Nr. 99MBB223D2

Lineal 1 aktiviert Lineal 1 verschoben
P1 beriihrt
o beriihren R
P1
l[Wechseln]
Lineal 2 verschoben Lineal 2 aktiviert
P2 beriihren ° berthren
+— P2
[Wechseln] l

Lineal 3 aktiviert

beriihren

o P3

P3 beriihrt

Lineal 3 verschoben

O
O

[Berechnen]

Anzeige des Berechnungsergebnisses

(unten links im Fenster) Ergebnis berechnen

[Berech.
Ergebn.]
_>

4—
[Ende]
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B Details des Fensters zur Stufenanalyse
Das Ergebnis der vertikalen Stufenparameter wird unten rechts im Fenster angezeigt.

Gesamtansicht Einstellmodus fiir Stufenparameter

des Profil
es Frofl’s VergroBerungsfaktor

zum Fenster
[Einzelh. Kontur Analyse]

/ Parameter einstellen

/ Lineal 1
_— Lineal 2
[ ) [ )

P1

- Lineal 3

P2

P3

Referenzlinie

Lineal wechseln

/

Startfenster zum Fenster Berechnung N

[Berech. Ergebn.] starten Parameterwert Lineal verschieben

TIPP - Lineal 1 wird blau angezeigt, Lineal 2 rot.

* Tum die Stufenanalyse anhand der Auswertebedingungen B durchzufuhren,
wahlen Sie mit der Schaltflache [Profil] im Ergebnisfenster das B-Profil aus.

* Um den Winkel nach der Neuberechnung als rechten Winkel zur Referenzlinie
anzeigen zu lassen, stellen Sie in X- und Z-Richtung den gleichen Wert flr die
Vergroferung ein.

VergroRerte Anzeige bei identischem VergroRerungsfaktor fiir X und Z
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7. Wellenform-Analyse

7.2.7 Neigungsparameter

Auf dem Auswerteprofil wird ein Bereich in X-Richtung bestimmt und eine geneigte
Gerade wird berechnet (Methode der kleinsten Quadrate).

Der Neigungswinkel dieser Geraden wird anhand des Schnittpunktes des linken Lineals
mit der geneigten Gerade berechnet.

AuRerdem wird die H6he zwischen den beiden Schnittpunkten der geneigten Gerade mit
den beiden Linealen berechnet.

Lineal 1 Lineal 2

p1 @ .

Neigungswinkel

(TAngle) Hohe (THight)

(Neigungs-Koordinatenabstand)

Der Koordinatenabstand ist der Wert, der sich durch Subtraktion des Koordinatenwerts am
Schnittpunkt zwischen Profil und Lineal 1 (P1) und dem Koordinatenwerts des
Schnittpunkts zwischen Profil und Lineal 2 (P2) ergibt.
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B Anzeigen und Vorgehensweise bei der Neigungsanalyse

Startfenster

-

[Kontur Analyse] l T[starﬁenster]

Neigungsanalyse Lineal 1 aktiviert

O [Geneigt]
e

beriihren
P1 °®

[Einzelh. Kont. Analyse] Lineal 2 verschoben

[SET]
\

[Details]

4—

>
[Ende]

-

Parameter fiir

Berechnung Werte
auswahlen eingeben [Berechnen]
A .
. zum Einstellen
[Urteil] [ENTER]
[Abbruch] Bewertungs- Anzeige des Berechnungsergebnisses
GOING Toleranz (unten links im Fenster)

/regeln

Parameter

>

Ober-/Untergrenze einstellen
Parameter auswahlen, Ober- und
Untergrenze einstellen und
Bewertungsregel auswahlen.

-

7-28

Lineal 1 verschoben

P1 berihrt
>

O

[Wechseln]

Lineal 2 aktiviert

S

P2 beriihrt

«— P2 beriihren

Ergebnis berechnen

[Berech.
Ergebn.]
_>

4—
[Ende]
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7. Wellenform-Analyse

W Details des Fenster zur Neigungsanalyse

Die Ergebnisse der Neigungsparameter werden unten rechts im Fenster angezeigt.
Gesamtansicht

Einstellmodus fiir Neigungsparameter
des Profils yergréRerungsfaktor

zum Fenster [Einzelh.
Kont. Analyse]
/

Parameter

/ einstellen

P1

P2

Lineal wechseln

/
Ve e N\ e

Startfenster zum Fenster i i
[Berech. Ergebn.] Berechnung Lineal verschieben

Anzeige des X- und starten

Z-Koordinatenabstands
(P2-P1)

TIPP « Lineal 1 wird in blau angezeigt, Lineal 2 in rot.

¢ Um die Neigungsanalyse gemall den Auswertebedingungen B durchzufiihren,
wahlen Sie in der Ergebnisanzeige das B-Profil mittels Schaltflache [Profil] aus.
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7.2.8

_

Weitere Einstellungen zu Konturanalyse-Parametern

Wabhlen Sie hier die zu berechnenden Parameter aus.
Die Parameter, deren Schaltflachen als gedriickt angezeigt
werden, konnen berechnet werden.

Einzelh. Kont. Analyse 1/2 Einzelh. Kont. Analyse 2/2

konvexe Stufe
konkave Stufe
konvexer Bereich
konkaver Bereich

* Nach Auswahl der zu berechnenden Parameter : \’I(Vr'?\llfel
numerische Werte eingeben. fnke’
i o i . * Koordinatenabstand
* Positionen und Hohen fiir die Parameter eingeben. . Stufe (Tiefe)
* Die Position der Lineale wird der Eingabe ¢ Nei
entsprechend verschoben. elgung

7-30

HINWEIS -

Durch Berlhren der Schaltflache [Kontur Analyse] im Startfenster gelangen Sie
direkt zum Fenster [Einzelh. Kont. Analyse], wenn keine Messdaten vorliegen.

Um die Konturparameter unter Auswertebedingungen B einzustellen, wechseln
Sie zunachst durch Berlhren der Schaltflache [Profil] im Startfenster zur
Ergebnisanzeige fir Auswertebedingungen B und berihren Sie dann die
Schaltflache [Kontur Analyse].

Nach Auswahl der zu berechnenden Parameter konnen weitere Einzelheiten
eingestellt werden.

HINWEIS Der Messpunkt-Abstand in X-Richtung und der Ziffernschrittwert des Tastsystems
sind abhangig von den Auswerte- und Messbedingungen. Fir die Berechnung der
Konturparameter werden daher die Daten verwendet, die den im Fenster [Einzelh.
Kont. Analyse] angegebenen Koordinatenwerten am nachsten liegen.
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7. Wellenform-Analyse

7.2.9 Toleranzbewertung fur Konturparameter einstellen

Bewertungsregeln auswahlen ieniels [Mi %
GOING Toleranz Beispiel: [Mittel] auswahlen
< > Auswahl
eines
Parameters

Der ausgewdhlte Parameter
wird angezeigt und die Werte
fiir Ober-/Untergrenze kénnen
eingegeben werden.

Eingabefelder fiir
Toleranzkriterien

Eingabefeld beriihren, um die
numerische Tastatur aufzurufen.
Bei Eingabe von “0” erfolgt

Nur ausgewahlte Parameter werden angezgigt. keine Toleranzbewertung.

Einstellungen verwerfen Einstellungen werden iibernommen
und Riickkehr zum Fenster und Riickkehr zum Fenster
[Einzeh. Kont. Analyse]. [Einzelh. Kont. Analyse].

HINWEIS « Die eingestellten Bewertungsregeln werden sowohl auf die Konturparameter als
auch auf die Standardparameter angewandt. D. h., die Einstellung der
Bewertungsregeln im Fenster fur die Auswertebedingungen ist mit der Einstellung
im Fenster [Einzelh. Kont. Analyse] verknUpft.

e Da die Konturparameter anhand der Gesamtmessstrecke erfolgt, wird als
Bewertungsregel die MAX-Regel verwendet.
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In der folgenden Tabelle ist jeweils der Bewertungsvorgang fir Standard- und Konturparameter fur die
einzelnen Regeln beschrieben.

Bewertungsregel

Beschreibung des Bewertungsvorgangs

Standardparameter

Konturparameter

Mittelwert-Regel

Parameterwerte werden als
arithmetische Mittelwerte der Messwerte
der Einzelmessstrecken innerhalb des
Auswertebereichs ermittelt. Die
GO/NG-Bewertung erfolgt dann anhand
des Vergleichs mit dem oberen und
unteren Toleranzwert.

16%-Regel

Die Messwerte werden flr die jeweiligen
Referenzstrecken innerhalb des
Auswertebereichs ermittelt und dann mit
dem oberen und unteren Toleranzwert
verglichen. Das Ergebnis (die Anzahl der
Messwerte auflierhalb des zulassigen
Bereichs) wird durch die Anzahl der
Messwerte fir die jeweilige
Referenzstrecke geteilt. Das Ergebnis ist
GO (in Ordnung), wenn der Quotient
max. 16 %, und NG (nicht in Ordnung),
wenn er mehr als 16 % betragt.

Die Bewertungsergebnisse der
16%-Regel entsprechen bei
Messungen mit 6 Einzelmessstrecken
denen der MAX-Regel.

MAX-Regel

Die Messwerte werden fur die
Referenzstrecke innerhalb des
Auswertebereichs ermittelt und dann mit
dem oberen und unteren Toleranzwert
verglichen. Das Ergebnis ist NG (nicht in
Ordnung), sobald mindestens 1
Messwert groRer als der obere oder
kleiner als der untere Toleranzwert ist.

Die Berechnung wird flr den gesamten
Auswertebereich als eine
Einzelmessstrecke durchgefihrt.

Die Konturparameterwerte werden dann
fur die GO/NG-Bewertung mit dem oberen
und unteren Toleranzwert verglichen.

Standardabweichung

Die Messwerte werden flr jede Strecke
ermittelt. Die Berechnung wird fiir jede
Einzelmessstrecke durchgefihrt. Der
ermittelte Mittelwert p und die
Standardabweichung ¢ werden mit dem
oberen Grenzwert (u + ) und dem
unteren Grenzwert (u - ) verglichen.
Das Ergebnis ist NG, wenn einer der
Werte grof3er als der obere oder kleiner
als der untere Toleranzwert ist. Fur die
Standardabweichungsregel miissen
unter den Auswertebedingungen als
Berechnungsbedingung mindestens 3
Einzelmessstrecken eingestellt sein.

Berechnung fiir den gesamten
Auswertebereich als eine
Einzelmessstrecke.

Es erfolgt keine GO/NG-Bewertung.
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7. Wellenform-Analyse

7.3 Grafische Analyse

Im Fenster [Diagramm] werden BAC- und ADC-Diagramm und Leistungsspektrum angezeigt.

Zum Ablesen der Koordinaten in der grafischen Darstellung des Profils kann ein Lineal

eingeblendet werden.

Im BAC- und ADC-Diagramm kann als Einheit fir die Koordinaten zwischen (%) und Millimeter

(mm) gewahlt werden.

Im folgenden Beispiel werden die Profildaten gemaf Auswertebedingungen A grafisch dargestellt.

B Anzeigen und Vorgehensweise bei der grafischen Analyse

Startfenster Diagramm
[Diagramm
—
[Ende]
[BAC] [ADC] [Leistungsspek.]
v

Grafische Analyse: BAC Grafische Analyse: ADC

O

l [Lineal] l

Lineal sichtbar (%) Lineal sichtbar (%)

O O

O

Grafische Analyse:
Leistungsspektrum

O

[Lineal]

Lineal sichtbar

| =

Lineal sichtbar (Einheit: mm)

Nr. 99MBB223D2
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Lineal sichtbar (Einheit: mm)
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B Details des Fensters BAC-Diagramm

BAC: Basierend auf den Spitzen wird das BAC-Diagramm erstellt, in dem der Rmr-Wert, der durch
Einstellen einer Schnitthéhe (vertikal) als Prozentwert (0% bis 100%) vom Rt-Wert ermittelt
wird, auf der horizontalen Achse verwendet wird und die vertikale Achse von 0% bis 100%
skaliert wird.

Die Koordinatenwerte werden im Fenster [Diagramm] angezeigt.

Koordinaten von P1 Lineal-Anzejge an/aus

BAC-Diagramm —

ADC-Diagramm

Leistungsspektrum-
Diagramm P1

Lineal
verschieben

Einheit der
Y-Koordinate
wechseln
Einheit der X-Koordinate wechseln
TIPP + Das Lineal kann durch Berlihren auf dem Touchscreen oder (ber die

Schaltflachen zum Verschieben bewegt werden.

* Bei Eingabe der Lineal-Position Uber die numerische Tastatur wird das Lineal an
der Koordinatenposition angezeigt, die dem eingegebenen Wert am nachsten
liegt.

* Beruhren Sie die Schaltflache mit der Einheit, um zwischen (%) und (mm) fur die
Anzeige der Koordinatenwerte zu wechseln.

* Um die Wellenform-Analyse unter den Auswertebedingungen B durchzufiihren,
wahlen Sie vorher das Auswerteprofil B mittels Schaltflache [Profil] im Startfenster
aus.
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7. Wellenform-Analyse

B Details des Fensters ADC-Diagramm

ADC: Innerhalb des Auswertebereichs wird eine Schnittlinie in das Profil eingezeichnet. Eine zweite
Schnittlinie wird mit einer Einheit Abstand (mm oder %) zu der ersten Schnittlinie eingetragen.
Das Prozentverhaltnis (%) der Summe der Langen auf den Schnittlinien des Auswerteprofils
zwischen den beiden Schnittlinien zur Auswertelange wird Amplitudendichte genannt.
Das ADC- (Amplitudenverteilungs-) Diagramm ist eine Kurve, bei der die Tiefe der ersten
Schnittlinie auf der vertikalen Achse und der entsprechende Wert der Amplitudendichte auf der
horizontalen Achse eingetragen wird.

Schnittlinien

Abstandseinheit
(mm oder %)

Die Koordinatenwerte werden im Fenster [Diagramm] angezeigt.

P1-Koordinaten Lineal-Anzeige an/aus

BAC-Diagramm/
/

ADC-Diagramm

Leistungsspektrum
[ ] P1 &

Lineal
verschieben

Einheit der
Y-Koordinate
wechseln

Einheit der X-Koordinate wechseln

TIPP « Das Lineal kann durch Berlhren auf dem Touchscreen oder Uber die
Schaltflachen zum Verschieben bewegt werden.

* Bei Eingabe der Position Uber die numerische Tastatur wird das Lineal an der
Koordinatenposition angezeigt, die dem eingegebenen Wert am nachsten liegt.

e Bertuhren Sie die Schaltflache mit der Einheit, um zwischen (%) und (mm) fir die
Anzeige der Koordinatenwerte zu wechseln.

* Um die Wellenform-Analyse unter den Auswertebedingungen B durchzufiihren,
wahlen Sie vorher das Auswerteprofil B mittels Schaltflache [Profil] im Startfenster
aus.
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W Details des Fensters Leistungsspektrum

Mit der Leistungspektrum-Analyse wird ermittelt, welche Anteile welcher Wellenlangen-Komponenten
im Auswerteprofil enthalten sind. Im Diagramm wird auf der X-Achse die Wellenldnge und auf der
Y-Achse die Amplitude eingetragen.

Wellenlange: Lange eines Zyklus

Amplitude: entspricht der Amplitude einer Sinus- oder Cosinuswelle

Die Koordinatenwerte werden im Fenster [Diagramm] angezeigt.

P1-Koordinaten Lineal-Anzeige an/aus

\

BAC-Diagram

ADC-Diagram

\

Leistungsspektrum

kann nicht gewechselt

werden
P1
[ ) \

Lineal

verschieben

kann nicht gewechselt werden

TIPP

Das Lineal kann durch Berihren auf dem Touchscreen oder Uber die
Schaltflachen zum Verschieben bewegt werden.

* Bei Eingabe der Position Uber die numerische Tastatur wird das Lineal an der
Koordinatenposition angezeigt, die dem eingegebenen Wert am nachsten liegt.

* Die Einheiten sind fiir das Leistungsspektrum festgelegt: X: mm, Y: um.

* Um die Wellenform-Analyse unter den Auswertebedingungen B durchzufiihren,
wahlen Sie vorher das Auswerteprofil B mittels Schaltflache [Profil] im Startfenster
aus.
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Statistische Messungen

Die Parameter-Berechnungsergebnisse kdnnen statistisch verarbeitet werden (Daten aus
max. 300 Messungen). Die statistischen Messergebnisse koénnen als Histogramm

angezeigt oder ausgedruckt werden.

8.1 Ubersicht iiber die statistischen Messungen

Der Ablauf bei der statistischen Bearbeitung ist nachfolgend beschrieben.

Statistik-Daten von der optionalen
Speicherkarte einlesen

Messbedingungen einstellen

Bedingungen fiir Gut-/Ausschussbewertung
fiir die Statistik-Messung einstellen

Messvorgange wiederholen

Ergebnisse der statistischen Bearbeitung
der Berechnungsergebnisse anzeigen

Ergebnisse der statistischen Bearbeitung
als Histogramm anzeigen

Ergebnisse der statistischen Bearbeitung
ausdl:lcken

Statistikergebnisse speichern

Gespeicherte Statistik-Daten, die bearbeitet werden sollen,
laden.

Messbedingungen wie bei normalen Messungen
einstellen. Auswertebedingungen A auswdhlen. Max. 3
Parameter konnen eingestellt werden.

Stellen Sie die Bedingungen fiir die Gut-/Ausschuss-
bewertung beziiglich der Rauheit, die statistisch erfasst
werden soll. Der Gut-Anteil wird anhand der Gut-/Aus-
schussbewertung berechnet.

Messvorgange wie bei normalen Messungen durchfiihren.

Statistische Bearbeitung durchfiihren.
Mittelwert, o-Wert, MAX-Wert, MIN-Wert und Gutanteil
werden angezeigt.

Die Haufigkeitsverteilung fiir jede Einzelmessstrecke wird
als Balkendiagramm angezeigt

Messdaten, Statistikergebnisse, Histogramm und
Statistik-Bedingungen koénnen bei Bedarf ausgedruckt
werden.

Statistk-Daten bei Bedarf auf der Speicherkarte speichern.

:] : wird normalerweise ausgefuhrt

{::] : kann ausgelassen werden

HINWEIS

Nach dem Start der Statistik-Messung ist das Einlesen von Statistik-Daten und

Einstellen von Messbedingungen nicht mdglich. Um die Einstellungen zu &ndern
missen zunachst alle Statistik-Daten geldscht werden.

Nr. 99MBB223D2
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8.2

B Anzeigen bei der Statistik-Messung

Startfenster

Statistik-Messung

Statistische Messungen ausfluihren

Statistik-Datei laden

[Lesen]
[Z.Shift]
[Stat.Mess.]
—_— [Parameter]
—
[Startfenster]
[Ende]
Statistik-
Messung
Nullpunkt-Versatz (Z-Shift) einstellen
Histogramm-Anzeige L
| [ENTER]
[Histogramm)] oder
— [Abbruch]
> [Stat i
. P t tell
[Ende] Ergebnis]l T [Ende] [[Parameter] arameter einsteflen
—
Druckbedingungen einstellen Statistikergebnisse
—
[Drucker | \—
einstellen]
— [Ende]
—>
—>
[Ende] [Urteil] [ENTER]
oder
[Abbruch]
Statistik-Dateien speichern
GO/NG Toleranz einstellen
[Stat.
speichern]
_:I —_—

[Ende]

TIPP

anders aufgerufen als sonst:
Vor dem Start der Statistik-Messung: Schaltflache [Parameter], dann [Urteil].
Nach dem Start der Statistik-Messung: Schaltflache [Parameter].

Der Ausdruck erfolgt bei Dricken der Taste [PRINT] gemaR den eingestellten

Das Fenster zur Toleranzeinstellung wird nach dem Start der Statistik-Messung

Druckbedingungen, und zwar ausschliellich im Fenster [Stat Ergebnis].

8-2
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8. Statistische Messungen

8.21 Bedingungen fiir statistische Messungen einstellen

Mess- und Auswertebedingungen fir Statistik-Messungen kdnnen auf zwei Arten eingestellt werden:
Einstellungen im Fenster zum Einstellen von Bedingungen vornehmen, oder Einstellungen durch Einlesen
einer Statistik-Datei von der Speicherkarte Gbernehmen.

Vor der ersten Statistik-Messung mussen die Einstellungen im Einstellfenster vorgenommen werden. Diese
Bedingungen werden dann auf der Speicherkarte gespeichert und die Datei mit den Bedingungen fir die
Statistik-Messung kann ab der nachsten Messung von der Karte eingelesen werden.

Hier werden die Einstellungen, das Erfassen der Stastistik-Daten und das Ausdrucken der Ergebnisse
erlautert.

8.21.1  Statistik-Parameter auswahlen und Toleranzbewertung einstellen
B Vorgehensweise

Fenster zur Auswahl der Parameter aufrufen.
Schaltflache [Stat.Mess.] im Startfenster driicken, um zum Fenster fir Statistik-Messung zu wechseln.
Schaltflache [Parameter] driicken.

<Parameterauswahl>

Parameter einstellen:
Gewlnschten Parameter beriihren.

= Die Schaltflache wird markiert.

HINWEIS Bis zu 3 Parameter kénnen eingestellt werden.

GO/NG Toleranzbewertung einstellen:
O Schaltflache [Urteil] berGhren.
= Die Schaltflache wird markiert.

<GO/NG Toleranz>

Toleranzwerte des Parameters fiir die GO/NG-Bewertung setzen:
Parameter, auf den die Toleranz-Einstellung angewandt werden
soll, berthren.

= Parameter wird markiert, Toleranz-Einstellungen blinken
(oberer/unterer Grenzwert koénnen Uber die numerische
Tastatur eingegeben werden)

HINWEIS ° Far Statistik-Messungen wird nur die Mittelwert-Regel angewandt.
* Genaue Informationen siehe "6.7 Toleranzbewertungsfunktion einstellen."
*  Wenn oberer und unterer Grenzwert Null sind, erfolgt keine Toleranzbewertung.
e Wenn der obere oder untere Grenzwet “0” ist, wird er ignoriert.
Wenn Sie nur einen oberen Grenzwert setzen wollen, stellen Sie den unteren auf
Null und umgekehrt.
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<GO/NG Toleranz> Numerische Eingabe

<Obergrenze> eingeben

<Bewertungsregeln>

Numerische Werte fiir Ober- und Untergrenze eingeben.

Berihren Sie das Feld [Obergrenze], um den oberen Wert
einzugeben.

= Das Fenster [Obergrenze] erscheint.

Geben Sie einen numerischen Wert innerhalb des unten im Fenster
angezeigten Bereichs an.

= Die gedruckten Zahlen werden im Feld oben angezeigt.
Schaltflache [ENTER] driicken, um die Eingabe zu bestatigen.

Schaltflaiche [Abbruch] driicken, um die Anderung des Werts
abzubrechen.

= Das Eingabefenster fir die Obergrenze wird geschlossen und
das Fenster GO/NG Toleranz erscheint wieder.

Stellen Sie die Untergrenze auf die gleiche Weise ein.

Schaltflache  [ENTER] im Fenster fir die GO/NG
Toleranzbewertung driicken, um die Einstellung zu beenden.

[Abbruch] driicken, um die Anderung des Wertes abzubrechen.

= Das Einstellfenster flir die Toleranzbewertung wird
geschlossen und das Fenster zur Parameterauswahl wieder
angezeigt.

Schaltflache [Ende] driicken, um zum Fenster fur Statistik-Messung
zurlckzukehren.

— Das Parameterauswahl-Fenster wird geschlossen, das
Fenster Statistik-Messung erscheint.

TIPP ° Informationen zum Speichern und Laden von Statistikdaten siehe "12.3.6 Speichern
der statistischen Daten" und "12.3.7 Statistische Daten von der Speicherkarte

einlesen."

* Details zum Speichern und Laden auf die/von der Speicherkarte:
"12 Speichern/Laden "

8-4
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8. Statistische Messungen

8.2.2 Statistik-Messung und statistische Berechnungsergebnisse

Stellen Sie vor Beginn der Statistik-Messung die Bedingungen ein wie im vorigen Abschnitt, "8.2.1
Bedingungen fir statistische Messungen einstellen" beschrieben.

In diesem Abschnitt werden die Durchflhrung der Statistik-Messung, das Anzeigen der statistischen
Berechnungsergebnisse und das Drucken der Statistikergebnisse erlautert.

Die statistische Berechnung kann fiir bis zu 300 Messungen durchgefiihrt werden.
Es kdnnen nur die zuletzt erfassten Daten geldscht werden; das Ldschen von
ausgewahlten Daten ist nicht mdglich.

e Wahrend der Statistik-Messung koénnen die Bedingungen nicht geadndert werden.
Um die Messbedingungen fiir die Statistik-Messung zu andern, missen zunachst
alle Statistikdaten geloscht werden.

HINWEIS

<Statistik Messung > Gesamtzahl der Statistik-Werte

\ Nummer der Messung

Auswahl-Schaltflache fiir Messdaten

Nummer der Messung andert
sich bei Verwendung der
Auswahl-Schaltflache

entsprechend.

\ Statistik-Ergebnisse

Parameter-Berechnungsergebnisse

/

zuletzt erfasste Daten I6schen alle Daten
I6schen

Wenn die Schaltflache [Abbrechen] berihrt wird, erscheint eine Meldung zur
Bestatigung. Wird diese Abfrage mit [ENTER] bestatigt, so wird das letzte Ergebnis
geldscht.

* Wenn die Schaltflache [Alle Dat. Loesch] beruhrt wird, erscheint eine Meldung zur
Bestatigung. Wird diese mit [ENTER] bestatigt, so werden alle Ergebnisse geldscht.

* Wenn die Schaltflache [Stat.Ergebnis] berihrt wird, erfolgt die statistische
Berechnung anhand des aktuellen Berechnungsergebnisses und es kdnnen der
Mittelwert, die Standardabweichung, MAX-/MIN-Wert und ein Histogramm
angezeigt werden. Aullerdem konnen die Druckereinstellungen fiir Statistik-Daten
eingestellt werden. Das Histogramm kann nur angezeigt werden, wenn mindestens
zwei Ergebnisse vorliegen.

e Uber die Schaltflache zur Auswahl von Messdaten kénnen die zuletzt erfassten
Berechnungsergebnisse angezeigt werden. In diesem Fall kann im Feld [No.] oben
im Fenster die Nummer der angezeigten Messdaten abgelesen werden.

* Wird die Messung abgebrochen oder tritt eine Bereichslberschreitung oder ein
Berechnungsfehler auf, so werden die Daten nicht verwendet, ungeachtet der
Einstellungen fur die Berechnung nach Abbruch oder Bereichsiberschreitung.

HINWEIS
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B Vorgehensweise

Fenster fur Statistik Messung aufrufen.

Schaltflache [Stat.Mess.] im Startfenster berthren.

<Statistik Messung>

Statistik-Messung ausfuhren:
Taste [START/STOP] |5l driicken.

= Die Messung wird ausgefiihrt. Sobald sie beendet ist, werden
die Parameter-Berechnungsergebnisse angezeigt.

Wiederholen Sie den Messvorgang an anderen Werkstlicken oder
anderen Messpositionen.

TIPP ° Der Gutanteil zeigt den Anteil der bei der Toleranzbewertung als gut bewerteten
Ergebnisse einer Messung an (Anzahl GOs/Anzahl der Messwerte).
. Y gibt den Mittelwert der bei einer Messung ermittelten Messergebnisse an.
* o zeigt die Standardabweichung der bei einer Messung erzielten Messergebnisse

an.

* Max. und Min. zeigen den gréfiten und den kleinsten Wert der bei der Messung
erfassten Ergebnisse an.

<Stat. Ergebnis>

8-6

Statistische Berechnungsergebnisse fiir jeden gemessenen
Parameter

Histogramm anzeigen:
Gewilinschte Parameter-Schaltflache driicken.

= Die gedrickte Schaltflache wird markiert.
Schaltflache [Histogramm] berthren.

— Das Histogramm wird angezeigt.
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8. Statistische Messungen

<Histogramm>

<Stat. Ergebnis>

O

<Stat. Ergebnis> Drucker einstellen

<Stat.Ergebnis>

Nr. 99MBB223D2

Schaltflache [Ende] berihren.

= Das Fenster fiir Statistikergebnisse erscheint.

Druckbedingungen fir Statistikergebnisse einstellen:
Schaltflache [Einst. Drucker] berthren.

= Das Fenster zur Einstellung der Druckbedingungen fir
Statistikdaten erscheint.

Druckobjekte Ein/Aus:
Schaltflache neben dem Druckobjekt berthren.

= Bei jedem Dricken der Schaltflache wechselt der Status
zwischen Ein und Aus.

Ein wird gedruckt

Aus wird nicht gedruckt

Auswahl der Druckobjekte bestatigen: driicken Sie [Ende].

— Das Fenster zum Einstellen des Druckers wird geschlossen
und das Statistikergebnis-Fenster erscheint wieder.

Driicken Sie die Schaltflache [Ende].

= Das Statistikergebnis-Fenster wird geschlossen und das
Fenster fir Statistik-Messung wird wieder angezeigt.
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8.3 Statistische Messungen unterbrechen

HINWEIS

TIPP

8-8

Statistische Messungen koénnen unterbrochen werden, um zum Beispiel im Startfenter
eine normale Messung oder N-Sektionen-Messung durchzufuhren. Wenn Sie zum
Fenster fur Statistik-Messung zurtickkehren, nachdem Sie im Startfenster eine Messung
vorgenommen haben, kénnen Sie mit der Statistik-Messung fortfahren.

Ob Sie die Statistik-Messung fortsetzen wollen oder nicht, entscheiden Sie durch
Anklicken von Ja oder Nein in der eingeblendeten Meldung.

Wenn Sie wahrend einer Statistik-Messung zum Startfenster wechseln, wird die folgende
Meldung angezeigt:

Ja: Die Statistik-Daten werden gehalten. Die Statistik-Messung kann fortgesetzt
werden.

Nein: Alle Statistik-Daten werden geldscht. Die Statistik-Messung kann nicht fortgesetzt
werden.

Wenn Sie vom Fenster flr Statistik-Messung zum Startfenster zurlickkehren, werden die
fur die Statistik-Messung gesetzten Bedingungen als Auswerte- und Messbedingungen
fur die normale Messung tibernommen!

Wenn Sie aus dem Startfenster wieder zum Fenster mit der laufenden Statistik-Messung
wechseln, wird die folgende Meldung angezeigt:

Ja: Die Statistik-Messung wird fortgesetzt.
Nein: Eine neue Statistik-Messung wird gestartet. Als Messbedingungen werden die
normalen Messbedingungen gesetzt.

Wenn keine Statistik-Daten vorliegen, erscheint diese Meldung nicht.
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Uberschneidungs-
messung

Im Fenster fir Uberschneidungsmessung kénnen Sie eine Vergleichsmessung mit einem
Auswerteprofil als Referenz-Wellenform vornehmen.
Es stehen zwei Methoden zur Auswahl: die Koordinatendifferenz-Messung, bei der die Differenz

der Koordinaten des

A-Profils und des B-Profils ermittelt wird und der Wellenversatz, bei dem

A-Profil und B-Profil Gberlappt werden.

Um. Graf.

Wellenversatz-Modus Wellenversatz abbrechen (zeigt die Welle nach der Messung)

A/B Auswahl-Schaltflichen

ool Eahis == E7)|| B2 Die gedriickte Schaltfliche wird
fnpaszen || Ska, ung Lineal Um.G;af Loegchen A Profil ||B Profil markiert, die ausgewéhhe Welle
+400 Ska.ung G200 £:2000 aktiviert.
-
-
= A Welle B Welle
= AN
-
- /\/\/\/VW
-_—
= Welle vertikal verschieben
-
-
- Welle horizontal verschieben
= /
-400
1 = = 4 SN | )| | YT e
H[IT;EV MEsshere‘lich Meﬁen IE} {7 <JJU WechsJeln ﬂ_>
Modus zur Koordinaten- Koordinatendifferenz-Messung

differenz-Messung

A/B Auswahl-Schaltflichen

7

O -
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B Welle
A Welle /
Lineal 1 —__

Lineal 2

Lineal horizontal verschieben

/

~

Lineal wechseln
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HINWEIS

L]

Beriihren Sie die Schaltflache [Uberschneidungsmessung] im Startfenster, wenn die

Auswertebedingungen nicht aktiviert sind, um die Auswertebedingungen A

automatisch in die Auswertebedingungen B zu kopieren.

Um fir das A- und das B-Profil unterschiedliche Bedingungen zu verwenden,

aktivieren Sie zunachst die Auswertebedingungen B und driicken erst dann im

Startfenster die Schaltflache fir Uberschneidungsmessung.

e Fir Vergleichsmessungen mit einem Auswerteprofil als Referenz-Wellenform
empfiehlt es sich, identische Auswertebedingungen fir A und B einzustellen.

¢ Die Auswertebedingungen A gelten fiir das A-Profil, die Auswertebedingungen B fiir
das B-Profil.

¢ Bei Messungen auf dem Bildschirm kénnen keine Parameter berechnet werden.

* Lineal 1 (blau) zeigt die Koordinaten der A-Welle und Lineal 2 (rot) die der B-Welle

an.

TIPP Sie kdnnen entweder das A-Profil oder das B-Profil als Referenz-Wellenform
einstellen. (Gewlinschtes Messprofil liber die Auswahl-Schaltflachen fir A- und
B-Profil wahlen.)
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9. Uberschneidungsmessung

B Anzeigen bei Uberschneidungsmessung mit gespeicherten Profildaten als Referenz-Wellenform

Staronstor @ Priifen Sie, ob die Auswertebed. fiir A und B identisch sind. ___
: Bedingungen Einstellung der Auswertebedingungen :
. 1 1
[Bedingun- , [Auswerte- 1
gen] 1 bed.] I
! I
: — -
1
1
[Ende] . :
! 1
! 1
D | |
! 1
Ueberschn. b e - = e e
EVIess.] l [Startfenster] @ Referenz-Wellenform als A-Profil laden.
Uberschneidungsmessung :_ CTTTTTTTTTTTTTTmmTTTmTT -L;d_e; _____________ .:
! :
O -
! 1
1
1 [Messdaten] ;O :
< 1
: [Ende] 1
! :
! 1
! 1
1
® Messung mit B-Profil , Referenz-Wellenform 1
_______ 9 mit B-Froft | foeffnen]l  T'1abbruch] !
1
! B-Profil ausgewihit \ . Laden !
1 1
: - ! :
1 ! : 1
1 ! 1
1 i S— I
1 : [B-Profil] : < 1
' I i [ENTER] '
: ! ! I
1 ! ! 1
1 1
1 . X 1
1 1
1 Folientaste : b - - -
! M= START 1 .y . .
! u sop | ® B-Profil liber das A-Profil schieben
1 emessene Wellenform ! I Wellenvereatomedue . " Naden ___~TTTT™T° 1
i 9 : , Wellenversatzmodus vertikal Laden :
: CX) | : verschieben O 1
X b .
: ! : ;’l _/| !
1 ' 1 horizontal .
: ._»: verschieben 1
| | [Um.Graf] | BE X
: ! : — !
- T B |
! 4 : . | [Loeschen] 1
e e e e e e - ——— == - e o e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R e e e e e e e
@ Koordinatendifferenz zwischen A- und B-Welle wird ermittelt
1 Modus zur Koordinaten- Wellenversatz-Modus !
1 differenz-Messung [Wechseln] :
1
; 1
: hOI'IZOI'.\tal Blaues Lineal: A-Welle 1
\ verschieben Rotes Lineal: B-Welle !
| B E !
' e I
. 1
. 1
! |

Nr. 99MBB223D2 9-3



B Anzeigen bei Uberschneidungsmessung mit Messdaten als Referenz-Wellenform
@ Prifen Sie, ob die Auswertebed. fiir A und B identisch sind.

Startfenster

[Ueberschn.
Mess.1

I

I Bedingungen
1

[Bedingun-!
gen] : [Auswertebed.]

1

1 _—
1
[Ende] 1
1
- -
1
[Startfenster] :

Uberschneidungsmessung

® Messung mit B-Profil ausfiihren.

B—Profil ausgewahit

|

Gemessene Wellenform

Bedingungen des A-Profils messen.

Modus zur Koordinaten-
differenz-Messung

[Wechseln] Koordinatendifferenz wird angezeigt
Blaues Lineal: A-Welle
Rotes Lineal: B-Welle
horizontal

verschieben

ol

—

Einstellung der Auswertebedingungen

1 1
1
1 ! : 1
! Folientaste : 1 !
1 1 1
1 b START 1 1 1
i = sor 1 [ENTER] , 1
T ! ﬂ 1 1
! ' [Ende] 1 ]
1 N 1
1 1 1 1
1 ! 1 1
1 ! 1 1
1 ! | 1
1 : | 1
: | ! [ENTER] !
1 : Gemessene Wellenform : 1 :
: 1 (Referenz-Wellenform) 1 : Dateinamen eingeben .
1 1 ! 1 1
1 1 ! 1 1
! ! T[ﬁessdatenl !
) 1 a '
1 1
| [B-Profil] 1 I [Speichern]| "
1 ! : a 1 1
: : . [ENTER] : :
1 1 ! 1
o " O
Folientaste ! R it e -1
Ll : o .
u stor . ® B-Welle uiber A-Welle schieben.
I e mmmm e mm e ———
: : Wellenversatzmodus vertikal Profile werden ilibereinander gelegt:
| : verschieben
. ) -
| L il
: 1 _'rl _/l
 [Um. Graf] ! i
| > horizontal
1 : verschieben
1
1
. I
1 : =l | u-_!/l
A ' ! ]
________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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N-Sektionen-Messung

Bis zu drei Punkte kdnnen automatisch gemessen werden.
Beim Standardmodell der Serie SJ-500 kann der Z-Achsen-
Verfahrbereich nicht eingestellt werden.

Die N-Sektionen-Messung ermoglicht eine kollektive Messung von separaten Punkten auf
einem Werkstlick, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Auswahl der Eingabe-Methode

® @
[J/S] oder [Zahlen] N-Sektionen-MeV
1. Punkt einstellen —____
® ®

Nr. 99MBB223D2 10'1

2. Punkt einstellen

—_—

3. Punkt einstellen




10.1 Auswerte- und Messbedingungen fur die
N-Sektionen-Messung

Vor der Messung missen Auswerte-, Mess- und Druckbedingungen fiir die N-Sektionen-
Messung eingestellt werden.
Beachten Sie dabei, dass die folgenden Messbedingungen fiir diesen Messmodus fest eingestellt
sind, d. h. nicht gedndert werden kénnen:
AutoReturn: Aus
(Beachten Sie, dass bei der Vormessung zur automatischen
Nivellierung das automatische Rickfahren immer durch-
gefihrt wird, auch wenn die Funktion deaktiviert ist.)
Neuberechnung (Kal. forts.):Aus

HINWEIS + Fir N-Sektionen-Messung gelten immer die Auswertebedingungen A.

¢ Um die Bedingungen der N-Sektionen-Messung zu speichern, driicken Sie
entweder die Schaltflache [Direkt] oder die Schaltflache [Bedingungen] im
Startfenster.

* Bei der “Initialisierung" im Fenster zum Einstellen der Bedingungen werden auch
die Einstellungen fir die N-Sektionen-Messung geldscht. Es empfiehlt sich daher,
wichtige Einstellungen auf einer Speicherkarte oder im internen Speicher zu
sichern. Informationen zum Speichern von Daten finden Sie in Kap. 12 “Speichern /
Laden."

Auswerte-/Messbedingungen fiir normale Messung Auswerte-/Messbedingungen fiir N-Sektionen-Messung
(Startfenster)

HINWEIS Bevor Sie die Messbedingungen fiir eine N-Sektionenmessung laden und die Messung
ausfiihren, priifen Sie folgende Punkte beziiglich Messgerat und Werkstlck:
1. Positionierung des zu messenden Werkstiicks
2. Montageposition der Anschlusseinheit
3.Tastelement-Typ
4. Kufe oder Tastspitzenschutz vorhanden?
Prifen Sie anschlieRend die eingestellten Koordinatenwerte (siehe Punkte ® bis ®).

10-2
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10. N-Sektionen-Messung

B Anzeigen bei der N-Sektionen-Messung

Startfenster

(Meldung)

[Bedingungen] l [Ende]

Bedingungen

[Ergebnis]

1. Bedingungen einstellen
Auswertebedingungen Messbedingungen
[AuswerteBed.]
—_—
[Ende]
[N-Punkte]
[Abbruch]
4. Schrittweise Messung oder 2. Vorgehensweise einstellen
Komplettmessung
N-Sektionen-Messung N-Sektionen-Mess. Vorgehensweise fiir
N-Sektionen-Messung
[ENTER] [Bedingungen]
e —_—
4—
zum Einstellen:
[ENTER]
[Abbruch]
* Schrittw: Schrittweise Messung An/Aus
* Autoeinst: Vormessung
* Drucken: Auto/Manual/aus
* Auto-Save: Automatisches Speichern auf
Speicherkarte speichern
An/Aus
A v A
[Verf. Geschw. zum Einstellen [ENTER] [Lesen] [Ende]
[Abbruch]
3. Verfahrgeschwindigkeit einstellen Daten einlesen
Einstellfenster fiir axiale
Verfahrgeschwindigkeit
. Die axiale Verfahrgeschwindigkeit kann
auf Min./Mit./ oder Max. gesetzt werden.
Die Einstellung gilt fiir schrittweise und
Komplettmgssungen. )
[Z. Shift] l [Counter] l

Ergebnis berechnen

Nr. 99MBB223D2
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B Messung

@ Im Startfenster die Auswerte- und Messbedingungen einstellen.
(Siehe Kap. "6. Auswerte- und Messbedingungen dndern".)

HINWEIS Die Auswerte- und Messbedingungen kénnen nicht im Fenster [N-Sektionen-Mess.]
eingestellt werden.

@ Die Betriebsbedingungen im Fenster [N-Sektionen-Mess.] einstellen.

Schrittw. Messung
Anzahl Messpunkte  An/Aus Drucken nach

jeder Messung
Eingabe-Methode (An/Aus)

[J/S]: liber Joystick .
™ R Messdaten Speichern
[Zahlen]: direkte Eingabe (Speicherkarte)
An: automatisch speichern
Aus: nicht speichern

Anzeige der
Tastelement-Position

0] @ Vormessung vor jeder
Punktmessung

Joystick-Betrieb ® ®

® 6) Riickfahrbetrag bei

Autoeinst.
Koordinatenwerte

uber Joystick
einstellen \

® Koordinatenwerte einstellen

Die Koordinaten fir die X- und Z-Achse kénnen direkt als Zahlen mittels Joystick
(“Lernfunktion”) eingegeben werden. Drucken Sie dazu zuerst die Schaltflache
[Joystick] und dann eines der Eingabefelder fiir die Koordinatenwerte (O bis ® in
der Abb.). Positionieren Sie dann das Tastelement mittels Joystick und driicken die
Schaltflache [GOTO], um diese Position als Koordinatenwert einzustellen.

HINWEIS °* Koordinatenwerte werden als absolute Position eingegeben. Die Einheit fur die
Eingabewerte ist mm.
* Bei den Standardmodellen der Serien SJ-500 und SV-2100M4 ist eine Einstellung
der Z-Achsen-Koordinatenwerte Uber Joystick-Bedienung nicht mdglich.
* Die Bedingungen fir [Autoeinst.] und [Z-ESC] werden den Einstellungen der
Messbedingungen im Startfenster entsprechend Gbernommen.

® Drucker einstellen

Druckmodus Beschreibung
Auto Ausdruck erfolgt nach der Messung eines jeden Punktes
nach der Messung eines jeden Punktes erscheint eine Abfrage, ob gedruckt
Manuell .
werden soll oder nicht
Aus kein Ausdruck

10-4
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10. N-Sektionen-Messung

® Auto-Save (automatisches Speichern) einstellen

Auto-Save Beschreibung
nach der Messung eines jeden Punktes werden die Messdaten auf der
An . -
Speicherkarte gespeichert
Aus Messdaten werden nicht gespeichert

HINWEIS Zum Speichern der Messdaten aus der N-Sektionen-Messung benétigen Sie eine
optionale Speicherkarte. Ohne diese kénnen Sie die Messdaten nur ausdrucken.

® Beruhren Sie die Schaltflache [Schrittw.] im Fenster zur Einstellung der Bedingungen
fur die N-Sektionen-Messung, um die eingestellten Koordinatenwerte zu prufen.

@ Schaltflaiche [ENTER] berlGhren, um zum Fenster [N-Sektionen-Mess.]
zurlickzukehren.
Wenn dieses Fenster wieder angezeigt wird, driicken Sie die START-Taste.

4 = | P START
P%‘I’ FJ—;E?D |lru|| & stoe

Vor jeder Verfahrbewegung wird eine Meldung eingeblendet, anhand derer Sie die
Koordinatenposition prifen kénnen.

WICHTIG Die N-Sektionen-Messung beginnt mit der Verfahrbewegung der X-Achse.
Achten Sie auf die Positionierung in der Z-Achse, um Kollisionen mit dem Werksttick
zu vermeiden!

<Meldungen zu den einzelnen Messpunkten>

"vor der schrittweisen Ausfiihrung"” = X-Achse zu Punkt ®= "vor Beginn der Messung" =
1. Punkt messen = "vor dem Verfahren" = X-Achse zu Punkt @

= "vor dem Verfahren"” = X-Achse zu Punkt ® = "vor Beginn der Messung" =
2. Punkt messen = "vor dem Verfahren" = X-Achse zu Punkt @

= "vor dem Verfahren"” = X-Achse zu Punkt ® = "vor Beginn der Messung" =

3. Punkt messen = "vor dem Verfahren” = X-Achse zu Punkt ®(Ende)
v: Whielo=raTaTararar: . BT 1.
| |
| 1. Punkt \ |2. Punkt | ‘3. Punkt |
g 3 )
@ @
-

® Um die Messung durchzufiihren, stellen Sie die Schaltflache [Schrittw.] im Fenster
zur Einstellung der Betriebsbedingungen fir die N-Sektionen-Messung auf [Aus].
(Drucken Sie dann die START-Taste, sobald das Fenster [N-Sektionen-Mess.]
wieder angezeigt wird.)

® Berechnungsergebnisse der Messpunkte priifen
Uber die Menii-Schaltflichen im Fenster [N-Sektionen-Messung] kénnen Sie die
Auswerteprofile und Berechnungsergebnisse flir bis zu drei Messpunkten anzeigen
lassen. Diese Funktion kann nur aktiviert werden, wenn die Schaltflache [Speichern]
im Fenster zur Einstellung der Betriebsbedingungen ebenfalls aktiviert ist.
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TIPP « Die Funktion zum Laden der Daten von Punkt 1 bis 3 steht nur bis zum Ausschalten

des Systems zur Verfigung.

¢ Um eine komplette (durchgehende) Messung durchzufiihren, setzen Sie die
Schaltflache [Schrittw.] im Fenster zur Einstellung der Betriebsbedingungen fir
N-Sektionen-Messungen auf [Aus].

* Um die Funktion [Autoeinst.] flr jede Punktmessung anzuwenden, muss diese im
Fenster zur Einstellung der Bedingungen (vom Startfenster aus aufzurufen) aktiviert
werden.
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10. N-Sektionen-Messung

B N-Sektionen-Mess.
Anzahl der Messpunkte

e {

Auswerte- i
bedingungen ¢:Sztz|g;(;¢:‘|;-
Position

Umschalten der
Achse fiir die

/ Joystick-Bedienung

Messergebnisse

/Iesen
Letzte Messdaten lesen (Shortcuts fiir Zugriff auf Speicherkarte)
Parameter-Berechnungsergebnisse und Profile fiir jeden Punkt werden angezeigt.
Zum Aktivieren dieser Funktion, Schaltfliche [Speichern] im Fenster zur Einstellung dder
Betriebsbedingungen aktivieren.

Liste der Auswerte- und Messbedingungen anzeigen
(keine Anderung der Bedingungen méglich)

/

Auswahl des Messbereichs fiir | . Verfahrgeschwindigkeit beim Anfahren
die Werkstiick-Positionierung Koordinaten-Einstellung des Messpunktes

(D_er eige_ntliche_ Messbergich fiir das Anfahren der Max./Mit./Min. Geschwindigkeit kann
wird von dieser Einstellung nicht Messpunkte

. eingestellt werden
beeinflusst.)

HINWEIS Das Aufrufen der letzten Messdaten ist nur dann maoglich, wenn diese auf einer
optionale Speicherkarte gespeichert wurden.
Wenn dies nicht der Fall ist, bleiben die Daten in der Anzeige, ohne gespeichert zu
werden, auch wenn die Schaltflache [Speichern] gedriickt wird.
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Vormessung
(Hilfsfunktionen)

Dieses Kapitel beschreibt die Hilfsfunktionen zur Einstellung der
Neigung des Hauptgerats und zur Tastsystem-Positionierung vor der
Messung.

Fur die Positionierung von Werkstliick oder Tastelement stehen, je nach Messaufgabe,
verschiedene Hilfsfunktionen zur Auswahl.

11.1 Nivellierung mit dem Handrad zur Neigungseinstellung (Standard-Funktion)
Die folgenden Funktionen stehen optional zur Verfligung:

11.2 Nivellierung mit dem Nivelliertisch

11.3 Axiale Nivellierung mit dem XYZ-Nivelliertisch
11.4 Nivellierung mit dem automatischen Nivelliertisch
11.5 Spitze-/Tal-Erfassung

11.6 Nivellierung mit dem Kreuztisch

B Touchscreen-Anzeigen bei der Vormessung

Schaltflache [Vormessung] im Startfenster driicken.
< Startfenster > < Vormessung >

e
[Vormessung]

Wahlen Sie hier die gewtinschte Funktion. Nach der Bestatigung mit [ENTER] erscheint
eine Meldung zur weiteren Vorgehensweise. Folgen Sie der Benutzerfihrung.

HINWEIS .

Die Schaltflache [ALT] wird angezeigt, wenn der automatische Nivelliertisch
angeschlossen ist.

Bevor Sie die Funktion zur Neigungseinstellung benutzen, muss das System
kalibriert werden, da sonst die Neigungseinstellung nicht korrekt berechnet wird.
Nach dem Einsetzen eines neuen Tastelements muss dieses im Fenster zur
Tastelement-Auswahl eingestellt werden. "Zubeh. einst. (Hauptmeni) =
Tastelement". Andernfalls kann die Neigungseinstellung nicht korrekt durchgefiihrt
werden.

Nr. 99MBB223D2
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11.1 Nivellierung mit dem Handrad zur Neigungs-
verstellung (Standard-Funktion)

B Nivellierung

HINWEIS

11-2

Wenn die Messflache eines Werkstlicks geneigt ist, wird selbst bei Prazisionsmessungen
ein grofRerer Messbereich bendétigt. Bei der Nivellierung wird die Messflache parallel zum
50 mm-Hauptgerat ausgerichtet, um eine hdhere Messgenauigkeit zur erzielen.

U
_EfC[ e

Nivellierung

Das System ist unterstiitzt standardmafig die DAT-Funktion zur digitalen Anzeige des
Wertes bei der Einstellung der Neigung.

Folgen Sie der Benutzerfihrung auf dem Touchscreen, um die Vormessung
durchzufiihren und den Neigungswinkel zu berechnen. Anhand des Neigungswinkels wird
ein Einstellungswert berechnet und als Anzahl der Drehungen des Handrads auf dem
Hauptgerat. Dies ist die einfachste Methode der Einstellung.

Als Messstrecke fur die Vormessung wird die in den Auswertebedingungen
eingestellte Messstrecke fiir die normale Messung verwendet.

Handrad zur
/ Neigungsverstellung

Einstellscheibe

Gehen Sie vor, wie nachfolgend beschrieben.
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11. Vormessung (Hilfsfunktionen)

H Nivellierung mit dem Handrad zur Neigungsverstellung

Dricken Sie im Startfenster [Vormessung] = [Drehknopf] = [ENTER].

1. Startpunkt der Messung 2. Handrad fiir Hohenverstellung nach
bestimmen: X-Achsen-Position links drehen, um das Tastelement in die
und Tastelement-Position Riickzugsposition zu bringen

Messung
—>

Wenn das Hauptgerat nach
rechts geneigt ist:

Wenn das Hauptgerét nach
links geneigt ist:

3. Einstellscheibe (Kompensationswert) auf
Referenzlinie des Handrads setzen

3. Einstellscheibe (0) auf Referenzlinie
des Handrads setzen

VI V&
4. Neigungsverstellung nach rechts drehen 4-1. Neigungsverstellung nach links drehen um
(um den Kompensationswert) Referenzlinie auf (0) auszurichten

l = ¥ B
5. Einstellung der Neigung beendet. 5. Einstellung der Neigung beendet. | 4-2. Neigungsverstellung nach links drehen
Schaltfliche [Ende] driicken. Schaltflache [Ende] driicken. (um den Kompensationswert)

15,
Hext

‘—
Wenn die Korrektur eine
Umdrehung oder weniger betragt,
Schritt 4-2 liberspringen!
TIPP Wiederholen Sie die Messung zur Neigungseinstellung des Hauptgerats, um

sicherzustellen, dass das System richtig nivelliert ist. Auch um eine genauere Nivellierung
zu erreichen sollte die Messung zur Neigungseinstellung wiederholt werden.
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11.2 Nivellierung mit dem Nivelliertisch

11-4

Diese Funktion ist optional.

Die Nivellierung mit dem Nivelliertisch ist der im vorigen Abschnitt beschriebenen
Nivellierung mittels Handrad zur Neigungsverstellung sehr ahnlich. Fiihren Sie zunachst
die Vormessung durch (@), und ermitteln Sie den Neigungswinklel & der Mittellinie des
Profils. Anschliel3end erfolgt die Nivellierung (@).

el

— —
@
- G [ |

Nivellierung

Folgen Sie bei Vormessung und Ermittlung des Neigungswinkels der Benutzerfiihrung.
Anhand des Neigungswinkels wird ein Kompensationswert berechnet und als Einstellwert
fur die Einbaumessschraube des Nivelliertischs angezeigt. Sobald Sie diesen Wert an der
Einbaumessschraube eingestellt haben, ist die Nivellierung beendet.

Einbaumessschraube

Als Messstrecke fir die Vormessung wird die in den Auswertebedingungen
eingestellte Messstrecke flir die normale Messung verwendet.

Gehen Sie vor wie nachfolgend beschrieben.
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11. Vormessung (Hilfsfunktionen)

B Neigungseinstellung mit Nivelliertisch

Dricken Sie im Startfenster [Vormessung] = [Niv. Tisch] = [ENTER].

1. Startpunkt der Messung 2. Handrad fiir Hohenverstellung nach
bestimmen: X-Achsen-Position links drehen, um das Tastelement in
und Tastelement-Position die Riickzugsposition zu bringen

WICHTIG

Nr. 99MBB223D2

/ Handrad fur Hohenverstellung
—

Messung

!
3. ZERO/ABS-Taste an der Einbaumessschraube
driicken, um den Anzeigewert zu Null zu setzen.

4. Der Wert fiir die Neigungskompensation wird berechnet und als Einstellwert fiir die
Einbaumessschraube angezeigt. Drehen Sie die instellschraube so, dass der

Anzeigewert der Einbaumessschraube dem Kompensationswert entspricht.

TIPP  Wiederholen Sie die Nivellierung
mittels Nivelliertisch, um

l sicherzustellen, dass das System
5. Neigungseinstellung beenden: ; AAli
Schaltfliche [Endel driicken. optimal, d. h. moglichst genau,
nivelliert ist.

Wenn die Einbaumessschraube von vorne gesehen rechts, also in Messrichtung des
Hauptgerats, sitzt, gilt die hier angegebene Drehrichtung. Wenn sie von vorne
betrachtet links sitzt, ist die Drehrichtung der Einbaumessschraube umgekehrt.
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11.3 Axiale Nivellierung von zylindrischen
Werkstucken mit dem XYZ-Nivelliertisch

Wenn ein zylindrisches Werkstiick entlang der Kammlinie gemessen werden soll, muss
die Werkstlick-Achse exakt parallel zur Messrichtung ausgerichtet sein. Diese sogenannte
“axiale Nivellierung” gilt allgemein als schwierig.

Der als Sonderzubehér erhaltliche XYZ-Nivelliertisch erleichtert diese Ausrichtung, so
dass sie durch einfache Bedienschritte schnell zu erledigen ist.

Folgen Sie der Benutzerfiihrung auf dem Touchscreen, um die beiden hdéchsten Punkte
auf dem Zylinder zu erfassen (bzw. die beiden tiefsten Punkte bei Zylinder-lInnenmessung).
Anhand dieser Spitzen (bzw. Taler) wird ein Wert errechnet, auf den dann die
Einstellschraube am Tisch eingestellt wird.

erster Punkt zweiter Punkt

Neigungseinstellschraube

Kipp-Einstellschraube

Y-Achsen-Einstellschraube

Gehen Sie vor wie nachfolgend beschrieben.
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11. Vormessung (Hilfsfunktionen)

B Axiale Nivellierung mit dem XYZ-Nivelliertisch

Driicken Sie im Startfenster [Vormessung] = [XYZ Tisch] = [ENTER].

1. Alle Einbaumessschrauben 2. Tastelement auf den

3. Erster Spitzenpunkt wird gesucht
auf 0 setzen ersten Punkt setzen

(Y-Achsen-Einstellschraube)

..........
.....

..... .
----------
eps 5
Next oo Hext
o ‘e
J )
SR

—

—

| max. Wert einstellen

l 05
Tastelement so positionieren, dass Punkt . et .
1 und 2 ohne Bereichsiiberschreitung 4. A_nzelgewert der Y-Einstellschraube
gemessen werden kénnen. fl._xr Erfassung des ersten Punkts
eingeben.

erster zweiter Neigungseinstell-
Punkt Punkt schraube

..............

Hier driicken und Wert tiber
Mmumerisches Eingabe-
------ fenster eingeben.

}
5. Tastelement an zweiten Punkt verfahren
(Joystick-Bedienung der X-Achse)

Y-Achsen-Einstell-  Kipp-Einstell-

schraube schraube .
10. Einstellung beenden.
Schaltfliche [Ende] driicken. l
=)
6. Zweiter Spitzenpunkt wird gesucht
(Y-Achsen-Einstellschraube)
t
Nexct
9. Neigungskompensationswert 8. Kompensationswert fiir Drehtisch

R ? . 7. Anzeigewert der Y-Einstellschraube fiir
einstellen (Neigungseinstellschraube)

einstellen (Kipp-Einstellschraube) Erfassung des zweiten Punkts eingeben

......

Bei Bereichsliberschreitung ertdnt ein Warnsignal.'ln diesem Fall mus Hier dl_-ucrl:en E.nd Vt\,le;t ut:er
die Tastelement-Position mittels Einstellschrauben korrigiert werden. 2;:‘2:3::: es Eingabetenster

Nr. 99MBB223D2
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11.4 Nivellierung mit dem automatischen Nivelliertisch

In den Abschnitten 11.1, “Nivellierung mit dem Handrad zur Neigungsverstellung" und 11.2,
“Nivellierung mit dem Nivelliertisch," wurde die manuelle Nivellierung beschrieben. In
diesem Abschnitt wird die automatische Nivellierung beschrieben, die einfacher und
genauer ist.

Fir die automatische Nivellierung wird zunachste eine Vormessung (®) durchgefiihrt: der
Neigungswinkel 6 der Mittellinie des Profils wird ermittelt. Dann erfolgt automatisch die
Nivellierung (@).

d —

A G j°

Nivellierung

-

HINWEIS Wenn das Tastsystem wahrend der Nivellierung das Werkstlick beruhrt, tritt ein
Fehler auf und der Nivelliervorgang wird abgebrochen. Achten Sie daher darauf, das
Tastelement vorher an die Riickzugsposition verfahren wird.

HINWEIS Als Messstrecke fiur die Vormessung wird die in den Auswertebedingungen

eingestellte Messstrecke flr die normale Messung verwendet.

Gehen Sie vor wie nachfolgend beschrieben.
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11. Vormessung (Hilfsfunktionen)

B Vorgehensweise
Im Startfenster [Vormessung] = [ALT] = [ENTER] druicken.

< Vormessung starten >

= ‘ Vor der Vormessung (D) werden Sie aufgefordert, die Position
e | R | Gss | s 8 5 des Tastelements zu prifen.

Tastelement an die Startposition der Vormessung
verfahren und dabei die Hohenanzeige (links) und die
Counteranzeige (oben rechts) beobachten.

[START]-Taste driicken.

= Nivellierung starten.

Start = Vormessung

Horm: Profil Filter Anzahl s A
B GATSS 5

Bevor das Tastelement zurlickgefahren wird, werden Sie
aufgefordert die Position des Tastelements zu prifen.

Fahren Sie das Tastelement vom Werkstiick zuriick, so
dass es dieses wahrend des Riickfahrens nicht beriihrt.

[START]-Taste driicken.

= Rickfahren

= Die X-Achse wird an die Startposition der Vormessung

verfahren.

HINWEIS Wenn bei den Messbedingungen “Auto-Return” (automatisches Riickfahren) aktiviert
wurde, erscheint das Fenster zum Starten des Ruickfahrens nicht. Das Ruckfahren
erfolgt dann wahrend das Tastelement das Werkstiick berihrt.

< Nivellierung starten >

&

Vor der Nivellierung (@) werden Sie aufgefordert, die Position
des Tastelements zu prifen.

0
Standard | Frofile Filter N is e
1501997 R GATSS 25 m 08w

Verfahren Sie das Tastsystem vom Werkstiick weg, damit
der Tisch wéahrend der Nivellierung nicht das Tastelement
beriihrt.

[START]-Taste driicken.

To start leveling, escape the detector

TS
£
g

Press START key.

o
S
s

= Nivellierung

e | @] Nivellierung ist beendet.

N
W-Foints meas,

G

Stat Meas,

AT e

Cal.lieas. | Fretleas,

HINWEIS Wenn das Tastsystem wahrend der Nivellierung das Werkstlick berthrt, wird der
Nivelliervorgang abgebrochen. Die Nivellierungsmessung muss dann wieder von
vorne begonnen werden.
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11.5 Spitze-/Tal-Erfassung

HINWEIS

TIPP

11-10

Wenn eine charakteristische Position auf der Werkstlick-Oberflache als Startpunkt der
Messung bestimmt wird, kann das Tastelement mit Hilfe der Funktion zur
Spitze-/Tal-Erfassung automatisch an diese Position verfahren werden. Diese Funktion ist
in der Lage, den hdchsten Punkt (Spitze) und den tiefsten Punkt (Tal) der Oberflache zu
erfassen.

Aulerdem kann das Tastelement an eine Startposition verfahren werden, von der aus
betrachtet die Spitze oder das Tal in der Mitte der Messstrecke liegt.

Tastelement verfahrt an die hochste
X-Achsen-Position, basierend auf den

I Daten der Vormessung.
/R

Suche der Spitzen-Position (héchster Punkt)

S Tastelement verfahrt an die tiefste
X-Achsen-Position, basierend auf den
Daten der Vormessung.

— |

"
Suche der Tal-Position (tiefster Punkt)

Mess- Tastelement verfahrt an die Startposition,

strecke von der aus die hochste (oder niedrigste)

X-Achsen-Position in der Mitte der

- Messstrecke liegt, basierend auf den
Daten der Vormessung.

-
Suche gleichmalig verteilter Positionen

Gehen Sie vor wie nachfolgend beschrieben.

Als Messstrecke flr die Vormessung wird die in den Auswertebedingungen eingestellte
Messstrecke fur die normale Messung verwendet.

Wenn wahrend der Spitze-/Tal-Erfassung eine Bereichsliberschreitung auftritt, wird der
Vorgang unterbrochen. Dies kann durch die folgenden Einstellungen vermieden werden:

(1) Setzen Sie [Kal. fortsetzen] auf EIN:
Spitze-/Tal-Erfassung erfolgt anhand der bis dahin erfassten Daten

(2) Stellen Sie die Vorgehensweise bei Bereichstberschreitung auf [weiter]:
Daten aus Bereichsuberschreitung werden eingeschlossen.

Siehe Abschnitt 6.12, Messbedingungen andern.
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11. Vormessung (Hilfsfunktionen)

B Vorgehensweise (bei der Spitzen-Erfassung)

Positionieren Sie das Werkstiick und stellen Sie die Hohe des Tastelements so ein, dass es das Werkstlick

berthrt.

Dricken Sie im Startfenster [Vormessung] = [P-B] = [ENTER].
1. Startpunkt der Messung

bestimmen: 2-1|Falls die Spitze erfasst werden soll, .
X-Achsen-Position und verfihrt das Tastelement an die héchstd 3. Verfahr?lentlang der X-Achse,
Tastelement-Position Position und wird dann abgehoben. dann Riickkehr zum Startfenster
—> —>
Messung X-Achsen-
Bewegung
Tastmeth.: Spitze 2-2|Falls gleichmaRig verteilte Positionen erfasst werden sollen, wird
Geradheit: Ein/Aus das Tastelement an die Position verfahr¢n, von der aus die Spitze
TasterPos.: Aus in der Mitte des Messbereichs liegt, danp abgehoben
ACHTUNG Wenn das Tastelement wahrend der X-Achsen-Bewegung das Werkstlick berthrt, tritt
ein Fehler auf und die Spitze-/Tal-Erfassung wird abgebrochen. Verfahren Sie dann
das Tastelement so, dass es keinen Werkstlick-Kontakt hat und driicken Sie wieder
die [START]-Taste.
ACHTUNG Wenn eine Vormessung an einem geneigten Werkstlck mit aktivierter Funktion zur

Nr. 99MBB223D2

Erfassung gleichmafig verteilter Positionen vorgenommen wird, kann es wahrend
des Verfahrens zur Beschadigung des Tastelements kommen, weil dieses gegen das
Werkstlick stoRt. Prifen Sie vor dem Start unbedingt, ob das Werkstlick nicht den
Verfahrbereich behindert.

als Tal erfasste
Position Tastelement

v |
) = =T

1
|<:—>
Messstrecke / !

der
Vormessung Mess-Startposition nach der Erfassung fir gleichmafige Verteilung

Prifen, ob Werkstlick und
Tastsystem sich beim
Verfahren nicht behindern
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11.6 Nivellierung mit dem Kreuztisch

Die Nivellierung mit dem Kreuztisch ist eine weitere optionale Funktion.

Die Vorgehensweise entspricht in etwa der in Abschnitt “11.2 Nivellierung mit dem
Nivelliertisch” beschriebenen: (1) Vormessung durchfihren und anschlieBend den
Neigungswinkel 6 der Mittellinie des Profils berechnen; dann (2) Nivellierung
durchfiihren.

@

:\;P
Verfahrbewegung
wahrend der
Nivellierung

Das Neigungseinstellrad vereinfacht die Nivellierung.

Der Einstellbetrag, der anhand des Neigungswinkels bei der Vormessung gemaf
Benutzerfiihrung ermittelt wurde, wird als Anzahl der Umdrehungen angezeigt.

Achsen-Einstellschraube |

HINWEIS

TIPP

11-12

Neigungseinstellrad

Y-Achsen-Einstellschraube | X-Achsen-Einstellschraube

Als Messstrecke fur die Vormessung wird die in den Auswertebedingungen
eingestellte Messstrecke fur die normale Messung verwendet.

Vor der Vormessung sollte die Werkstiickposition mit Hilfe der Einstellschrauben
bestimmt werden.

Gehen Sie vor wie nachfolgend beschrieben.
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11. Vormessung (Hilfsfunktionen)

EVorgehensweise bei der Nivellierung mit dem Kreuztisch

Im Startfenster [Vormessung] =[Kreuztisch] =[ENTER] driicken.

1. Mess-Startposition, X-Achsen- und  2.Tastelement durch Drehen des Handrads fiir Héhenverstellung
Tastelement-Position bestimmen nach links an die Riickzugsposition fahren

= /

Messung

Hohenverstellung

3. Der durch Winkelberechnung ermittelte Kompensationswert wird als
Anzahl der Umdrehungen des Neigungseinstellrads angezeigt.

| Neigungseinstellrad

4. Die Neigungseinstellung ist beendet.
Driicken Sie die Schaltfliche [Ende].

TIPP Um eine moglichst genaue Nivellierung zu erreichen, muss der Nivelliervorgang
wiederholt werden.

WICHTIG Die angegebene Drehrichtung des Neigungseinstellrads gilt nur, wenn das Rad sich
von vorne betrachtet auf der rechten Seite befindet, der Messrichtung des
Hauptgerats entsprechend.

Wenn es sich auf der linken Seite, von vorne gesehen, befindet, muss das Handrad in
die andere Richtung gedreht werden.
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NOTIZEN
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Speichern / Laden

Dieses Kapitel beschreibt das Speichern und Laden (Einlesen) von
Daten auf/von einer Speicherkarte.

Mit diesem System kdnnen Messbedingungen, Messdaten und Statistikdaten gespeichert
und geladen werden.

Die Speicherung erfolgt entweder im internen Speicher des Datenprozessors oder auf
einer optionalen Speicherkarte. Im internen Speicher kénnen nur die Mess- und
Auswertebedingungen gespeichert werden, nicht die gemessenen Daten.

HINWEIS Zum Speichern von Messdaten, Statistik- und sonstigen Daten benétigen Sie eine als
Sonderzubehdr erhaltliche Speicherkarte.

WICHTIG - Die Speicherkarte muss vor dem ersten Gebrauch formatiert werden.

* Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 13.5 “Speicherkarte formatieren und
Dateien l6schen."

HINWEIS + Dateinamen dirfen keine Leerzeichen (" "), Punkte (".") oder Bindestriche (-)
enthalten.
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12.1 Ein- und Ausschalten des Systems und
Initialisierung der Einstellungen

Bei diesem System wird zwischen zwei Datentypen unterschieden: der eine Datentyp wird
beim Ein-/Ausschalten des Gerats initialisiert, wahrend Daten des anderen Typs
gespeichert bleiben.

1. Daten, die beim Ein-/Ausschalten des Systems initialisiert werden

Fenster Daten Anmerkung
Statistikfenster Auswerteprofil-Daten Nur die zuletzt gemessenen Daten
Statistik-Daten kénnen auf der  Speicherkarte

gespeichert werden (zurlick zum
Startfenster und speichern).

N-Sektionen-Messung Shortcuts zum Einlesen | Daten der  N-Sektionen-Messung
der Daten des 1. bis 3. | werden auf der Speicherkarte unter
Messpunkts automatisch  zugewiesenen Datei-

namen gespeichert. Dateien konnen
einzeln eingelesen werden.

Joystick-Fenster Auswahl der Achse fiir | Ausgewahlte Achse ist beim
Joystick-Bedienung Einschalten aktiviert.
schnell/langsam Beim Einschalten ist “schnell” aktiviert.
- Normale Messung Messdaten Es empfiehlt sich, die Messdaten auf
- Statistikmessung einer Speicherkarte zu speichern.

- N-Sektionen-Messung
- Uberschneidungsmessung

2. Daten, die beim Ein-/Ausschalten gespeichert bleiben

Fenster Daten Anmerkung
Einstellung der Auswertebedingungen
Auswertebedingungen
Einstellung der Messbedingungen
Messbedingungen
Einstellung der Skalierungsfaktor
Profilvergroerung Automatischer Versatz
(Skalierung)
Kalibriermessung Kalibrierbedingungen

Nennwerte

Kalibrierstatistik
Kalibrierwerte

Statistik-Ergebnisse Daten fiir Druck

Umgebungsbedingungen | Datum/Uhrzeit
Datenausgabe
Druckereinstellungen
Sprache

Tastelement

weitere Einstellungen
Bedieneinheit (Touchscreen)
Zubehér-Einstellungen
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12. Speichern/Laden

12.2 Daten speichern

12.2.1

Daten speichern oder einlesen / Speichermedien

Daten, die gespeichert oder eingelesen werden sollen und das jeweilige Speicher-
medium sind in den folgenden Tabellen aufgelistet.

Daten

Inhalte

Medium

Schaltflachen und Fenster

Speichern

Lesen

Bedingungen

<Speichern/Lesen>
Auswertebedingungen,
Messbedingungen,
Bedingungen fiir
N-Sektionen-Messung

Interner
Speicher

Startfenster

.

[Direkt]

Startfenster

O

[Direkt]

Bedingungen

<Speichern/Lesen>
Auswertebedingungen,
Messbedingungen,
Bedingungen fiir
N-Sektionen-Messung

Speicher-
karte

Fenster zum Einstellen der Bed.

O

[Messbeding.]

Fenster zum Einstellen der Bed.

O

[Messbededing.]

Normale

Messdaten

<Speichern>
Auswertebedingungen,
Messbedingungen,
Messprofildaten
Textdaten

<Lesen>
Auswertebedingungen,
Messbedingungen,
Messprofildaten

Daten aus
N-Sektionen-Messung

Speicher-
karte

Startfenster
=

Startfenster

O

[Messpunkte]

O

[Messpunkte]

Daten aus
Uberschnei-
dungsmessung

<Speichern/Lesen>
Messprofildaten
(nur ein Profil)

Speicher-
karte

Uberschneidungsmessung

[Messdaten]

Uberschneidungsmessung

[Messdaten]

Nr. 99MBB223D2
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Schaltflachen und Fenster

Daten Inhalte Medium
Speichern Lesen
N-Sektionen- | <Speichern> Speicher- | Einstellungen fir )
Messung Auswertebedingungen, | karte N-Sektionen-Messung N-Sektionen-Messung

Messbedingungen,
Messprofildaten

Textdaten O
<Lesen>
Auswertebedingungen,

Messbedingungen,
Messprofildaten

Die zuletzt CI) CI)
gespeicherten Daten

(1 bis 3 Punkte) [Auto-Save] [Lesen]
kénnen direkt
eingelesen werden.

Statistik- <Speichern/Lesen> Speicher- . "

daten Auswertebedingungen, | karte Stat.-Ergebnis Statistikmessung
Messbedingungen,
Statistikdaten

O O

[Stat. speichern] [oeffnen]

HINWEIS Wenn "Messdaten," "N-Sektionen-Daten" oder "Stat. Ergebnis" eingelesen werden,
so werden auch die zugehdrigen Auswerte- und Messbedingungen eingelesen und
die aktuellen Einstellungen werden Uberschrieben.

WICHTIG Die Daten auf der Speicherkarte konnen auch auf dem PC angezeigt werden. Achten
Sie aber unbedingt darauf, die Ordnerstruktur nicht zu andern und keine Daten zu
I6schen oder zu verschieben. Andernfalls kann es sein, dass die Daten in der
Anzeige-/Bedieneinheit nicht mehr gedffnet werden kénnen!
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12. Speichern/Laden

12.2.2 Handhabung der Speicherkarte

An der rechten Seite der Anzeige-/Bedieneinheit befindet sich der Steckplatz fiir die
Speicherkarte. Entfernen Sie die Schutzabdeckung und schieben Sie die Speicherkarte
ein.

%Schutzabdeckung

Speicherkarte
Karte auswerfen

Steckplatz fur Speicherkarte

® Speicherkarte einsetzen

WICHTIG Unbedingt darauf achten, dass die Speicherkarte richtig eingeschoben wird. Wenn sie
nicht in der Flhrung sitzt, kbnnen beim Einschieben die Kontaktstifte im Inneren
beschadigt werden.

Karte so weit wie mdglich in den Steckplatz einschieben.
® Speicherkarte entnehmen
1. Auswurf-Taste dricken.
Die Karte wird ein Stlick aus dem Steckplatz heraus geschoben.

2. Karte herausziehen.

WICHTIG Speicherkarte auf keinen Fall wahrend der Messung oder wahrend Daten eingelesen
werden, entnehmen! Dies kann zum Verlust samtlicher Daten auf der Karte fuihren!

TIPP Verwenden Sie ausschlieRlich die Speicherkarte von Mitutoyo mit der Nr. 12AAA841,
“ CompactFlash™"

CompactFlashTM ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma SanDisk, USA.

12-5

Nr. 99MBB223D2



12.2.3 Auf der Speicherkarte gespeicherte Daten

Daten werden auf der Speicherkarte anhand der folgenden Ordnerstruktur gespeichert.

® Dateitypen

[ ]

Ordnername Datei-Inhalt
SMC * Auswertebedingungen + Messbedingungen *.RCB
(max. 100 Dateien)
DATA * Auswertebedingungen + Messbedingungen *.RCB
* Messprofildaten * BIN
(max. 500 Dateien)
— STAT * Auswertebedingungen + Messbedingungen +
Statistikbedingungen *.SCB
* Statistikergebnisse *.SDB
(max. 300 Dateien)
EX_DATA « Auswertebedingungen + Messbedingungen *.RCB
* Profildaten aus N-Sektionen-Messung * BIN
(max. 500 Dateien)
IMG * Fenster-Bilddaten *.BMP
(max. 500 Dateien)
— USR * Auswertebedingungen + Messbedingungen +
Auswerteprofildaten *TXT
(max. 500 Dateien)
—| EX-USR |— * Auswertebedingungen + Messbedingungen +
N-Sektionen-Auswerteprofildaten *TXT
(max. 500 Dateien)

® Automatisch erstellter Dateiname

07 J 23 001

\ 4
die letzten
beiden Ziffern
der Jahreszahl

12-6

Sequenz-Nr. (000 bis 999)

Tag des Monats (zweistellig)

A: Januar G: Juli

B: Februar H: August

C: Marz I: September
D: April J: Oktober

E: Mai K: November
F: Juni L: Dezember
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12. Speichern/Laden

12.3 Speichern/Laden der Daten

Das Speichern und Laden erfolgt, je nach Vorgang, in 5 verschiedenen Fenstern.

Fenster "Direkt": vom Startfenster aus zu 6ffnen (im internen Speicher kdnnen 10 Bedingungen
gespeichert werden)

Fenster "Speichern/Lesen": vom Startfenster aus zu 6ffnen

Fenster "Speichern/Lesen": vom Fenster fiir Uberschneidungsmessung oder zum Einstellen der
Messbedingungen aus zu 6ffnen

Fenster "Speichern™: vom Statistikergebnis-Fenster aus zu 6ffnen

Fenster "Lesen": vom Fenster fur Statistik- oder N-Sektionen-Messung aus zu 6ffnen

[Auswertebed.] oder [Messbed.]

B Fenster zum Speichern/Lesen
(vom Startfenster aus)

Speichern/Lesen
Startfenster (interner Speicher) Einstellfenster fiir Bedingungen

Auswerte-/Mess
-bedingungen

[Direkt]
_—

Messdaten und : @
A rte-/Messbed .
-Bedingungen uswerte-filessbedingungen [Uberschneidungsmessung]

[Datei] [Bedingungen-Datei] (vom Startfenster aus)

Speichern/Lesen (Speicherkarte) Speichern/Lesen (Speicherkarte) Fenster fiir Uberschneidungsmessung

Messdaten

[Messdaten]
+—

O

[Statistikmessung] (Startfenster) . .
[N-Sektionen-Mess.] im Startfenster

Statistik Messung Lesen (Speicherkarte) Fenster fiir N-Sektionen-Messung
Statistikdaten +
Bedingungen N-Sektionen-  EE——
Daten A E. -
[Lesenl — %hh H T “ L]
- 5 [Speichern] = /i WAy r"'| e
~ s
— =
Rz 1.8l
Jusa R [
[oeffnen]

l[Stat. Ergebnis]

Fenster zum Speichern der .
Stat. Ergebnis Statistikergebnisse (Speicherkarte) N-Sektionen-Mess.

O

Statistik-Ergebnis
[Stat. speichern]

 —_—

O

Nr. 99MBB223D2 12'7



12.3.1 Auswerte- und Messbedingungen speichern

Auf der Speicherkarte konnen Auswerte- und Messbedingungen gespeichert

werden.
* An gespeicherte Dateien kdnnen Kommentare angehangt werden.

Informationen zur Zeicheneingabe finden Sie in Abschnitt 3.2, “Ubersicht Gber den

TIPP .

LCD-Monitor (Touchscreen)".

B Anzeigen beim Speichern von Bedingungen
Speichern/Lesen

Kommentareingabe

Startfenst
enster (interner Speicher)
Direkt [Kommentar-
[Direkt] eingabe]
_—
— —
[Ende] mit [ENTER]
O bestatigen
mit [Abbruch]
Q Eingabe
abbrechen

T‘ [Ende]

[Auswertebed.]

. I T [Ende] T [Ende]
Auswertebedingungen A Auswertebedingungen B Messbedingungen
einstellen einstellen einstellen

—_— —_
[Seite 1/3] [Seite 2/3]
[Seite 3/3]

[Messbeding.] [Ende]

Mess-/Auswertebedingungen

Speichern (Dateinamen eingeben)

[Speichern] [Kommentar]
R L _—
— +—

[Abbruch] [Datei Name]

O

zum Speichern [ENTER]

zum Abbrechen des
Speichervorgangs [Abbruch]

12-8

zum Speichern
[ENTER] driicken
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12. Speichern/Laden

B Vorgehensweise 1 (interner Speicher)

Bis zu 10 Auswerte- und Messbedingungen koénnen im internen Speicher gespeichert werden wie
nachfolgend beschrieben. Rufen Sie das Fenster zum Speichern/Lesen von Auswerte-/Messbedingungen

auf.

Im Startfenster die Schaltflache [Direkt] driicken.

<Speichern/Lesen von Auswerte-/Messbedingungen>

-,

-,

<Anzeige nach dem Speichern>

<Kommentareingabe>

Nr. 99MBB223D2

Bedingungen speichern:

Driicken Sie die Schaltflachen (1 bis 10) der Daten, die gespeichert
werden sollen.

Dann Schaltflache [Speichern] berthren.

— Nach dem Speichern erscheint automatisch das Datum rechts
neben der Nummer der Daten.

HINWEIS °* Beim direkten Speichern werden die Daten
Uberschrieben.

e Achtung, beim direkten Speichern erscheint keine
Abfrage zum Speichern/Lesen/Léschen!

Kommentar bearbeiten:

Eine der Schaltflachen 1 bis 10 und dann die Schaltflache
[Kommentar] berihren.

= Das Fenster zur Kommentareingabe erscheint.

TIPP Kommentare, die in Sternchen (***) angezeigt
werden kénnnen nicht bearbeitet werden.

Kommentar eingeben:
Geben Sie Uber die Tastatur einen Kommentar ein.

= Der Kommentar wird oben angezeigt.

TIPP Bis zu 20 Zeichen (Buchstaben und Zahlen) kénnen
eingegeben werden.

Schaltflache [ENTER] im Eingabefenster beriihren, um den
Kommentar zu Gbernehmen.

[ESC] driucken, um die Kommentareingabe zu verwerfen/
abzubrechen.

= Rickkehr zum Speicherfenster fir Bedingungen.
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M Vorgehensweise 2 (Speicherkarte)

Die Mess- und Auswertebedingungen kénnen auch auf einer Speicherkarte gespeichert werden.
Rufen Sie das Fenster zum Speichern/Lesen von Bedingungen [Mess-/Auswertebedingungen] auf.
Dricken Sie im Startfenster [Auswertebed] oder [Messbed.] = [oeffnen].

<Mess-/Auswertebedingungen>
Zum Speichern:
Schaltflache [Speichern].

= Das Fenster zum Speichern wird angezeigt.

™,

<Speichern>

<:> Dateinamen eingeben:

Schaltflache [Datei Name] beriihren und Uber die Tastatur einen
Dateinamen eingeben.

= Der Dateiname wird im oberen Feld angezeigt.

TIPP « Ein automatisch erstellter Dateiname wird sofort
O angezeigt.

¢ Dateinamen konnen aus max. 8 Zeichen bestehen.
<Speichern>

Kommentar eingeben:

Q Schaltflache [Kommentar] driicken und Uber die Tastatur einen

Kommentar eingeben.

= Der Kommentar wird im unteren der beiden Textfelder
angezeigt.

O TIPP Kommtentare kdnnen max. 25 Zeichen enthalten.

Driicken Sie [Abbruch], um den Vorgang ohne zu speichern zu
beenden.

= Das Fenster [Mess-/Auswertebedingungen] wird wieder
angezeigt.

Zum Speichern der Daten [ENTER] driicken.

— Das Fenster zum Speichern erscheint.
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12. Speichern/Laden

<Speichern>

Dricken Sie die Schaltflache [ENTER], um die Daten zu speichern.
Um den Vorgang abzubrechen, driicken Sle [Abbruch].

= Das Fenster [Mess-/Auswertebedingungen] wird wieder
angezeigt.
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12.3.2 Einlesen der Mess- und Auswertebedingungen

B Anzeigen beim Einlesen von Bedingungen

Startfenster Mess-/Auswertebedingungen (interner Speicher)

[Direkt]

>

4—
[Ende]

O [oeffnen]

[Auswertebed.] P [Ende]
. [Ende] T [Ende]
;:it:]ss\::l:t;bedmgungen A Auswertebedingungen B Messbedingungen
einstellen einstellen
> >
[Seite 1/3] [Seite2/3]
[Messbeding.] [Ende] [Seite 3/3]
Mess-/Auswertebedingungen Mess-/Auswertebedingungen
Mess-/Auswertebedingungen (Datei-Auswahl) (Bestatigungsmeldung)
Datei
—_— —_—
4— zum Laden
[Abbruch] der Daten
[ENTER]
driicken
12-12 Nr. 99MBB223D2



12. Speichern/Laden

B Vorgehensweise 1 (interner Speicher)

Hier wird das Laden (Einlesen) von Mess- und Auswertebedingungen aus dem internen Speicher

beschrieben.

Rufen Sie das Fenster zum Speichern/Lesen von Mess-/Auswertebedingungen auf.

Im Startfenster [Direkt] driicken.

<Speichern/Laden von Mess- und Auswertebedingungen>

-,

O

Nr. 99MBB223D2

Zum Einlesen der Bedingungen:

Schaltflache mit der Nummer (1 bis 10) der Daten, die geladen
werden sollen, driicken.

Anschlieend Schaltflache [oeffnen] berlhren.

= Das Startfenster wird angezeigt.

ACHTUNG

Unter den Schaltflachen, neben denen Sternchen
(*) angezeigt werden, sind keine Daten
gespeichert.

Um den Vorgang zu beenden, ohne Daten
einzulesen, [Abbruch] dricken.

Beim Laden von Daten Uber die Schaltflache
[Direkt] wird keine Meldung zur Bestatigung
eingeblendet.
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M Vorgehensweise 2 (Speicherkarte)

Hier wird das Laden von Auswerte- und Messbedingungen von der Speicherkarte beschrieben.
Rufen Sie das Fenster zum Speichern/Laden von Messbedingungen auf.

IStartfenster [Auswertebeding.] oder [Messbeding.] = [Bedingungen] driicken.
<Speichern/Lesen von Messbedingungen>

Gewilinschte Datei in der Liste berthren.

Q = Der ausgewahlite Dateiname wird blau hinterlegt und oben im

Fenster wird, falls vorhanden, der Kommentar angezeigt.

<Mess-/Auswertebedingungen> Datei-Auswahl
Zum Laden von Dateien:

Q Schaltflache [oeffnen] berlhren.
= Die Meldung zur Bestatigung wird angezeigt.

<Bestatigungsmeldung>
Mit [ENTER] bestatigen.
= Das Fenster zur Einstellung der Bedingungen wird angezeigt.
Zum Abbrechen des Ladevorgangs [Abbruch] driicken.

—= Das Fenster Mess-/Auswertebedingungen wird wieder
angezeigt.
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12. Speichern/Laden

12.3.3 Messdaten vom Startfenster aus speichern/lesen

TIPP °* Aufder Speicherkarte konnen zusatzlich zu den Messdaten auch die Mess- und

Auswertebedingungen gespeichert werden.

* An gespeicherte Dateien kann ein Kommentar angehangt werden.

» Die Eingabemethode ist unter 3.2, “Ubersicht (iber den LCD-Monitor" beschrieben.

* Beachten Sie, dass beim Einlesen von Messdaten auch die zugehorigen
Mess-/Auswertebedingungen mit geladen und die aktuellen Einstellungen
Uberschrieben werden.

* Daten aus der N-Sektionen-Messung kdnnen vom Startfenster aus gelesen werden.

B Anzeigen beim Speichern von Messdaten im Startfenster

Startfenster
[Ende] [Messpunkte]
Normaldaten speichern/lesen
Messdaten Messdaten speichern/lesen Lesen )
speichern/lesen (Datei-Auswahl) (N-Messpunkte wahlen)
Datei- Q [NormaldatenO
Auswahl —_—
e
—
[N-Mess-
O punkte]
+—

[Abbruch] [Speichern] [Abbruch] [Laden] Datei auswahlen
Speichern Messdaten speichern/lesen
(Dateinamen und Kommentar eingeben) Bestatigungsmeldung (Datei-Auswahl)

[Abbruch] [ENTER] zum Laden: [Abbruch]T [Laden]

[ENTER] Bestiti d
Bestatigungsmeldung estatigungsmeldung
zum Speichern:
[ENTER]
zum Laden:
[ENTER]
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H Vorgehensweise 1 (Messdaten speichern)

Messdaten werden auf der Speicherkarte gespeichert wie folgt.
Rufen Sie das Fenster zum Speichern/Laden von Messdaten auf.
Schaltflache [oeffnen] im Startfenster driicken.

<Speichern/Lesen>

-,

<Speichern>

_ @

-

<Speichern>

e —

-

12-16

Um die Daten zu speichern:

Schaltflache [Speichern] berthren.

— Das Fenster zum Speichern wird gedffnet.

Dateinamen eingeben:

Schaltflache [Datei Name] berihren und Uber die Tastatur einen
Dateinamen eingeben.

= Der eingegebene Name wird im oberen Feld angezeigt.

TIPP « Ein automatisch erstellter Dateiname wird im
oberen Feld sofort angezeigt.

¢ Geben Sie den gewilinschten Dateinamen mit max.
8 Zeichen ein.

Kommentar eingeben:

Schaltflache [Kommentar] berGhren und Uber die Tastatur den
gewlnschten Kommentar eingeben.

— Der Kommentar wird im unteren Textfeld angezeigt.

TIPP Kommentar: max. 25 Zeichen

Um den Vorgang ohne Speichern der Daten zu beenden,
Schaltflache [Abbruch] berihren.

— Das Fenster zum Speichern/lesen von Messdaten erscheint.

Zum Speichern der Daten [ENTER] driicken.

— Die Bestatigungsmeldung zum Speichern erscheint.
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12. Speichern/Laden

<Bestiatigungsmeldung>

Zum Speichern der Daten mit [ENTER] bestéatigen.
Zum Abbrechen des Speichervorgangs [ESC] driicken.

= Das Fenster zum Speichern/Lesen von Messdaten wird wieder
angezeigt.
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M Vorgehensweise 2 (normale Daten laden)

Zum Laden (Einlesen) von Messdaten gehen Sie vor wie folgt:
Rufen Sie das Fenster zum Speichern/Laden von Messdaten auf.
Schaltflache [oeffnen] im Startfenster driicken.

<Messdaten>

o Prifen Sie, ob die Schaltfliche zur Daten-Auswahl [Normale

— Daten] anzeigt. Falls sie [N-Messpunkte] anzeigt, berGhren Sie sie,
um auf [Normale Daten] umzuschalten.

Gewlinschte Datei in der Liste beriihren.

= Der Dateiname wird blau hinterlegt und der Kommentar, falls
vorhanden, wird im Textfeld oben angezeigt.

<Messdaten> Datei-Auswahl

Zum Laden der Datei:

O Schaltflache [oeffnen] berthren.
= Die Bestatigungsmeldung wird eingeblendet.

<Bestiatigungsmeldung>
Zum Einlesen der Datei mit [ENTER] bestatigen.
= Das Startfenster wird wieder angezeigt.

Um den Ladevorgang abzubrechen, [Abbruch] driicken.

=) Das Fenster [Messdaten] wird wieder eingeblendet.
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12. Speichern/Laden

H Vorgehensweise 3 (N-Messpunkte laden)

TIPP Wenn die Messdaten der letzten N-Sektionen-Messung ins Startfenster geladen
werden, kdnnen sie neu ausgewertet und einer Konturanalyse unterzogen werden.

Zum Einlesen von Messdaten der N-Sektionen-Messung von der Speicherkarte:
Fenster zum Speichern/Lesen von Messdaten aufrufen.

Schaltflache [oeffnen] im Startfenster berihren.

<Messdaten> Fenster zum Einlesen wechseln

Q Um zum Fenster zum Einlesen von N-Messpunkten zu wechseln:

Schaltflache [Normale Daten] bertihren, so dass stattdessen die
Schaltflache [N-Messpunkte] angezeigt wird.

= Das Fenster zum Einlesen der Messpunkte aus der
N-Sektionen-Messung wird angezeigt.

<Messdaten> (N-Messpunkte) Daten auswéhlen

Gewlinschte Datei in der Liste beriihren.

e — Der ausgewahlte Dateiname wird blau hinterlegt und der
Kommentar, falls vorhanden, im Textfeld oben im Fenster
angezeigt.

<Messdaten> (N-Messpunkte) Datei laden
Zum Einlesen der Datei:

O Schaltflache [oeffnen] berthren.

= Die Bestatigungsmeldung wird eingeblendet.
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<Bestiatigungsmeldung>

Zum Laden der Datei [ENTER] drlcken.
= Das Startfenster wird wieder angezeigt.
Um den Ladevorgang abzubrechen [Abbruch] dricken.

= Das Fenster [Messdaten] wird wieder angezeigt.
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12. Speichern/Laden

12.3.4 Speichern/lesen von Daten der Uberschneidungsmessung

HINWEIS -« Messdaten speichern
® Es koénnen nur jeweils die Messdaten eines Profils gespeichert werden.
@ Nur die zuletzt gemessenen Daten werden gespeichert.
e Messdaten laden

® Im Fenster fiir die Uberschneidungsmessung werden zwei Satze mit Profildaten
angezeigt, die sich abwechselnd anzeigen lassen.

Das Profil A zeigt die Kurve, die den Auswertebedingungen A entspricht.
Das Profil B zeigt die Kurve, die den Auswertebedingungen B entspricht.

@ Beim Einlesen (Laden) der Messdaten aus dem Fenster fir
Uberschneidungsmessung werden nur die Messdaten geladen. Das Profil wird
den aktuell eingestellten Auswertebedingungen entsprechend angezeigt.
Bestimmen Sie vor dem Laden, ob Profil A oder B aktualisiert werden soll. (Symbol
des gewilnschten Profils berlhren — es erscheint dann wie eine gedriickte Taste.)

B Anzeigen beim Speichern von Messdaten aus Uberschneidungsmessungen

[Ueberschn. Mess] im Startfenster
Startfenster Uberschneidungsmessung

[Ueberschn.
Mess]
_— >
—
[Startfenster]

A

O

[Ende] [Messdaten] Speichern/Lesen
Bestitigungsmeldung Speichern/Lesen (Datei-Auswahl)
zum Speichern i O
[ENTER] Datei-Auswahl
. o

-

[ENTER] [Abbruch] [Speichern] [Abbruch] [Laden]

Speichern
(Dateinamen und Kommentar eingeben)  Bestitigungsmeldung zum Speichern ~ Bestétigungsmeldung zum Laden

[ENTER]

4—

—_

Abbruch zum Laden:
[Abbruch] [ENTER]
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M Vorgehensweise 1 (speichern)

Speichern Sie die Messdaten der Uberschneidungsmessung auf der Speicherkarte wie folgt:
Fenster zum Speichern/Laden von Messdaten aus Uberschneidungsmessungen éffnen.
Im Startfenster [Ueberschn. Mess.] = [Messdaten] driicken.

<Speichern/Lesen>

Zum Speichern:
Schaltflache [Speichern] berthren.
— Die Bestatigungsmeldung zum Speichern der Welle erscheint.

™,

<Bestitigungsmeldung>
Hier wird angezeigt, ob die Messdaten von Welle A oder B
gespeichert werden.
Driicken Sie [Abbruch], wenn Sie die Daten nicht speichern wollen.

=y Das Fenster [Ueberschn. Mess.] erscheint wieder.

O Zum Speichern der Daten mit [ENTER] bestatigen.

TIPP « Es koénnen nur die Messdaten von einem Profil
gespeichert werden.

e Nur die zuletzt gemessenen Daten koénnen
gespeichert werden.

<Speichern> Dateinamen eingeben

Q Dateinamen eingeben:
Schaltflache [Datei Name] driicken und (ber die Tastatur einen

Dateinamen eingeben.
— Der Dateiname wird im oberen Textfeld angezeigt.

TIPP « Im Speicherfenster erscheint zunachst ein
Q automatisch erstellter Dateiname.

e Geben Sie einen Dateinamen mit max. 8 Zeichen
ein.
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12. Speichern/Laden

<Speichern> Kommentar eingeben

_ @

-,

<Bestiatigungsmeldung>

Nr. 99MBB223D2

Kommentar eingeben:

Schaltflache [Kommentar] berGhren und Uber die Tastatur einen
Kommentar eingeben.

—=> Der Kommentar erscheint im unteren der beiden Textfelder.

TIPP Kommentar: bis zu 25 Zeichen

Um die Kommentareingabe abzubrechen, [Abbruch] dricken.
= Das Fenster fiir Uberschneidungsmessung wird angezeigt.

Zum Speichern [ENTER] driicken.

Zum Speichern des Kommentars mit [ENTER] bestatigen.
Um den Speichervorgang abzubrechen, [Abbruch] dricken.

= Das Fenster fir Uberschneidungsmessung erscheint wieder.
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H Vorgehensweise 2 (laden)

Laden Sie die Messdaten der Uberschneidungsmessung von der Speicherkarte wie folgt:
Fenster zum Speichern/Laden von Messdaten aus Uberschneidungsmessungen &ffnen.

Schaltflache [Ueberschn. Mess.] im Startfenster driicken.
<Ueberschneidungsmessung>

O Um die Wellendaten fiir Welle B zu aktualisieren, driicken Sie die
Schaltflache [B Profil].

= Die gedrickte Schaltflache erscheint tiefer gelegt.

<Ueberschneidungsmessung>
Messdaten einlesen:
Schaltflache [Messdaten] berihren.

= Das Fenster fiir Uberschneidungsmessung wird angezeigt.

C D

<Ueberschn. Mess>
Gewilinschten Dateinamen in der Liste berthren.

S — = Der ausgewahlte Dateiname wird blau hinterlegt und der
Kommentar, falls vorhanden, im Textfeld oben eingeblendet.
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12. Speichern/Laden

<Ueberschn. Mess.> Datei-Auswahl

O

<Bestiatigungsmeldung>

Nr. 99MBB223D2

Datei einlesen:
Schaltflache [oeffnen] berlihren.

— Die Bestatigungsmeldung flir den Ladevorgang wird
eingeblendet.

Zum Laden der Datei mit [ENTER] bestatigen.
= Das Fenster fir Uberschneidungsmessung erscheint wieder.

Ladevorgang abbrechen: Schaltflache [Abbruch] driicken.
—= Das Fenster zum Speichern/Lesen von Daten aus
Uberschneidungsmessungen erscheint wieder.
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12.3.5 Speichern/Lesen von Daten aus N-Sektionen-Messungen

N-Messpunkte werden Uber die Auto-Save-Funktion gespeichert. Die Datei erhalt einen
automatisch erstellten Dateinamen.

TIPP

* Informationen zu den automatisch erstellten Dateinamen fur Daten aus
N-Sektionen-Messungen siehe 12.2.3, “Auf der Speicherkarte gespeicherte Daten."

e Auf der Speicherkarte werden zusammen mit den Messdaten auch die Betriebs-,
Auswerte- und Messbedingungen gespeichert.

* Andie gespeicherte Datei kann ein Kommentar angehangt werden.

Die Eingabemethode ist in Abschnitt 3.2, “Ubersicht Uber den LCD-Monitor"
beschrieben.

H Anzeigen beim Speichern und Lesen von Messdaten aus N-Sektionen-Messungen
Startfenster

[N-Punkte] [Abbruch]

N-Sektionen-Mess.
Meldung

[ENTER]l[Startfenster]

N-Sektionen-Mess.
Einstellungen fiir N-Sektionen-Messung (Auto-Save-Funktion)

[N-Punkte] O

e

—
zum Speichern

[ENTER]

zum

Abbrechen

[Abbruch]

[Laden] [Ende]
N-Sektionen-Mess. N-Sektionen-Mess. (Datei-Auswahl) Bestatigungsmeldung
————  Datei-Auswahl () [oeffnen]

_—
— zum Laden
zum [ENTER]
Abbrechen
[Abbruch]

12-26
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12. Speichern/Laden

B Vorgehensweise 1 - - - Automatisches Speichern von N-Sektionen-Messdaten einstellen
Auto-Save-Funktion fir Messdaten aus N-Sektionen-Messung wie folgt einstellen:

Vom Fenster zum Speichern/Lesen von N-Sektionen-Messdaten aus das Fenster zur Einstellung der
Bedingungen aufrufen.

Im Startfenster zunachst die Schaltflache [N-Punkte] und dann im Fenster fir N-Sektionen-Messung die
Schaltflache zum Einstellen der Bedingungen berthren.

<N-Sektionen-Mess.> (Einstellungen)

[Auto Save]-Funktion aktivieren:

O Ann/Aus-Schaltflache beriihren.
Bei jedem Dricken der Schaltflache wird die Funktion
aktiviert/deaktiviert.

= Wenn die Schaltflache [An] angezeigt wird, werden die Daten
automatisch gespeichert.

HINWEIS Ist der Auto-Save-Modus deaktiviert (Schaltflache
[Aus] wird angezeigt), erfolgt keine automatische
Speicherung.
Bei aktivierter Funktion werden die Daten der
N-Sektionen-Messung nach jeder Messung
automatisch gespeichert.
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H Vorgehensweise 2 - - - N-Sektionen-Messdaten lesen

Zum Einlesen von Daten aus N-Sektionen-Messungen von der Speicherkarte gehen Sie vor wie folgt:

Fenster zum Einlesen von Daten 6ffnen.

Im Startfenster die Schaltflache [N-Punkte] berihren und im Fenster fir N-Sektionen-Messung die

Schaltflache [oeffnen] driicken.

<N-Sektionen-Mess.>

>

<N-Sektionen-Mess.> Dateiauswahl

O

<Bestiatigungsmeldung>

12-28

Gewlinschte Datei in der Liste berihren.

= Der ausgewahlte Dateiname wird blau hinterlegt und der
zugehdrige Kommentar wird, falls vorhanden, im Textfeld oben
eingeblendet.

Datei laden:
Schaltflache [oeffnen] berlihren.

= Die Bestatigungsmeldung wird angezeigt.

Um die Datei zu laden, mit [ENTER] bestéatigen.
= Das Fenster fur N-Sektionen-Messung wird wieder angezeigt.
Um den Ladevorgang abzubrechen [Abbruch] driicken.

— Das Fenster zum Einlesen von N-Sektionen-Messdaten
erscheint wieder.
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12. Speichern/Laden

Nr. 99MBB223D2

TIPP « Zum direkten Einlesen der zuletzt gemessenen N-Sektionen-Daten gibt es
Shortcut-Schaltflachen  unten im  Fenster. Uber diese kénnen die
Parameter-Berechungsergebnisse und fir jeden Messpunkt geprift werden.

* Die Funktion zum direkten Einlesen des ersten bis dritten Messpunkts steht zur
Verfugung bis das Gerat ausgeschaltet wird.

N-Sektionen-Mess.

*

3. Messpunkt einlesen
2. Messpunkt einlesen
1. Messpunkt einlesen
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12.3.6 Speichern der statistischen Daten

Die fur die Statistik-Messung eingestellten Bedingungen und die Statistikdaten werden
auf der Speicherkarte gespeichert.
Statistikdaten kdnnen nur auf der Speicherkarte gespeichert werden.

TIPP . An jede gespeicherte Datei kann ein Kommentar angehangt werden.

Die Eingabemethode ist in Abschnitt 3.2, “Ubersicht (ber den LCD-Monitor"
beschrieben.

B Anzeigen bei der Statistikmessung

Startfenster Statistik Messung Stat. Daten einlesen
[Stat.Mess.] [oeffnen]
[Startfenster] [Ende]
Statistik-
messung

Stat. Daten einlesen

4—
. [Abbruch] [oeffnen]
[Stat.Ergebnis] [Ende]
Stat. Ergebnis speichern Stat. Ergebnis Bestitigungsmeldung
[Speichern]
‘—
—_— zum Laden
[Ende] [ENTER]
driicken
[Abbruch]T l[Speichern] zum Speichern: [ENTER]
zum Abbrechen: [ESC]
Speichern
(Dateinamen und Kommentar) Bestatigungsmeldung
[ENTER]
—_—
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12. Speichern/Laden

B Vorgehensweise
Speichern Sie die Messbedingungen der Statistik-Messung auf der Speicherkarte wie folgt:
Uber das Fenster fir Statistik-Messung das Fenster zum Speichern der Statistik-Ergebnisse 6ffnen.
Schaltflache [Stat. Ergebnis] = [Speichern].
<Stat. Ergebnis>
Daten speichern:
Schaltflache [Speichern] berthren.

— Das Fenster zum Speichern von Daten erscheint.

-

<Speichern>

S —

Dateinamen eingeben:

Schaltflache [Datei Name] beriihren und Uber die Tastatur einen
Dateinamen eingeben.

— Der Dateiname wird im oberen Textfeld angezeigt.

TIPP « Ein automatisch erstellter Dateiname wird sofort im
Q Speicherfenster angezeigt.

e Ein Dateiname kann aus bis zu 8 Zeichen
bestehen.

<Speichern>

Kommentar eingeben:

C) Schaltflache [Kommentar] berlihren und Uber die Tastatur einen

Kommentar eingeben.

— Der Kommentar wird im unteren der beiden Textfelder
angezeigt.

O TIPP « Kommentar: bis zu 25 Zeichen

Um die Kommentareingabe abzubrechen, driicken Sie [Abbruch].

— Das Fenster zum Speichern der Statistik-Ergebnisse erscheint
wieder.

Zum Speichern driicken Sie die Schaltflache [ENTER].

= Die Bestatigungsmeldung erscheint.
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<Bestiatigungsmeldung>

Zum Speichern mit [ENTER] bestatigen.
Zum Abbrechen des Speichervorgangs [Abbruch] driicken.

= Das Fenster zum Speichern der Statistik-Ergebnisse erscheint
wieder.
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12. Speichern/Laden

12.3.7 Statistische Daten von der Speicherkarte einlesen

Statistik-Daten kénnen im Fenster zur Einstellung der Bedingungen fir die
Statistik-Messung aufgerufen werden.
Statistik-Daten kdbnnen nur von der Speicherkarte geladen werden.

HINWEIS . \enn gespeicherte Statistik-Daten eingelesen werden, werden auch die
zugehdrigen Bedingungen mit geladen. Dabei werden die aktuellen Einstellungen
(Messbedingungen und Druckbedingungen) Giberschrieben.

¢ Nach dem Start einer Statistik-Messung kdonnen die Statistik-Bedingungen nicht
mehr geladen werden.

B Vorgehensweise

Zum Einlesen der Bedingungen fir die Statistik-Messung von der Speicherkarte gehen Sie vor wie folgt.
Rufen Sie das Fenster zum Laden von Statistik-Ergebnissen auf.
Im Fenster fir Statistik-Messung die Schaltflaiche [oeffnen] driicken.

<Stat. Daten einlesen>
Gewilnschten Dateinamen in der Liste berthren.

— =

= Der ausgewahlte Dateiname wird blau hinterlegt und der
zugehdrige Kommentar, falls vorhanden, wird im Textfeld oben

angezeigt.
<Stat. Daten einlesen> Datei-Auswahl
Datei laden:
Q Schaltflache [oeffnen] berlhren.

= Die Bestatigungsmeldung wird eingeblendet.

<Bestiatigungsmeldung>
Zum Laden der Daten mit [ENTER] bestatigen.
= Das Fenster fiir Statistik-Messung erscheint wieder.

Zum Abbrechen des Ladevorgangs [Abbruch] dricken.
= Das Fenster zum Einlesen von Statistik-Ergebnissen wird
wieder angezeigt.
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Betriebsbedingungen
einstellen

Um alle Funktionen des Systems optimal nutzen zu kénnen sollten
folgende Einstellungen vorgenommen werden.

1. Datum/Uhrzeit : Datum und Uhrzeit einstellen

2. Datenausgabe . Funktionszuweisung der DATA-Taste (Folientaste)

3. Druckbedingungen . Details flir den Ausdruck einstellen

4. Sprache : Anzeigesprache auswahlen

5. Speicherkarte . Speicherkarte formatieren und Dateien l6schen

6. Tastelement : Tastelement auswéhlen

7. Sonstige Einstellungen: Men( im Startfenster benutzerdefiniert einstellen

8. Touchscreen . Berlihrungssensitiven Monitor kalibrieren

9. Systeminitialisierung : System auf werksseitige Standardeinstellungen
zurlicksetzen

10. Zubehor-Einstellung : Angeschlossenes Zubehdr einstellen und prufen

B Fenster zum Einstellen der Umgebungsbedingungen

Startfenster Umgebungsbedingungen

[Einstellen]
_—

+—
[Startfenster]

O -
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13.1 Datum und Uhrzeit einstellen

Datum und Uhrzeit kdnnen in der Anzeigeeinheit eingestellt werden und werden dann ins
Protokoll der Messbedingungen ibernommen — dies erleichtert die Protokoll-Verwaltung.

B Anzeigen beim Einstellen von Datum und Uhrzeit

Schaltflache [Einstellen] im Startfenster driicken. Das Fenster [Umgebungsbedingungen] wird gedtffnet.

Umgebungsbedingungen Datum/Uhrzeit

O [Datum/Zeit]

S

4—
[ENTER]

o D

B Eingabefenster fiir Datum/Uhrzeit 6ffnen - - - [Einstellen] = [Datum/Zeit]

<Datum einstellen>

/

Eingabemodus fiir Datum

Datumsformat andern \ \

13-2

Abbruch ENTER

TIPP .

Die Eingabemethode ist in Abschnitt 3.2.3, “Eingabe numerischer Werte"
beschrieben.

Das Format des Datums (Reihenfolge von Jahr, Monat und Tag) kann geandert
werden. Die Reihenfolge bei der Eingabe von Jahr, Monat und Tag andert sich dann
entsprechend.

Bei jedem Drlcken der Schaltflache [Format] wechselt das Format zur nachsten
Variante. MM, DD und YYYY stehen fur Monat, Tag und Jahr.

YYYY-MM-DD
MM-DD-YYYY
DD-MM-YYYY
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13. Betriebsbedingungen einstellen

B Uhrzeit einstellen

S

Eingabemodus fiir Uhrzeit

AU

Abbruch ENTER

TIPP  Geben Sie die Uhrzeit in dieser Reihenfolge ein: Stunde = Minute = Sekunde.
Weitere Einzelheiten finden Sie in Abschnitt 3.2.3, “Eingabe numerischer Werte".
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13.2 Datenausgabe einstellen
(Funktion der DATA-Taste zuweisen)

Die DATA-Taste (eine der funf Folientasten) kann wahlweise mit einer der folgenden
Ausgabefunktionen belegt werden.

St - START
B & - START
Lilu EES) @

[DATA]
Nach der Zuordnung erfolgt bei jedem Driicken der DATA-Taste die Ausgabe der

Messergebnisses der gewahlten Funktion entsprechend.

SPC: Das Messergebnis wird an einen Datenprozessor ausgegeben.
(Datenprozessor [z.B. DP-1] muss vorher angeschlossen werden)

RS-232C: Das Messergebnis wird an einen PC ausgegeben.
(Kommunikationsbedingungen missen vorher eingestellt werden)

Bildschirmdruck: Die aktuelle Anzeige wird als Bilddatei auf der Speicherkarte
gespeichert.
(Dateiname wird automatisch generiert)

Speicherkarte: Das Messergebnis wird auf der Speicherkarte gespeichert.
B Anzeigen bei der Einstellung der Ausgabemethode

Startfenster Umgebungsbedingungen

[Einstellen]
— (O
O g

Messdaten speichern
1/0 (Datenausgabe)

SPC-Ausgabe

RS-232C-Ausgabe

RS-232C-Kommunikationseinstellungen:
¢ Baudrate
* Paritiit —— \

¢ Stop-Bit
Bildschirmdruck (Speicherkarte) Ende

Die Parameter der Ausgabedaten kdénnen in der obersten Zeile des Startfensters
angezeigt werden. Bei jedem Driicken der [DATA]-Taste erfolgt die Ausgabe.
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.2.1 SPC-Modus

Wenn das System an einen SPC-Datenprozessor von Mitutoyo (z.B. DP-1VR)
angeschlossen ist, kénnen die Berechnungsergebnisse (Messwerte) als SPC-Daten
ausgegeben werden. Dieser Abschnitt beschreibt die Nutzung des DP-1VR.

WICHTIG °* Es werden nur die Werte flr die angezeigten Parameter als SPC-Daten ausgegeben.
Andere Angaben, z. B. die Parameterbezeichnungen, werden nicht ausgegeben.

e Achten Sie bei Ausgabe der Berechnungsergebnisse mehrerer Parameter darauf,
diese separat zu speichern. Werden Parameterwerte mit unterschiedlichen
Dezimalstellen nacheinander als SPC-Daten ausgegeben, tritt ein Fehler auf!

B Anschluss iiber SPC-Verbindungskabel

Schlielen  Sie das  SPC-Verbindungskabel an den  SPC-Eingang der
Anzeige-/Bedieneinheit und den DP-1VR an.

Anzeige-/Bedieneinheit SPC-Eingang
Datenprozessor
DP-1VR

Verbindungskabel

/

Verbindungskabel an Dateneingang
anschlieRen

B SPC-Ausgabe einstellen
<lio> <Startfenster>

O =

HINWEIS + Im Fenster [Umgebungsbedingungen] zunéchst [I/0O] und dann [SPC] wéhlen.

e Das in der oberen Zeile des Startfensters angezeigte Berechnungsergebnis wird
ausgegeben. Die Ausgabe erfolgt bei Driicken der [DATA]-Taste. Die [DATA]-Taste
des SPC-Datenprozessors (z.B. DP-1VR) ist deaktiviert.

e SPC-Datenprozessor (z.B. DP-1VR) immer zuerst ausschalten, andernfalls kénnen
Zeichenfehler auftreten.

13-5
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13.2.2 RS-232C-Modus

Wird die Anzeige-/Bedieneinheit an einen PC angeschlossen, so kdénnen alle
Messergebnisse an den PC ausgegeben werden.

B Anschluss an den PC und Einstellung der Kommunikationsbedingungen

® Anzeige-/Bedieneinheit mit RS-232C-Kabel an den PC anschliel3en

PC
Anzeige-/Bedieneinheit  RS-232C-Anschluss

\

Verbindungskabel

an RS-232C-Anschluss

@ Am PC die RS-232C-Kommunikationsbedingungen einstellen

Datenlange 8 Bits, fest

Baudrate 9600 bps/19200 bps/38400 bps
Paritat ungerade/gerade/keine
Stop-Bit 1 Bit/2 Bits

B Kommunikationseinstellungen an der Anzeige-/Bedieneinheit

Zum Einstellen der RS-232C-Kommunikationsbedingungen an der Anzeige-/
Bedieneinheit driicken Sie zuerst im Startfenster die Schaltflache [Einstellen], dann
[I/O] und schlieRlich [Einst. COM].

RS-232C-Kommunikation einstellen

Wahlen Sie in der links abgebildeten Anzeige
die gleichen Einstellungen fur die RS-232C-
Kommunikation, die Sie am PC vorgenommen
haben.

13-6
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.2.3 Bildschirmdruck-Modus

Die aktuelle Bildschirmanzeige kann als Bilddatei auf der Speicherkarte gespeichert
werden.

(Der Dateiname wird automatisch generiert.)

W Bildschirmdruck einstellen

110 aktuelle Anzeige als Bilddatei speichern

O

HINWEIS °* Aktivieren Sie die Schaltflache [Bildsch.Druck].

* In jedem Fenster kann nun die aktuelle Bildschirmanzeige als Bitmap-Datei auf der
Speicherkarte durch Driicken der [DATA]-Taste gespeichert werden.
Die Bildschirmdruck-Funktion kann nicht genutzt werden, wahrend der Messung oder
wahrend die Achse verfahren wird.

13.2.4 Speicherkarten-Modus
Die Messergebnisse werden auf die Speicherkarte gespeichert.
(Der Dateiname wird automatisch generiert.)
W Speicherkarten-Modus einstellen

110 Messergebnisfenster

O

HINWEIS °* Schaltflache [Speicherkarte] dricken

* Wenn das Berechnungsergebnis im Startfenster angezeigt wird, werden beim
Dricken der [DATA]-Taste die Messbedingungen und Messdaten auf der
Speicherkarte gespeichert.

» Bei Statistik-, N-Sektionen- und Uberschneidungsmessungen ist die Funktion der
[DATA]-Taste deaktiviert.
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13.3 Druckbedingungen einstellen

13.3.1  Druckbedingungen andern
Vor dem Ausdrucken missen die Druckbedingungen eingestellt werden.

Offnen Sie dazu das Fenster [Druck-Details] und wahlen Sie die gewiinschten
Einstellungen.

Im Fenster [Druck-Details] kdnnen Sie wahrend der Messung die Anzeigemethode des
Messprofils &ndern. Dies ist nitzlich, wenn man z. B. die Tendenz des Profils prifen will.

B Anzeigen beim Einstellen/Andern der Druckbedingungen

Schaltflache [Einstellen] im Startfenster driicken. Das Fenster [Umgebungsbedingungen] erscheint.

Umgebungsbedingungen

O

[Drucker] l T[Ende]

Kommentareingabe Druck-Details einstellen Zeichenskalierung
[Feld fir
Kommentar- [Ska.ung]
eingabe] -
—
_— —
[ENTER]
[ENTER]
Abbruch
[Abbruch] / [Abbruch]
Ska.ung Feld fiir Kommentareingabe

HINWEIS Nach Einstellung des vertikalen and horizontalen VergréRerungsfaktors fir den
Druck werden diese Werte auch auf dem Bildschirm angezeigt.

TIPP Die Funktion zum Andern der Anzeige ist besonders nitzlich, um die Tendenz eines
Messprofils zu priifen. Siehe auch 5.2.3 “Grafische Anzeige vergréRern”.
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13. Betriebsbedingungen einstellen

M Das Fenster [Druck-Details]

Auswahl der Druckmethode

\>

Auswahl der Druckobjekte
Eingabefeld fiir Kommentare

Informationen zur Kommentar-
Eingabe siehe 13.3.2, “Kommentar
hinzuftigen."

Auswahl des Skalierungsfaktor \@

1. Auswahl der Druckmethode

>

Wahlen Sie “Man.” oder “Auto”.

Manuell Ausdruck wird durch Driicken der Folientaste [PRINT] gestartet.

Auto Ausdruck startet automatisch wenn die Messung beendet ist.

2. Auswahl der Druckobjekte

Wabhlen Sie die gewlinschten Objekte fiir den Druck. Sie konnen mehrere Druckobjekte auswahlen.

Auswertebedingungen (Auswertebed.) | Auswertebedingungen, Messbedingungen oder Berechnungs-

Messbedingungen (Messbed.) ergebnisse drucken.

Berechnungsergebnis (Calc result)

Ergebnis Einzelmessstrecke (Ergebnis) | Bei Messungen mit mehreren Einzelmessstrecken:
Parameterwerte der einzelnen Einzelmessstrecken drucken.

Auswertungsprofil (Ausw. Prof.) Ausgewahltes Profil mit angegebenem Skalierungsfaktor drucken.
Wenn der Skalierungsfaktor auf “AUTO” gesetzt ist, werden
horizonater und vertikaler Vergroerungsfaktor automatisch
festgelegt (wird meist fir das Auswertungsprofil gewahlt).

Messprofil (Mess. Prof.)

Anzeigeprofil (Anz. Prof.) Ermdglicht den Ausdruck eines Profilausschnitts, namlich des im
Startfenster angezeigten Bereichs. Diese Funktion wird verwendet,
um einen Teilbereich eines vergrofRerten Profils auszudrucken. (Die
GrolRe des Ausdrucks entspricht ungefdhr der im Startfenster
angezeigten GrolRe.)

Toleranzwert (Tol. Wert) Ausdruck der fur jeden Parameter eingestellten unteren und oberen
Toleranzwerte.
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BAC / ADC / Leistungsspektrum

Ausgewahltes Diagramm drucken.

Datum / Kommentar

Datum oder eingegebenen Kommentar ausdrucken..

3. Auswahl des Skalierungsfaktors fiir den Druck

Schaltflache [Ska.ung] im Fenster zur Einstellung der Druckbedingungen anklicken, um das Fenster

[Zeichenskalierung] zu 6ffnen.

Faktor fiir horizonale
Vergrolerung einstellen

Faktor fir vertikale
Vergrofierung einstellen

@ Vertikalen und horizontalen Skalierungsfaktor auswahlen

H. Verg. Das Auswertungs- oder Messprofil wird in der eingestellten VergréRerung
ausgedruckt. Bei Einstellung von “AUTO” wird automatisch der passende
horizontale Vergrofierungsfaktor gewahilt.

V. Verg. Das Auswertungs- oder Messprofil wird in der eingestellten Vergréf3erung
ausgedruckt. Bei Einstellung von “AUTO” wird automatisch der passende
horizontale VergréRerungsfaktor gewahilt.

HINWEIS Wenn die vertikale oder horizontale Skalierung eines Profils fir den Ausdruck geandert wird,
so wird auch das auf dem Monitor angezeigte Auswertungsprofil in der gleichen Skalierung
dargestellt.

Die Funktion zum Andern der Anzeige ist besonders nitzlich, um die Tendenz eines
Messprofils zu prufen. Siehe auch 5.2.3 “Grafische Anzeige vergréfern”.

TIPP Bei Aktivierung der Schaltflache [AUTO] wird automatisch eine passende vertikale Skalierung
fur den Ausdruck eingestellt.
Unten rechts im Fenster [Zeichenskalierung] wird der VergréRerungsfaktor der Profilanzeige
im Startfenster angezeigt. Weitere Informationen finden Sie unter 5.2.3 “Grafische Anzeige
vergrofiern”.

13-10
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.3.2 Kommentar hinzufugen

In den Ausdruck kann oben ein Kommentar von maximal 30 Zeichen eingefiigt werden.
B Vorgehensweise

1. Im Fenster [Druck-Details] die Schaltfliche [Kommentar] driicken, um den Kommentar als
Druckobjekt auszuwahlen.

Schaltfliche [Kommentar]: nicht aktiviert Schaltfliche [Kommentar]: aktiviert
[Kommentar]
_—
Der Kommentar wird nicht gedruckt. Kommentar-Eingabefeld Der Kommentar wird gedruckt.

Wenn die Schaltflache [Kommentar] deaktiviert ist, erscheint auf dem Ausdruck kein
Kommentar.

TIPP

2. Eingabefeld fir Kommentar berthren.

Das Fenster [Kommentareing.] wird eingeblendet.

3. Geben Sie Uber die Tastatur einen Kommentar ein.

Details zur Zeicheneingabe siehe 3.2, “Ubersicht (ber den LCD-Monitor
(Touchscreen)".

TIPP

4. Bestatigen Sie die Eingabe mit [ENTER].

Das Fenster zur Einstellung der Druckbedingungen erscheint wieder.
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13.4 Anzeigesprache und Dezimalsymbol einstellen

Das System unterstiitzt 16 Sprachen.
Als Dezimalsymbol kann wahlweise ein Punkt oder ein Komma eingestellt werden.

B Sprache einstellen

Schaltflache [Einstellen] im Startfenster driicken. Das Fenster zum Einstellen der Umgebungsbedingungen
erscheint.

Umgebungsbedingungen Sprache

[Sprache]
e

4—
Q [Ende]

[Komma]
Deutsch

Mit jedem Drucken der
Schaltflache wechselt das
Dezimalsystem zwischen Punkt
und Komma.

Die Anzeige-Inhalte auf dem Touchscreen stehen in 16 Sprachen zur Verfligung:
Japanisch, Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch,
Koreanisch, Traditionelles Chinesisch, Vereinfachtes Chinesisch, Tschechisch, Polnisch,
Ungarisch, Tarkisch, Schwedisch und Niederlandisch.
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.5 Speicherkarte formatieren und Dateien Ioschen

WICHTIG - Vor der ersten Nutzung der Speicherkarte muss diese fir den Einsatz im SJ-500
formatiert werden. Fihren Sie eine Schnellformatierung durch und erstellen Sie
neue Ordner, in der unterschiedliche Dateien uUbersichtlich gespeichert werden
kénnen.

¢ Auf keinen Fall am PC Ordner oder Dateien erstellen oder I6schen, oder Ordner-
oder Dateinamen andern! Dies kann zum Verlust der Daten fiihren!

13.5.1  Speicherkarte formatieren
B Anzeigen beim Formatieren der Speicherkarte

Schaltflache [Einstellen] im Startfenster driicken. Das Fenster [Umgebungsbedingungen] erscheint.

Umgebungsbedingungen

-

[Speichefka"e]l T [Ende]

Speicherkarte Bestitigungsmeldung
[Format]
_—
- —
[Abbruch]
[Messdaten]
[Messbed.]
[Stat data] zum Formatieren [ENTER] driicken
[Imagedaten] [Abbruch]
[Messpunkte]

Bestatigungsmeldung

zum Loéschen: [ENTER]

Nr. 99MBB223D2 13'13



B Vorgehensweise
Fenster [Speicherkarte] aufrufen.
Im Startfenster die Schaltflache [Einstellen] = [Speicherkarte] beriihren.
<Speicherkarte>
Schaltflache [Format] driicken.

= Die Bestatigungsmeldung zur Initialisierung wird angezeigt.

<Initialisieren>

Schaltflache [ENTER] in der Bestatigungsmeldung driicken, um die
Formatierung zu starten.

= Nach der Formatierung erscheint wieder das Fenster
[Speicherkarte].

Zum Abbrechen der Formatierung [Abbruch] driicken.

= Die Bestatigungsmeldung wird geschlossen und das Fenster
[Speicherkarte] erscheint wieder.

TIPP Fir dieses System benétigen Sie eine Compact Flash Speicherkarte (CF Card) mit

2 GB Speicherkapazitat und einem FAT16-Dateisystem.

- Einige CF-Karten sind als FAT32-Dateisystem formatiert, sollten aber mit Hilfe eines
PC als FAT16-Dateisystem formatiert werden.

«  Wenn die ClustergroRe* des Dateisystems auf der CF-Karte zu gering ist,
verlangsamt sich der Speicherprozess des SJ-500-Systems.

(* ClustergroBe ist eine Mindesteinheit fur die Handhabung von Dateien.)

TIPP: Standard-ClustergrofRen fur Windows XP* Dateisysteme

Datentréger 128 MB 256 MB 512 MB 1GB 2GB
FAT16 ClustergréRe 2 KB 4 KB 8 KB 16 KB 32 KB
FAT32 Clustergrofle 1 KB 2 KB 4 KB 4 KB 4 KB

(*Windows XP ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation in USA und anderen

Landern.)
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.5.2 Dateien loschen

HINWEIS Nur im Fenster zum Speichern/Lesen von Daten kdnnen einzelne Dateien separat
geldscht werden! Ansonsten werden alle Dateien des zum Léschen ausgewahlten Typs
geldscht!

B Anzeigen beim Loschen von Dateien von der Speicherkarte

Im Startfenster Schaltflache [Einstellen] dricken. Das Fenster [Umgebungsbedingungen] wird gedffnet.

Umgebungsbedingungen

-

[Speicherkarte] [Ende]

Speicherkarte Bestitigungsmeldung

[Format]

—
4—

zum Loschen:
[ENTER]

[Abbruch]

[Messdaten]

Eg;fﬂ:‘::]'] zum Léschen:[ENTER]
[Imagedaten] [Abbruch]
[Messpunkte]

Bestatigungsmeldung

Nr. 99MBB223D2 13'15



B Vorgehensweise

Fenster <Speicherkarte> aufrufen.

Im Startfenster die Schaltflache [Einstellen] = [Speicherkarte] driicken.

<Speicherkarte>

O

<Bestiatigungsmeldung>

13-16

Eine der folgenden Schaltflachen dricken, um die entsprechenden
Dateien zu lI6schen: Messdaten, Messbed., Stat. data, Imagedaten,
und Messpunkte.

= Die Bestatigungsmeldung zum Léschen wird eingeblendet.

Schaltflache [ENTER] driicken, um die Dateien zu I6schen.

= Nach dem Loéschen wird das Fenster [Speicherkarte] wieder
eingeblendet.

Mit der Schaltflache [Abbruch] wird der Ldschvorgang
abgebrochen.

— Die Bestatigungsmeldung verschwindet und das Fenster
[Speicherkarte] erscheint wieder.
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.6 Auswahl des Tastelements

Wenn das Tastelement durch ein Tastelement aus dem Sonderzubehor ersetzt wird, um
den Messbereich zu vergroflern, so muss die Einstellung des Tastelement-Typs im
System entsprechend geandert werden.

HINWEIS Nach jedem Abnehmen, Einsetzen oder Auswechseln des Tastelements muss das System
kalibriert werden. Ohne Kalibrierung kdnnen keine zuverldssigen Messergebnisse erzielt
werden.

TIPP Als Sonderzubehor stehen zahlreiche verschiedene Tastelement-Typen zur Auswahl.

B Anzeigen zum Einstellen des Tastsystems

Schaltflache [Einstelllen] im Startfenster beriihren. Das Fenster [Umgebungsbedingungen] erscheint.

Umgebungsbedingungen Auswabhl Tastspitze

[Tastspitze]
D S

«—

[Ende]

-

Angeschlossenes Tastelement in der Liste berihren.

B Auswahl Tastspitze

= Die Code-Nummer des ausgewahlten Tastelements wird oben
im Fenster angezeigt, die La&nge und Hohe des Tastelements
unten im Fenster.

Schaltflache [Ende] beriihren, um die Einstellung zu beenden.

—> Das Fenster zur Auswahl des Tastelements wird geschlossen
- und das Fenster [Umgebungsbedingungen] erscheint wieder.

Information, ob ein Tastelement mit Kufe
angeschlossen ist (automatische Erkennung)

mit Kufe Ja
kufenlos Nein
TIPP Bei Messungen mit einem Sondertaster beriihren Sie die Schaltflache [Spezial] unten
links im Fenster und geben Sie anschlieend Lange und Hbhe des Tastelements
manuell ein.
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13.7 Startmenu einrichten

Die Schaltflachen des Startmenis im Startfenster, die in 4 Reihen mit je 5 Schaltflachen
nacheinander angezeigt werden, kdénnen vom Benutzer je nach Messaufgabe flexibel
angeordnet werden. Richten Sie das Startmeni so ein, dass die haufig bendtigten
Schaltflachen in der ersten Reihe liegen, so dass Sie einen schnelleren Zugriff darauf haben.

Startfenster Umgebungsbedingungen Zuriick zum Startbildschirm

[Weitere

Einstellen
[Ei 1 Einstellungen]
_

—_—

— > —

[Startfenster] [Ende]

Startmenii
Schaltflaichen anordnen (z.B. Schaltflachen [Messbereich] und [Umsch. Profil] austauschen)

Die beiden Schaltflaichen beriihren, die ausgetauscht werden sollen.

B Vorgehensweise

O —
7~

Hohenanzeige

[Mess- Q

bereich] [Umsch.

Profil]

Die Schaltflaichen [Messbereich] und

blinkt
[Umsch. Profil] werden ausgetauscht.

Schaltflachen-Reihen anordnen

Nur die Reihen, deren Schaltflache als “gedriickt” erscheint, werden im Startfenster angezeigt.
1/4 keine 144 nur Schaltfliche 178 2/4 und 3/4 sind 1/4 2/4, 3/4 und 4/4 sind
Schaltflache 2/4 ist als als “gedriickt” als “gedriickt”
gedriickt “gedriickt” gekennzeichnet gekennzeichnet
& %4 || gekennzeichnet 24 2t
3/4 3/4 374 3/4
4/4 444 444 4/4
nur die erste Reihe die zweite und dritte Reihe, alle Reihen bis einschl. alle Reihen
“Reihe 1 (1/4)” wird “Reihe 1 und 2 (1/4 und Reihe 3 (3/4) werden werden angezeigt
angezeigt 2/4)” werden angezeigt angezeigt

13-18

HINWEIS Die Schaltflache [Einstellen] sollte immer im Startfenster angezeigt werden!

TIPP Wenn die Schaltflache [Initialisieren] gedriickt wird, wird die Anordnung der
Schaltflachen auf die Standardeinstellung zurtickgesetzt.
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.8 Kalibrierung des Touchscreens

Die Kalibrierung des beriihrungssensitiven Monitors (Touchscreen) dient dazu, eventuelle
Abweichungen des Beriihrungspunkts zu korrigieren.

TIPP Der Touchscreen muss nur vor der ersten Benutzung oder wenn eine Abweichung
des Berlhrungspunkts festgestellt wird kalibriert werden.

HINWEIS Verwenden Sie zur Kalibrierung des Touchscreens den mitgelieferten Stift.

B Anzeigen bei der Touchscreen-Kalibrierung
Schaltflache [Einstellen] im Startfenster berlihren. Das Fenster [Umgebungsbedingungen] wird geoffnet.

Folgen Sie der Benutzerfilhrung und berlihren Sie die vier Ecken des Touchscreens, um diesen zu
kalibrieren.

Umgebungsbedingungen Bildschirmeinstellung
Schnitt-
punkt des
[Bedien- Kreuzes "+
einheit] beriihren

S —

Schnittpunkt
des Kreuzes

"+" beriihren
Schnittpunkt
des Kreuzes
Kalibrierung des Touchscreens "+"beriihren
ist beendet, das Fenster
[Umgebungsbedingungen] +—

wird wieder angezeigt
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13.9 System-Initialisierung

Alle Einstellungen kénnen auf die werksseitigen Standardeinstellungen zuriickgesetzt
werden.

HINWEIS

TIPP

Beachten Sie, dass beim Zurticksetzen des Systems auf die Standardeinstellungen
samtliche Einstellungen, die vom Benutzer vorgenommen wurden und alle Gber die
Schaltflache [Direkt] gespeicherten Bedingungen geléscht werden!

Informationen zu den Standardeinstellungen der Messbedingungen finden Sie in
Kapitel 6. “Auswerte- und Messbedingungen &ndern M Anderbare
Messbedingungen”.

B Anzeigen beim Riicksetzen des Systems auf die Standardeinstellungen
Schaltflache [Einstellen] im Startfenster beriihren. Das Fenster [Umgebungsbedingungen] erscheint.

Umgebungsbedingungen Bestatigungsmeldung

B Vorgehensweise

O

[Werkseinst.]
e
4—

[ENTER]:

zuriicksetzen

[Abbruch]

Fenster [Umgebungsbedingungen] 6ffnen.

<Umgebungsbedingungen>

13-20

Schaltflache [Werkseinst.] beruhren.

—> Die Bestatigungsmeldung mit der Sicherheitsabfrage
erscheint.

Schaltflache [ENTER] in der Meldung beriihren, um die
werksseitigen Standardeinstellungen wiederherzustellen.

Um den Vorgang abzubrechen, [Abbruch] driicken.

= Die Meldung verschwindet und das Fenster
[Umgebungsbedingungen] erscheint wieder.
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13. Betriebsbedingungen einstellen

13.10 Zubehor einstellen

Im Fenster [Einstellung Zubehor] stellen Sie angeschlossenes Zubehor ein und kénnen

Informationen zum Zubehér abfragen.

* Einst. Ton: Einstellung von Lautstarke und Ton beim Berlhren der Tasten

* \ersion: Versionsnummer des Systems wird angezeigt

* Automatischer 2-D-Nivelliertisch:
Informationen Uber den Anschluss des optionalen Nivelliertischs
kdnnen eingesehen werden.

B Zubehor einstellen

Einst. Ton

Die Einheit kann durch Dricken
dieser Schaltflache von mm auf Inch
geandert werden. (Bei Auswahl von
Inch kénnen nur Einstellungen in Inch
vorgenommen werden.)

<Einstellung Zubehor>

Lautstarke kein/klein/mittel/laut
Tonauswahl | Ton 1 bis Ton 5

\

mm

<Version>

Anschluss der automatischen
Nivelliereinheit:

"ALT angeschlossen" wird angezeigt,
wenn ein 2D-Nivelliertisch
angeschlossen ist.

Nr. 99MBB223D2 13'21



B Konvertierung der Langeneinheit

In der Anzeige-/Bedieneinheit werden die Werte in mm oder Inch konvertiert wie folgt:

1. Messbereich

mm pinch
8 320
80 3200
800 32000

2. Geschwindigkeit

13-22

Messgeschwindigkeit Ruckfahrgeschwindigkeit
mm/s inch/s mm/s inch/s
0.02 0.0008 05 0.02
0.05 0.002 1 0.04
0.1 0.004 3 0.12
0.2 0.008 5 02
0.5 0.02 10 04
1 0.04 20 0.8
2 0.08 40 1.6
5 0.2
3. ic/As/A/B/L/A/beliebige Motif-Lange
AC AS A B
mm inch mm pinch mm inch mm inch
0.025 | 0.001 0.25 10 0.02 0.0008 0.1 0.004
0.08 0.003 0.8 32 0.1 0.004 0.5 0.02
0.25 0.01 2.5 100 0.5 0.02 25 0.1
0.8 0.03 8 320 2.5 0.1 12.5 0.5
25 0.1 25 1000
8 0.3 80 32000
25 1
80 3
L Af Eingabebereich fur beliebige Motif-Lange
mm inch mm inch mm inch
0.025 | 0.001 0.08 0.003 0.10-0.64 0.0040-0.0251
0.08 0.003 0.25 0.01 0.65-3.20 0.0256-0.1259
0.25 0.01 0.8 0.03 3.21-16.00 1.1264-0.6299
0.8 0.03 2.5 0.1 16.01-80.00 0.6304-3.1496
2.5 0.1 8 0.3
8 0.3 25 1
25 1 80 3
80 3
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Sonderzubehor

14

14.1 Automatischer 2-D Nivelliertisch

FUr die schnelle und bequeme Werkstick-Positionierung und
—Ausrichtung steht Sonderzubehdr zur Verfliigung, das in diesem
Kapitel nur kurz beschrieben wird. Genauere Informationen finden
Sie jeweils in der zugehdrigen Bedienungsanleitung.

Bei der Rauheitsmessung ist normalerweise eine zeitaufwandige und schwierige
Werkstlick-Nivellierung erforderlich. Der automatische 2-D Nivelliertisch automatisiert
diese durch eine Vormessung des Werkstlicks auf der Messflache (in
X-Achsen-Richtung).

Hauptgerat

Kabel zum Hauptgerit

Anzeige-/Bedieneinheit

|_ Erweiterungssteckplatz

A A

Netzsteckdose <
Netzkabel

2DALT

2-DALT

2DALT-Platine

<=

Die genaue Vorgehensweise ist in Abschnitt 11.4, “Nivellierung mit dem automatischen
Nivelliertisch" beschrieben.

14-1
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14.2 Nivelliertisch

Dieser Nivelliertisch erleichtert die — ansonsten zeitaufwandige und schwierige -
Werkstick-Nivellierung. Nach einer Vormessung auf der Messflache (in
X-Achsen-Richtung) erfolgt die Ausrichtung bequem und einfach mittels
Einbaumessschraube.

Einbaumessschraube

Der Nivelliertisch ist fir die DAT-Funktion des Systems geeignet.
Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 11.2, “Nivellieren mit dem Nivelliertisch".

14.3 XYZ-Nivelliertisch

Das Abtasten der Firstlinie eines zylindrischen Werkstlicks erfordert eine genaue
Ausrichtung der Werkstlck-Achse parallel zur Messrichtung (axiale Nivellierung des
zylindrischen Werkstiicks), die bisher als schwierig galt.

Mit dem XYZ-Nivelliertisch lassen sich zylindrische Objekte schnell und einfach
nivellieren.

Der 3-Achsen-Nivelliertisch unterstiitzt die DAT-Funktion dieses Systems.

Informationen Uber die Bedienung und Vorgehensweise finden Sie in Abschnitt 11.3,
“Axiale Nivellierung von zylindrischen Werkstiicken mit dem XYZ-Nivelliertisch".
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14. Sonderzubehor

14.4

Messstander

Die Verwendung eines Messstanders empfiehlt sich besonders bei Messungen, bei denen
das Werkstuck mit Hilfe eines Nivelliertisches (Sonderzubehér) geneigt wird.

W Ansicht und Bezeichnungen

\}andrad

N Installation

Montieren Sie das Hauptgerat im oberen Bereich der Messstander-Saule. Es gibt zwei
Montagemethoden (siehe Abbildungen unten).

A: Entfernen Sie die Hilsen aus den Bohrungen und befestigen Sie das Hauptgerat mit
den Schrauben an der Halterung des Messsténders.

B: Montage ohne Befestigung mit Schrauben: Wird das Hauptgerat nicht mit Schrauben
an der Halterung befestigt, so kann mittels Handrad zur Einstellung der Neigung (oben am
Hauptgerat) noch nivelliert werden. Die Sicherungsschraube (s. Abb. B) vorne muss
unbedingt angezogen werden, damit das Hauptgerat nicht herunter fallt.

‘&\Sicherungsschraube

A. mit Schrauben befestigt B. nicht befestigt

TIPP Falls am Aufstellungsort Erschitterungen/Vibrationen auftreten, so kénnen diese
gedampft werden, indem das Hauptgerat mit den daflr vorgesehenen Schrauben am
Messstander fixiert wird. In diesem Fall wird ein Nivelliertisch oder ein automatischer
2D-Nivelliertisch  bendtigt, weil eine Nivellierung mittels Handrad zur
Neigungseinstellung (am Hauptgerat) nicht moglich ist.
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14-4

B Anwendungsbeispiel fiir Messstander

Drehen Sie zur vertikalen Positionierung (Hoheneinstellung) das Handrad oben auf der
Saule des Messstanders und das Handrad fir Hoéhenverstellung an der
Tastsystem-Aufnahme. Die grobe Positionierung erfolgt Gber das Handrad auf dem
Messstander, die feine Positionierung Uber das Handrad der Tastsystem-Aufnahme. Bei
Anwendungen ohne Tastsystem-Aufnahme erfolgt die Positionierung nur Uber das
Handrad des Messstanders.

Nr. 99MBB223D2



1 5 Wartung und Inspektion

15.1 Tagliche Wartung

B Funktionspriifung

Um zu priifen, ob das System korrekt funktioniert, wird nach der Kalibrierung mit
dem Raunormal (Standardzubehor, Best.-Nr. 178-601) der Ra-Wert mit einer
Abweichung von max. £ 0,05 ym als Wiederholungsmessung an einer Position
ermittelt. Wird die Messposition des Raunormals geédndert, so betragt die
zulassige Abweichung + 0,09 um (3 % des Anzeigewertes).

HINWEIS Die oben genannte normale Abweichung gilt, wenn Tastelement und Raunormal frei
von Beschadigungen wie z. B. Kratzern und Verschleif3 sind.

B Reinigung

AuRere Flachen mit einem weichen Tuch abwischen. Bei hartnackigen
Verschmutzungen kann ein in Wasser verdunnter Neutralreiniger verwendet
werden (Tuch gut auswringen, anschlielend trocken nachwischen).

HINWEIS AUF KEINEN FALL chemisch behandelte, getrankte Reinigungstiicher verwenden. Die
Chemikalien kénnen die Gerate-Oberflache angreifen.

B Schutzfolie des Touchscreens priifen

Prifen Sie, ob die Schutzfolie sauber und glatt ist. Falls sie so stark verschmutzt
oder geknickt ist, dass es die Bedienung des Touchscreens stért, muss sie
ausgewechselt werden.

HINWEIS Das Aufbringen der Schutzfolie auf den Touchscreen ist in Abschnitt 2.6, “Schutzfolie
auf dem berlUhrungssensitiven LCD-Monitor anbringen" beschrieben.

15-1
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W Druckerpapier priifen

Kontrollieren Sie, ob das Druckerpapier noch fiir die nachste Messung reicht.
Falls nicht, legen Sie eine neue Rolle ein. Vergessen Sie nicht, neues
Druckerpapier zu bestellen.

HINWEIS Informationen hierzu siehe Abschnitt 2.5, “Druckerpapier einlegen".

B Lagerung des Systems

Es wird dringend empfohlen, das System und die Zubehorteile in einem Kasten oder
Koffer aufzubewahren, um sie vor Staub und Feuchtigkeit zu schiitzen. Die
Lagertemperatur sollte zwischen -10° C und 40° C liegen.

15.2 Touchscreen

Eine Kalibrierung des Touchsreens ist nur vor der ersten Benutzung erforderlich oder
wenn eine Abweichung des Berlihrungspunkts festgestellt wird.

TIPP Genaue Informationen zur Touchscreen-Kalibrierung finden Sie in Abschnitt 13.8,
“Kalibtrierung des Touchscreens."

15.3 Schmierung

Die Kugelumlaufspindeln und die X-Achsenfihrung im Gerate-Inneren missen
regelmaRig geschmiert werden (ca. einmal jahrlich oder alle 2000 Betriebsstunden).
Diese Arbeiten sollten ausschlieBlich von Service-Technikern durchgefiihrt werden.
Wenden Sie sich an Mitutoyo oder den Handler, bei dem Sie das System gekauft haben.

TIPP  Wir bieten regelmaRige Wartungen einschlieflich Genauigkeitspriifung und
Schmierung kostenpflichtig an. Um die optimale Leistung des Systems Uber einen
langen Zeitraum zu gewahrleisten, empfehlen wir dies dringend. Fir genaue
Informationen zu Wartungsservice und Wartungsvertragen wenden Sie sich an den
Handler oder direkt an die nachste Mitutoyo-Niederlassung.
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16

Fehlerbehebung

In diesem Kapitel finden Sie mdgliche Ursachen fiir Probleme oder
Fehlfunktionen beim Betrieb des SJ-500 sowie MalRnahmen zur

Behebung der Probleme.

16.1 Fehler beim Betrieb

Problem

mogliche Ursachen

Abhilfen

Das System wird nicht mit
Spannung versorgt, obwohl
der Netzschalter
eingeschaltet ist.

1)  Netzkabel richtig angeschlossen?
2) Wird die Steckdose mit Spannung versorgt?

N =

Netzkabel richtig anschlielen.
Anderes Elektrogerat an die
Steckdose anschlieRen, um zu
prifen, ob sie funktioniert.

Nullpunkt-Einstellung wird
nicht gestartet.

Alle Kabel richtig angeschlossen?

Kabel kontrollieren und richtig
anschlielen.

Joystick funktioniert nicht.

Wurden die gewiinschten Achsen fiir den
Joystick-Betrieb aktiviert?

Aktivieren Sie die Achsen im
Fenster zur Auswahl der Achsen fiir
den Joystick-Betrieb.

16.2

Fehlerhafte Messergebnisse

Problem

mdogliche Ursachen

Abhilfen

Messergebnisse sind stark
von Erschitterungen/
Vibrationen beeinflusst.

1) Tastsystem nicht richtig befestigt?

2) Vibrationen/Erschitterungen am Einsatzort?

1)

2)

Tastsystem auf korrekte
Montage prufen, Schrauben/
Verbindungen fest anziehen.
Messung auf einem stabilen
Tisch ausfiihren, der die
Vibrationen nicht UGbertragt, z.
B. einem schwingungs-
dampfenden Tisch.

Es werden keine normalen
Messergebnisse erzielt.

Tastsystem richtig kalibriert?

Tastsystem kalibrieren.

Nr. 99MBB223D2
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16.3 Fehlermeldungen zum Betrieb/zur Bedienung

Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, fiihren Sie anhand der folgenden Tabellen die
geeigneten Mallnahmen zur Abhilfe durch. Wenn das Fehlermeldungsfenster eine
Schaltflache [Ende] hat, driicken Sie diese, um das Fenster zu schliel3en, bevor Sie die
MaRnahmen zur Fehlerbehebung ergreifen.

B Fehlfunktionen/Bedienungsfehler (1/2)

Fehlermeldung mdgliche Ursachen Abhilfen
Auflerhalb des Betriebsbereichs | Achse wurde auRerhalb des Betriebsbereichs Werkstuick innerhalb des
Err_0003 verfahren. Betriebsbereichs der Achse

positionieren
Zubehor nicht richtig ange- Eine Achse ist nicht korrekt angeschlossen. Alle Kabelverbindungen priifen und
schlossen System neu starten
Err_0007
Versehentlicher Werksttick- Tastelement hat beim Rickfahren oder wahrend Achse an sichere Riickzugsposition
kontakt des Verfahrens bei der N-Punkt-Messung das verfahren, um Werkstiickkontakt zu
Err_0011 Werkstlick berihrt. verhindern
Spurfehler Die verfahrende Achse kann die gewiinschte Kabelverbindungen priifen und
Neustart erforderlich. Position nicht erreichen aufgrund von z. B. nicht System neu starten
richtig angeschlossenem Kabel, Kollision oder
Verschmutzung des MaRstabs.
Fehler in der Auflésung Ablesung nicht méglich aufgrund von z. B. Kabelverbindungen priifen und
Neustart erforderlich. Spannungsabfall, nicht richtig angeschlossenem System neu starten
Kabel, Kollision oder Verschmutzung des
MaRstabs.
Detektorschutz ausgeldst Das Tastsystem hat wahrend der Messung oder Auf ausreichenden Abstand
Err_0015 beim Verfahren der Achse den Verfahrbereich zwischen Tastsystem und
Uberschritten. Werktstiick beim Verfahren der
Achse achten
Messbereichslberschreitung Bei der Messung wurde der Messbereich des Messbereich andern oder
Err_0021 Tastsystems Uberschritten. Tastelement-Position/Ausrichtung
andern. Neigung des Werkstlicks
einstellen
Detektorfehler Das Tastsystem gibt keine normalen Antastsignale | Wenden Sie sich an Mitutoyo
Err_0022 aus.
Bereichsuberschreitung Die Achse wurde am Ende des Verfahrbereichs Achse an geeignete Position
Err_0031 (oder Err_0033) gestoppt. verfahren und Messung starten
Sicherheitsschalter hat ausgelost | Der Sicherheitsschalter (zum Schutz des Tastsystem manuell vom Werkstlick
Err_0032 Tastelements) hat ausgeldst. weg verfahren
Kommunikationsfehler Interner Kommunikationsfehler in der System neu starten!
Err_0061 bis Err_0069 Anzeige-/Bedieneinheit ist aufgetreten.
Systemfehler Es ist ein Systemfehler aufgetreten. Kabelverbindungen priifen und
System neu starten
Kein Druckerpapier Der Drucker hat kein Papier mehr. Eine Rolle Druckerpapier einlegen
Err_0100
Drucker-Abdeckung nicht richtig Die Abdeckung des Druckers ist nicht richtig Drucker-Abdeckung schlieRen
geschlossen. geschlossen.
Err_0101
Abnormale Druckkopftemperatur | Der Druckkopf ist zu heil3 geworden. Drucker nicht benutzen, bis die
Err_0102 Temperatur wieder normal ist
Kein Nullpunkt eingestellt. Nullpunkt der Achse konnte nicht gefunden System neu starten!
Messung wurde abgebrochen. werden.
Neustart!
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16. Fehlerbehebung

B Fehlfunktionen/Bedienungsfehler (2/2)

Fehlermeldung

mdgliche Ursachen

Abhilfen

Druckfehler
Err_103 (oder Err_104)

Drucker ist nicht betriebsbereit.

Wenden Sie sich an Mitutuyo.

Keine Speicherkarte!

Keine Speicherkarte eingelegt.

Speicherkarte einlegen

Speichern nicht moéglich

Keine Speicherkarte eingelegt.

Speicherkarte einlegen

Err_0130
Datei kann nicht geladen werden | Es fehlen Systemdateien. Bei fehlenden Komponenten
Err_0131 kann die Datei nicht geladen

werden.

Datei kann nicht geladen werden
Err_0132

Datei ist nicht in einer kompatiblen Version gespeichert.

Speicherkarte einlegen, auf
der Daten mit dem selben
SJ-Modell gespeichert wurden

Datei kann nicht gespeichert

Nicht gentigend Speicherplatz vorhanden.

Nicht benétigte Dateien

werden I6schen oder Speicherkarte
Err 0134 formatieren

Datei kann nicht gespeichert Speicherkarte ist defekt oder nicht richtig eingelegt. Speicherkarte neu

werden einlegen/ersetzen. Falls der
Err_0135 Fehler bestehen bleibt,

wenden Sie sich an Mitutoyo.

Falsches Dateiformat
Err_0135

Speicherkarte ist defekt oder nicht richtig eingelegt.

Speicherkarte neu
einlegen/ersetzen. Falls der
Fehler bestehen bleibt,
wenden Sie sich an Mitutoyo.

Datei kann nicht geladen werden

Datei wurde in einer Version gespeichert, die mit dem

Laden der Datei ist nicht

Err_0136 Modell nicht kompatibel ist. maoglich.

Datei kann nicht gespeichert Keine Daten zum Speichern vorhanden. Messdaten missen zunachst
werden gespeichert werden, wenn sie
Err_0137 angezeigt werden.

Datei kann nicht gespeichert Nicht gentigend Speicherplatz vorhanden. Speicherkarte mit grofRerer
werden Speicherkapazitat einlegen
Err_0138 oder nicht benétigte Daten

I6schen.

Nr. 99MBB223D2
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16.4 Fehlerhafte Berechnungsergebnisse

B Fehlerhafte Berechnungsergebnisse (1/1)

Fehlermeldung

Bedeutung

Beispiel: Daten aus Bereichsliberschreitung wurden in die Berechnung einbezogen.

Ra V 0.367um

Beispiel: Nach einer Unterbrechung wurde die automatische Berechnung gewahlt. Das Ergebnis
Ra S 0.367um wurde. Das Ergebnis wurde aus dem berechenbaren Bereich ermittelt.

Beispiel: Bei der Berechnung waren Vor- und Nachlaufstrecke eingestellt.

Ra C 0.367um

Beispiel: Bei der Berechnung lagen nicht gentigend Spitzen und Taler vor.

Rz L 1.367um

Form-Fehler Berechnung war nicht moéglich, weil die fiir die Kurvenkorrektur gewéhlte Form einen
E_0009 groRen Fehler enthalt.

Berechnungsfehler Anzahl der Messpunkte ungentigend fir die Bedingung.

E_0012

Berechnungsfehler Alle Daten gingen verloren, weil die Wellenform geléscht wurde.

E_0013

Berechnungsfehler BAC oder ADC konnten nicht berechnet werden, weil die Anzahl an Spitzen und Talern
E_0027 nicht ausreicht.

Fehler aufgrund unzureichender Anzahl der Messpunkte ungentgend fiir die Bedingung.

Messpunktanzahl

Neuberechnung nicht méglich.

Beispiel: Profil konnte nicht geladen werden

mr E_0000

Beispiel: Berechnung war nicht moéglich aufgrund zu geringer Anzahl an Spitzen und Talern.
HSC E_0010

Beispiel: Berechnung war nicht mdéglich, weil die Anzahl der Spitzen und Taler weniger als finf ist.
Rz E_0011

Beispiel: Anzahl der Messpunkte ungentigend fiir die Bedingung.

RSm E_0012

Beispiel: Der ausgewahlte Berich der Konturparameter liegt auRerhalb des Messbereichs.
Uhavg E_0014

Beispiel: Berechnung ist nicht moglich, weil die Anzahl der lokalen Spitzen, die der

R E_0021 Hoéhenbedingung beim Rauheitsmotif entsprechen kleiner als zwei ist.

Beispiel: Das erste Rauheitsmotif liberschreitet die obere Grenzlange A.

R E_0022

Beispiel: Berechnung ist nicht mdéglich, weil die Anzahl der lokalen Spitzen, die der

W E_0023 Héhenbedingung beim Welligkeitsmotif entsprechen kleiner als zwei ist.

Beispiel: Das erste Welligkeitsmotif Uiberschreitet die obere Grenzlange B.

W E_0024

Beispiel: Berechnung ist nicht méglich, weil die Motif-Anzahl kleiner als drei ist.

W E_0025

Beispiel: Es konnte keine entsprechende gerade Linie ermittelt werden.

Rk E_0028

Beispiel: Konturparameter kann nicht berechnet werden, wenn die Léschung der Wellenform
Havg E 0029 ausgewahlt wurde.

16-4
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1 7 Spezifikationen

17.1 Tastsystem

Tastsystem 178-397-2 178-396-2
Messmethode induktiv

Messbereich 800 um (+ 400 um)

Material der Tastelement-Spitze Diamant

Tastspitzenradius 5um 2 um
Winkel 90° 60°
Messkraft 4 mN 0,75 mN
Radius der Kufenkriimmung 40 mm

(nur bei SJ-500)

Standard-Tastelement

\

Tastelement-Schutz

w - o _ e -
9‘ _L_ﬂ\%j:.'__ - —
\ Tastsystem 32 [p
10
14.1 60.2 21.6
95.9

10.4

Ansicht und Abmessungen des Rauheitstastsystems (Nr.178-396-2 und Nr.178-397-2)

Nr. 99MBB223D2
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17.2 Hauptgerat

Modell SJ-500

X-Achse 50 mm
Messbereich

Z1-Achse (Tastsystem) 800 um /80 um /8 um
vertikaler Verfahrbereich (Tastsystem) 30 mm
Neigungswinkel (Hauptgerat) +1,5°

X-Achse STVC-10Z
MaRstab . .

Z1-Achse (Tastsystem) induktiv
Ziffernschritt- [ X-Achse 0,05um
wert Z1-Achse (Tastsystem) 0,01 ym (800 pm); 0,001 pm (80 um); 0,0001 ym (8 pm)
Verfahrgeschwindigkeit X-Achse 0 bis 20 mm/s und manuell
Messgeschwindigkeit 0,02 bis 5 mm/s
X-Achsen-Bedienung Joystick / manuell (Handrad)

) ) . 0,2 ym /50 mm
Geradheitsabweichung (Hauptgerat) ) . . )
(bei normaler Ausrichtung des Hauptgerats ermittelt)

Messmethode / Messrichtung mit und ohne Kufe / abwarts
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17. Spezifikationen

17.3 Anzeige-/Bedieneinheit

17.3.1

Spezifikationen

Bezeichnung

Beschreibung (1/2)

LCD

7,5-Zoll Farb-TFT-Monitor mit Touchscreen-Funktion, (640 x 480 Pixel)

integrierter Drucker

Hochgeschwindigkeits-Thermodrucker, 8 Punkte/mm (Papierbreite: 58 mm)

externe Schnittstelle

Digimatic-Ausgabe

externe Speicher-
karten-Schnittstelle

Interface fir CF-Karte

Anzahl der
Steckplatze

1 Steckplatz

Rauheitsnormen

JIS’82/JIS 94 / JIS '01 /1ISO '97 / ANSI / VDA

Auswerteprofile

Ungefiltertes Profil/ Rauheitsprofil/ Welligkeitsprofil/ DF-Profil/ Rauheits- und
Welligkeitsmotif-Profile

Filter 2CR75/ PC75 / GAUSS / RobustSpline
Berechnungs- Ra, Rc, Ry, Rz, Rq, Rt, Rmax, Rp, Rv ,R3z, Sm, S, Pc, mr(c), dc, mr,tp, Htp, Lo, Ir, Ppi, HSC, Aa,
parameter Aq, ku, sk, Rpk, Rvk, Rk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Aa, Aq, R, AR, Rx, W, AW, Wx, Wte (43 Parameter)

Analysediagramme

BAC-Diagramme (BAC1 und

(Wellenlangenverteilung)

BAC2), Amplitudenverteilung (ADC), Powerspectrum

As/Ac/Af * As: 0,25/0,8/2,5/8/25/80/250 ym / NONE
* Ac: 0,025/0,08/0,25/0,8/2,5/8/25/80 mm/ beliebige Lange [0,02-100mm (in 0,01mm-Schritten)]
* Af: 0,08/0,25/0,8/2,5/8/25/80 mm/NONE

Anzahl 1 bis 20

Einzelmessstrecken

Bedingungen fur
MOTIF-Parameter

Annex/Segment wahlbar
* obere Grenzwertlange fiir Rauheitsmotif (A): 0,02 /0,1 /0,5/2,5mm / beliebige Lange
* obere Grenzwertlange fiir Welligkeitsmotif (B): 0,1 /0,5/ 2,5/ 12,5mm / beliebige Lange

max. Anzahl der
Datenpunkte

35000 Punkte (Gesamtzahl der Datenpunkte einschlieRlich Vor-/Nachlaufstrecke, Mehrfachprofile
und N-Punktmessung)

Konturanalyse-

« Uberlappung, Stufe (Mittelwert, Max. und Min.), Kreisannaherung durch Methode der kleinsten

Funktionen Quadrate, Winkel, Bereich, Koordinatenabstand
* Konturparameter (UHavg, UHmax, UHmin, LHavg, LHmax, LHmin, UArea, LArea, CircX, CircZ,
CircR, Angle, XDif, Step, Tangle und THight)
zusatzliche » Kompensationsfunktionen: Neigungskompensation (alle/beliebig/keine), Radius- kompensation,
Berechnungs- Kompensation anhand einer Ellipse und polynomische Kompensation
funktionen » Tastarmkompensation
* Neuberechnungsfunktion (mit Einschrankungen hinsichtlich der Messbedingungen wie z. B. Ac)
* Cutout-Funktion (Festlegen des Auswertebereichs)
* Funktion zum Berechnen mehrerer Profile: max. zwei Profile (Motif-Profile kbnnen nur einzeln
berechnet werden.)
zusatzliche * Vorgehen bei Bereichsiliberschreitung: Fortfahren (GO), Stop (ESC/+ESC/-ESC)
Messfunktionen * Funktion zum Ein-/Ausschalten der Vor-/Nachlaufstrecke

* N-Punktmessung: ein Profil, max. drei Punkte
* VVormessung: DAT-Funktion und automatische Spitzenmessung
(automatische Nivellierung bei angeschlossenem Auto-Nivelliertisch moglich)
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Bezeichnung

Beschreibung (2/2)

Hilfsfunktionen

* Vereinfachte Eingabe: kénnen Uber
eingegeben werden.

* Kommentarfunktion

* Kalenderfunktion (drei Datumsformate: YYYY-MM-DD, MM-DD-YYYY und DD-MM-YYYY)

 Funktion zur Menu-Anpassung (benutzerdefinierte Reihenfolge der wichtigsten Schaltflachen)

Messbedingungen bequem Zeichnungssymbole

Speicherfunktionen

* 10 Satze Messbedingungen kénnen im internen Speicher gespeichert werden.
» CF-Karte (optional): Messbedingungen, Messprofile, Auswerteprofile, Berechnungs-
ergebnisse, Statistikdaten, Bilddaten

Auto-Kalibrierfunktion

Raunormal / Stufennormal

Statistikfunktion

1 Profil, 3 Parameter, max. 300 mal (Mittelwert, Max-, Min-Wert, Histogramm, Gut-Anteil)

GO/NG-Bewertungs-
funktion

Drei Parameter: Bewertungsregeln (max. Wert, 16%, Mittelwert und Standardabweichung)

Anzeigesprachen

Japanisch, Englisch, Deutsch, Franzésisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Koreanisch,
Chinesisch (Langzeichen), Chinesisch (Kurzzeichen), Tschechisch, Polnisch, Ungarisch,
Turkisch, Schwedisch und Niederlandisch

Druckfunktionen * Druckobjekte: Datum, Notiz, Auswerteprofil, Messbedingung, Analysegraphik, Berechnungs-
ergebnis, Ergebnisse der Einzelmessstrecken, Statistikdaten, Statistikergebnis, Histogramm,
Kalibrierungsstatistik, und GO/NG- Bewertung
* Druck-Skalierung: horizontal: x0,5-10K,/AUTO, vertikal: x10-x500K/AUTO

Wartungsfunktionen |* Bildschirmeinstellung

* Lautstarke: 3 Stufen

* Ton-Auswahl: 5 Téne

* Auswahl des Anschlusses fur den Automatischen Nivelliertisch: Anzeige-/Bedieneinheit/
Zusatzanschlisse

* Tastelementauswahl: Auswahl aus dem Katalog, Sondertastelemente auf Anfrage

17.3.2

17-4

Eingestellte Bedingungen

W Relation zwischen Normen, Profilen und Filtern

Die Filtereinstellung wird bei Einstellung einer anderen Rauheitsnorm automatisch

angepasst.
Rauheits- Auswerteprofile
normen P R W DF R-Motif W-Motif
JIS1982 - 2CR75 - - - -
JIS1994 - GAUSS - - - -
JI1S2001 GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS
ISO1997 | GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS
ANS] ) GAUSS/P | GAUSS/P | ) )
C75 C75
VDA GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS - -
2CR75/P | 2CR75/P | 2CR75/P | 2CR75/P | 2CR75/P | 2CR75/P
C75 C75 C75 C75 C75 C75
Free GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS GAUSS
Robust Robust Robust Robust Robust Robust
Spline Spline Spline Spline Spline Spline
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17. Spezifikationen

Nr. 99MBB223D2

B Einstellbare Messgeschwindigkeit fiir jede Messlange

Ac (mm) Messgeschwindigkeit (mm/s)
0.025 0.02, 0.05, 0.1, 0.2, 0.0.5
0.08 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
0.25 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
0.8 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
2.5 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
8 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
25 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
Af (mm) Messgeschwindigkeit (mm/s)
0.08 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
0.25 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
0.8 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5
2.5 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5, 1
8 0.02,0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
25 0.02, 0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,5
obere obere L Messgeschwindigkeit
Grenzwertlange | Grenzwertlange (beliebige Lange) (mmis)
A (mm) B (mm)
0.02 0.1 0.1<L<0.64mm | 0.02, 0.05, 0.1, 0.2, 0.5
0.1 0.5 0.65<L<3.2mm | 0.02, 0.05, 0.1, 0.2, 0.5
0.5 2.5 3.21<L<16.0mm | 0.02, 0.05, 0.1, 0.2, 0.5
2.5 12.5 16.01<L<50.8mm 0.02,0.05,01,0.2,05,1,

2,5
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B Relation zwischen Einzelmessstrecke (Bezugsstrecke) und Grenzwellenlange

Einzelmessstrecke (L) Grenzwellenlédnge (As)
0.025mm 0.25um, 0.8um, 2.5um
0.08mm 0.25um, 0.8uym, 2.5um, 8um
0.25mm 0.8um, 2.5um, 8um
0.8mm 2.5um, 8um, 25um
2.5mm 2.5um, 8um, 25um, 80um
8mm 8um, 25um, 80um
25mm 25um, 80um, 250um
Grenzwellenlange (Ac) Grenzwellenlange (As)
0.025mm 0.25um, 0.8um, 2.5um
0.08mm 0.25um, 0.8uym, 2.5um, 8um
0.25mm 0.8um, 2.5um, 8um
0.8mm 2.5um, 8um, 25um
2.5mm 2.5um, 8um, 25um, 80um
8mm 8um, 25um, 80um
25mm 25um, 80um, 250um
Grenzwellenldnge (Af) Grenzwellenlédnge (Ac)
0.08mm 0.025mm
0.25mm 0.025mm,0.08mm
0.8mm 0.025mm, 0.08mm,0.25mm
2.5mm 0.08mm,0.25mm,0.8mm
8mm 0.8mm, 2.5mm
25mm 0.8mm, 2.5mm, 8mm
NONE 0.025mm, 0.08mm,0.25mm, 0.8mm, 2.5mm, 8mm,25mm
obere Grenzwellenlinge (As) Einstellbereich fiir
Grenzwertlénge (A) Auswerteldnge (beliebige Lénge)
0.02mm 0.8um, 2.5um 0.10mm-0.64mm
0.1mm 2.5um 0.65mm-3.20mm
0.5mm 2.5um, 8um 3.21mm-16.00mm
2.5mm 25um | 16.01mm-50.8mm
obere obere
Grenz- Grenz- . . ..
wert- wert Grenzwellenldnge (As) A rltilrli._stellbirelllcl';_furl_"
linge linge uswertelange (beliebige Ldnge)
(B) (A)
0.1mm 0.02mm | 0.8uym,2.5um 0.10mm-0.64mm
0.5mm 0.1mm 2.5um 0.65mm-3.20mm
2.5mm 0.5mm 2.5um, 8um 3.21mm-16.00mm
12.5mm 2.5mm 25um | 16.01mm-50.8mm

17-6

Nr. 99MBB223D2



17. Spezifikationen

17.3.3 Messbereich/Ziffernschrittwert
Messbereich (um) 800 80 8
kleinster Ziffernschrittwert (um) 0.0125 0.00125 0.000125
17.3.4 Verfahrstrecke
Profil mechanischer | Vorlauf Nachlauf Verfahrstrecke Anmerkung
Vorlauf
0.3mm+2As + nicht bei JIS 1982 *
P 0.3mm As As Auswertelange
0.3mm+2Ac +
R 0.3mm Ac Ac Auswertelange
0.3mm+2Af +
0.3mm M M Auswertelange
W 0.3mm AC AC 0.3mm+2)§_c + wenn Af nicht eingestellt ist
Auswertelange
0.3mm+2Acw + fur ANSI
0.3mm Acw Acw N
Auswertelange
DF | 0.3mm A A 0.3mm+2Ac +
Auswertelange
.« | 0.3mm As As 0.3mm + 2As+ Messstrecke =
R-Motif .. o )
Auswertelange beliebige Lange
| 0.3mm As As 0.3mm + 2As+ Messstrecke =
W-Motif - o N
Auswertelange beliebige Lange

+ Die Vor-/Nachlauf-Funktion wird in der Norm JIS 1982 nicht auf das P-Profil angewandt.

- Die Verfahrstrecke ergibt sich aus folgender Berechnung, wenn das P-Profil gemaR JIS 1982 bestimmt

Verfahrstrecke = 0.3 mm + Auswertelange

- Wenn die Vor-/Nachlaufstrecken-Funktion nach Eingabe einer beliebigen Lange eingeschaltet wird, wird
als Messstrecke die eingestellte beliebige Lange angenommen. Die Auswerteldange ergibt sich aus
folgender Berechnung:

wird:

Auswerteldnge = eingestellte beliebige Lange — Vorlaufstrecke — Nachlaufstrecke
Die Verfahrstrecke ergibt sich wie folgt:
Verfahrstrecke = eingestellte beliebige Lange + 0.3mm

17.4 Spannungsversorgung

Spannungszufuhr

AC100 V-240 V

50 Hz/60 Hz

Leistungsverbrauch (max.)

75W-74W

Benodtigte Steckdosen

1

17.5 Temperatur/Luftfeuchtigkeit

Betriebstemperatur/Luftfeuchtigkeit

10° C bis 30° C / 20 bis 80% rel. Feuchte (keine Kondensation)

Lagertemperatur/Luftfeuchtigkeit

-10° C bis 50° C / 5 bis 90% rel. Feuchte (keine Kondensation)

Nr. 99MBB223D2
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17.6 Abmessungen und Gewicht

Hauptgerat: 2,7 kg

81.9 62.5 7~60 203 175 94
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330 124
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17. Spezifikationen

17.7 Sonderzubehor

17.7.1  Sonderzubehor (auBer Tastelementen und Kufen)

Die mit einem Sternchen (*) markierten Zubehdrteile kbnnen nur zusammen mit einem Kreuztisch

(218-001, 218-041) oder dem festen Tisch (218-002) eingesetzt werden.

(Hinweis 1): Untersatzblock zur Verwendung bei der Kalibrierung mit einem Raunormal, da bei
horizontaler Tastsystem-Ausrichtung das untere Ende des Tastelements in 35 mm Hoéhe ist. Bei
Einsatz eines Kreuztisches, festen Tisches, 3-Achsen-Justiertischs oder des 2D-Nivelliertischs wird

der Kalibrierstander nicht bendtigt.

Best.-Nr. Bezeichnung
178-396-2 Tastsystem (Messkraft 0,75 mN)
178-397-2 Tastsystem (Messkraft 4 mN)
12AAG202 Verlangerung 50
12AAG203 Verlangerung 100

12AAG175 (Hinweis 1)

Kalibrierstander

218-001

Kreuztisch (mm)

218-011 Kreuztisch (inch)

218-041 Kreuztisch (50 (20 mm)

218-051 Kreuztisch (2" x1”)

218-002 fester Tisch

178-019 Schraubstock

218-003 * drehbarer Schraubstock

172-196 * Drehtisch

176-107 * Klemmbhalter

172-144 * drehbarer Schraubstock

172-197 * Kippbarer Zentriersupport
178-042-1 XY-Nivelliertisch (Digimatic-Ausfihrung, mm)
178-052-1 XY-Nivelliertisch (Digimatic-Ausfiihrung, Inch/mm)
178-043-1 XY-Nivelliertisch (Vernier, mm)
178-053-1 XY-Nivelliertisch (Vernier, Inch)
178-047 Drei-Achsen-Justiertisch

172-234 * Horizontalprisma mit Klemmung
172-378 * Horizontalprisma mit Klemmung
998291 Horizontalprisma mit Klemmung
172-142 * Zentriersupport

172-143 * Untersatzblock

178-023 Schwingungsdampfer

178-024 Unterbau fir Schwingungsdampfer
178-025 Schwingungsdampfer

211-032 Zentrierfutter

211-031 Mikro-Spannfutter

178-610 Stufennormal 4-stufig (mm)

178-611 Stufennormal (mm)

178-612 Stufennormal (inch)

178-015 Tisch

178-016 Nivelliertisch

178-048 Nivelliertisch (fur DAT-Funktion, mm)
178-058 Nivelliertisch (fur DAT-Funktion, Inch/mm)
178-081 automatischer Nivelliertisch

178-085 Saulenstander

12AAJ112 SPC-Kabel (1 m)

12AAA841 Speicherkarte

Nr. 99MBB223D2
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12BAK100 Schutzfolie (1 Stick)
12AAA876 Druckerpapier (haltbar, 5 Rollen)
12AAJ111 RS-232C-Kabel
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17. Spezifikationen

Tastelemente und Kufen

17.7.2

Fir die verschiedenen Werkstickformen und Messaufgaben stehen unterschiedliche

Inweise zu

Tastelemente und Kufen zur Verfigung. Beachten Sie bei der Auswahl die H

Kombinationen und Anwendungen in der folgenden Tabelle, in der die gebrauchlichsten

Kombinationen von Tastelement und Kufe aufgefihrt sind.
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Bei Verwendung eines mit (*) markierten Tastelements ist die Messkraft des Tastsystems nicht garantiert.
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17.7.3

17-12

MaRzeichnungen der Tastelemente und Kufen

Spitzenwinkel

Tastelement Best.-Nr. Spitzenradius B
Standard-Tastelement 12AAE882 Tpm 60°
o 12AAE924 1um 90°
Kennfarbe A L 377 A‘
e _{ 1 _-1‘ - 12AAC731 2pm 60°
4 12AAE883 250um 60°
12AAB403 5um
12AAB415 T0pm 90°
Tastelement fur kleine Bohrungen
Nr. 12AACT32: schwarz 4k 12AAC732 2um 60°
o.o\ 37.7
3 5 R,L; = 12AAB404 5um
™ $0.6 L// P “M‘; s 900
Degii-; 25 |
Kennfarbe | 12AAB416 10um
Tastelement fiir sehr kleine Bohrungen
Nr. 12AAC733: schwarz 442 . 12AAC733 zum 60°
0.4_\ 37.7 ~
g R — ! | T iy T
: y A=t AT 12AAB405 5um
903 gl | 3 P
%i;\ " i/ S 89 90°
Bétaﬁg 18
— 12AAB417 10um
Tastelement fur extrem kleine Bohrungen
~ 442 12AAC734 2um 60°
0.4 37.7
7FV—1'
p— + ESS== 7@!_,;_4_
P 03 $EE N 12AAB406 5um
T 90°
18
Kennfarbe 12AAB418 10um
Tastelement fiir tiefe Nuten 30
- o2 1 *12AAC737 2um 60°
T — i ****: *ﬂ=;=—"
I *12AAB407 5um
Kej@:lﬁ :/ﬁ 90°
@ S *12AAB419 10pm
etail A 4‘-757-),\

Bei Verwendung eines mit (*) markierten Tastelements ist die Messkraft des Tastsystems nicht garantiert.

Nr. 99MBB223D2



17. Spezifikationen

Spitzenwinkel

Tastelement Best.-Nr. Spitzenradius B
Tastelement fiir tiefe Nuten 20
447 *12AAC736 2um 60°
09 _| 37.7
o i
. !
*12AAB408 5um
Kennfarbe " 900
‘ ' *12AAB420 10um
Tastelement fiir tiefe Nuten 10
12AAC735 2um 60°
447
0.9 37.7
A 12AAB409 5um
Kennfarbe g _1 = x T 900
Detail A N e
é #12 12AAB421 10um
o
Kugel-Tastelement
447
0.9 L 377
| , 12AAB338 0.8mm -
cl ~ JT{V*'_H?: s
™ °EJ _J N
lns | e
Kugel: &/1,588 // _LNQ
Tastelement fir Zahnrader
12AAB339 2um 60°
12AAB410 5um
Detail A 900
12AAB422 10um
Tastelement fur Kantenmessung (Schneide)
44.7 12AAC738 2um 60°
0.9 | 37.7
Kennfarbe A\
TN e
M~y - 12AAB411 S5um
N g1.2 o
Detail A - - - 90°
12AAB423 10um

Bei Verwendung eines mit (*) markierten Tastelements ist die Messkraft des Tastsystems nicht garantiert.
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Spitzenwinkel

Tastelement Best.-Nr. Spitzenradius 5
Tastelement in L-Form
- 452 - *12AAC739 2um 60°
N LI E | 377
i Ry n & *12AAB412 5pum
Kennfarbe
e 90°
ﬁ *12AAB424 10um
2X Tastelement
- 94,7 *12AAC741 2um 60°
A 09 877 .
~.nl i 5 lll_
Lo . *12AAB413 5um
Kennfarbe Il r‘\;
‘}/ 012 90°
Dethil A e *12AAB425 10um
3X Tastelement
<<Messbedingungen>> *12AAC741 2um 60°
Messgeschwindigkeit: max. 0,2 mm/s
Messabstand: min. 0,5 pm
As: min. 2,5 ym
" e . *12AAB414 5um
Kennfarbe ,‘f] zi_\ N . = 900
H‘ /2 *12AAB426 10um
Detail A \—_El—, -
Tastelement fiir kleine Bohrungen
93.8
87.7
41 12AAE884 - -
nuger: 1.0 }
extra hart /f f‘ :
Tastelement fur sehr kleine Bohrungen
nuger: ¥ u.o _Eﬂ(: -
L‘““"ﬁEﬂ‘E m} Lt e 12AAJ662 250 ym
Detail A < 5 377
438 '
2X Tastelement fir Welligkeit in tiefen
Bohrungen
~ 94.7 _
09 87.7 12AAE886 250um 60
| _t
oyl a2 9

Bei Verwendung eines mit (*) markierten Tastelements ist die Messkraft des Tastsystems nicht garantiert.
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17. Spezifikationen

Spitzenwinkel

Tastelement Best.-Nr. Spitzenradius B
2X Tastelement fur kleine, tiefe Bohrungen
06 - - 94.4 - 12AAE892 2um 60°
0.6_|_ 87.7 -
= l_ 30 _ .
$0.6 - N
Detail A o
s - 12AAE908 5um 90°
S IV
2X Tastelement (20) fr tiefe Nuten
- Zj j B 12AAE893 2um 60°
mi ,f‘ o _L_ $24 .
L 12AAE909 5um 90°
12
2X Tastelement (30) fir tiefe Nuten
a7z o 12AAE894 2um 60°
58 3 12AAE910 5um 90°
t L #12
Tastelement 40 fiir tiefe Nuten
- 12AAE895 2um 60°
e B
T sz 12AAE911 5um 90°
I | 1.2
2X Tastelement flr Zahnrader
- o ] 12AAE896 2um 60°
i 12AAE912 5m 90°
' SAgt2
2X Tastelement fir tiefe Bohrungen an Kanten
938 *12AAM601 2um
87.7
~
/3. s 60°
“'Mé/ *12AAMB03 5um
6po QZQ

Bei Verwendung eines mit (*) markierten Tastelements ist die Messkraft des Tastsystems nicht garantiert.
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17-16

. . Spitzenwinkel
Tastelement Best.-Nr. Spitzenradius 5
Deep hole 2X Tastelement fur tiefe Bohrungen
- 94.7 _ 12AAE898 2um 60°
0.9_| 87.7 _
:*)1‘ o © <« . 12AAE914 S5um 90°
Tastelement fiir Bohrungs-Endflachen
443
12AAE899 2um 60°
0.5 37.7 ,
' il ——|
T ey
~1lo 2, 0 <
Foo 12AAE915 5um 90°
Tastelement fir Langlécher
o = 344 - 12AAE938 2um 60°
Pem 06_|_ 87.7 o
ol _‘ 45
! ;’ .____.450.6 %l [ l :
Detail A Y o - 12AAE940 5pm 90°
A/ = ol
Bei Verwendung eines mit (*) markierten Tastelements ist die Messkraft des Tastsystems nicht garantiert.
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17. Spezifikationen

Verwendbare
Kufe Best.-Nr. W
Tastelemente
Standard-Tastelementschutz
Position derTastelement-Spitze
12AAB355 alle
Standard-Kufe
12AAB344 Standard-Tastelement
Position derTastelement-Spitze
Kufe fiir zylindrische Oberflachen
12AAB345 Standard-Tastelement
Position derTastelement-Spitze
Kufe fur kleine Bohrungen
Tastelement fir kleine
12AAB346
Bohrungen
Position derTastelement-Spitze
Kufe fur sehr kleine Bohrungen
Tastelement flr sehr
12AAB347

Position derTastelement-Spitze

kleine Bohrungen

Nr. 99MBB223D2
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Verwendbare

Kufe Best.-Nr.
Tastelemente
Kufe fir tiefe Nuten 20
Tastelement fir tiefe
12AAB348
Nuten 20
Position der
Tastelement-Spitze
Kufe fir tiefe Nuten 10
Tastelement fir tiefe
12AAB349
Position der Nuten 10
Tastelement-Spitze
Kufe fiir enge Nuten
12AAB350 Tastelement fur tiefe
Nuten 10
Position der
Tastelement-Spitze
Kufe flr runde Oberflachen
Tastelement fir tiefe
12AAB351

Position der Tastelement-Spitze

Nuten 10

17-18
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17. Spezifikationen

Vi db
Kufe Best.-Nr. enwendbare
Tastelemente
Kufe fur Welligkeit
Tastelement flr tiefe
12AAB352

Nuten 10

Position der

Tastelement-Spitze

Kufe fur Zahnrader

Tastelement flr

Position der 12AAB353 -
Zahnrader

Tastelement-Spitze

Kufe fiir Kantenmessung

Tastelement fir
gerade Position der 12AAB354 Kantenmessun
g

Tastelement-Spitze

Nr. 99MBB223D2 17'19



17.8 Ersatzteile

Bezeichnung Best.-Nr.
Druckerpapier (normal, 5 Rollen) 270732
Druckerpapier (haltbar, 5 Rollen) 12AAA876
Schutzfolie fur Touchscreen (1 Stiick) 12BAK100

17.9 Spezifikationen der Digimatic-Ausgabe

Fur die Digimatic-Ausgabe Uber ein externes Gerat mit Digimatic-Interface muss die

entsprechende Einstellung vorgenommen werden.

Wahlen Sie dazu aus dem Hauptmeni [Umgebungsbedingungen] => [Datenausgabe] =>

[SPC].
Pin-Belegung
9 1
— L——1 Ansicht von vorne
O O O O O
O O O O O
10 2
Pin-Nr. Bezeichnung Beschreibung
1 GND Erdung
2 DATA
3 CK Open-Collector-Ausgabe
4 *READY
5 *REQUEST bis 5V hochziehen
6-9 N.C Nicht belegt
10 GND Erdung
HINWEIS Die Ausgabedaten werden in der ersten Zeile des Startbildschirms ohne Angabe der
Einheit angezeigt.
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1 8 Referenz-Informationen
In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu den Rauheitsnormen

und -parametern.

18.1 Rauheitsnormen

18.1.1  Auswertung nach JIS B0601-1982

B Standard-Cutoff-Wert und Auswertelange (=Messstrecke) fur Ra (bei Verwendung
des 2RC-Filters)

Bereich von Ra Cutoff-Wert (Ac) Messstrecke (fn)
Ra = 12.5um 0.8mm min. 2.4mm
12.5 < Ra =100.0 um 2.5mm min. 7.5mm

B Standard-Einzelmessstrecke fir Ry

Bereich von Ry Einzelmessstrecke ({)
Ry = 0.8um 0.25mm
08<Ry = 63um 0.8 mm
6.3 <Ry =250um 2.5 mm
25 <Ry =100.0 ym 8 mm
100 < Ry =400.0 ym 25 mm

B Standard-Einzelmessstrecke flir Rz

Bereich von Rz Einzelmessstrecke ({)
Rz = 0.8um 0.25mm
08<Rz = 6.3um 0.8 mm
6.3 <Rz =250um 2.5 mm
25 <Rz =100.0 ym 8 mm
100 < Rz =400.0 ym 25 mm

Nr. 99MBB223D2 18'1



18.1.2 Auswertung nach JIS B0601-1994

B Standard-Cutoff-Wert und Auswertelange (Messstrecke)= fiir Ra

Bereich von Ra Cutoff-Wert  (Ac) Einzelmess- | Messstrecke

strecke (f) (fn)

(0.006) < Ra =0.02 um 0.08mm 0.08mm 0.4mm
002 <Ra = 0.1um 0.25mm 0.25mm 1.25mm

01 <Ra = 20pum 0.8mm 0.8mm 4mm
20 <Ra =10.0um 2.5mm 2.5mm 12.5mm
10.0 <Ra =80.0um 8mm 8mm 40mm
B Standard-Cutoff-Wert und Auswertelange fur Ry
Bereich von Ry Cutoff-Wert  (Ac) Einzelmess- | Messstrecke
strecke (£) (In)

(0.025) <Ry = 0.10 ym 0.08mm 0.08mm 0.4mm
0.10<Ry = 0.50 ym 0.25mm 0.25mm 1.25mm
0.50 <Ry = 10.0 ym 0.8mm 0.8mm 4mm

10.0< Ry = 50.0 ym 2.5mm 2.5mm 12.5mm
50.0< Ry = 200.0 ym 8mm 8mm 40mm
B Standard-Cutoff-Wert und Auswertelange fiir Rz
Bereich von Rz Cutoff-Wert (Ac) Einzelmess- | Messstrecke
strecke (f) (fn)

(0.025) <Rz = 0.10 um 0.08mm 0.08mm 0.4mm
0.10<Rz = 050 uym 0.25mm 0.25mm 1.25mm
050<Rz = 100 um 0.8mm 0.8mm 4mm

10.0<Rz = 50.0 ym 2.5mm 2.5mm 12.5mm

50.0< Rz =£200.0 ym 8mm 8mm 40mm

B Standard-Cutoff-Wert und Auswertelange fir Sm
Bereich von Sm Cutoff-Wert (Ac) Einzelmess- | Messstrecke
strecke (£) (In)

0.013<Sm = 0.04 mm 0.08mm 0.08mm 0.4mm
0.04<Sm = 0.13mm 0.25mm 0.25mm 1.25mm
0.13<Sm = 0.4 mm 0.8mm 0.8mm 4mm
04<Sm = 1.3 mm 2.5mm 2.5mm 12.5mm

1.3<Sm = 4.0 mm 8mm 8mm 40mm

18-2
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18.1.3 Auswertung nach JIS B0601-2001, ISO und VDA

Nr. 99MBB223D2

Nachfolgend sind die Standard-Einzelmessstrecken und Auswertelangen fir die
Auswertung gemafy JIS B0601-2001, I1SO und VDA aufgelistet. (Die VDA-Norm
unterscheidet sich in einigen Punkten von JIS B0601-2001 und ISO; es gibt z. B. in der
VDA keinen Standard-Wert fiur As.)

B Standard-Einzelmessstrecke und Auswertelange fiir die Messung von Ra und Rq bei
nicht periodischen Rauheitsprofilen.

Bereich von Ra Einzelmess- Messstrecke (¢n)
strecke ()

(0.006) < Ra = 0.02um 0.08mm 0.4mm

0.02 <Ra = 0.1um 0.25mm 1.25mm

0.1 <Ra = 2.0um 0.8mm 4mm

20 < Ra = 10.0um 2.5mm 12.5mm

10.0 < Ra = 80.0um 8mm 40mm

B Standard-Einzelmessstrecke und Auswertelange fur die Messung von Rz, Rp und Rt
bei nicht periodischen Rauheitsprofilen

, Einzelmess- Messstrecke (£n)

Bereich von Rz

strecke ()

(0.025) < Rz = 0.10um 0.08mm 0.4mm
0.10 < Rz = 0.50um 0.25mm 1.25mm
0.50 < Rz = 10.0um 0.8mm 4mm
10.0 < Rz = 50.0um 2.5mm 12.5mm
50.0 < Rz =200.0um 8mm 40mm

B Standard-Einzelmessstrecke und Auswertelange fur die Messung von R-Parametern
bei periodischen Rauheitsprofilen und RSm bei periodischen oder nicht periodischen
Rauheitsprofilen

Bereich von Sm Einzelmess- Messstrecke (¢n)
strecke ()

0.013 < Sm = 0.04mm 0.08mm 0.4mm
0.04 < Sm = 0.13mm 0.25mm 1.25mm
0.13 < Sm = 0.4mm 0.8mm 4mm

04 <Sm = 1.3mm 2.5mm 12.5mm
1.3 <Sm = 4.0mm 8mm 40mm
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18.1.4 Auwertung nach ANSI (ASME B46.1-2002)

Nachfolgend sind die Standard-Cutoff-Langen (Grenzwellenlangen) und Auswertelangen
fur die Auswertung geman ANSI aufgelistet.

B Standard-Cutoff-Wert und Auswertelange fiir R-Parameter bei nicht periodischen
Rauheitsprofilen

. Einzelmess- Messstrecke
Bereich von Ra
strecke (f) (fn)

Ra = 0.02um 0.08mm 0.4mm
0.02 <Ra = 0.1um 0.25mm 1.25mm
0.1 <Ra = 2.0um 0.8mm 4mm
2.0 < Ra = 10.0um 2.5mm 12.5mm
10.0 < Ra = 80.0um 8mm 40mm

B Standard-Cutoff-Wert und Auswertelange fir R-Parameter bei periodischen
Rauheitsprofilen

Bereich von Sm Cutoff-Wert (Ac) (I\;I:)ssstrecke
0.003 < Sm = 0.01mm 0.08mm 0.4mm
0.01 < Sm = 0.03mm 0.25mm 1.25mm
0.03 < Sm =0.10mm 0.8mm 4mm
0.10 < Sm = 0.3mm 2.5mm 12.5mm
0.3 <Sm= 1.0mm 8mm 40mm
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18.2 Profile und Filter

18.2.1  Profile

Nr. 99MBB223D2

B Ungefiltertes Profil P (Primarprofil)

Profil, das durch den Schnitt einer Oberflache mit einer Flache, die senkrecht zur
Nennoberflache steht, erzielt wird. Es ist eine Darstellung des tatsachlichen Profils (ein
Profil der tatsachlichen Oberflache), aufgenommen durch ein Rauheitsmessgerat mit
Tastelement.

B Rauheitsprofil R

Profil, aus dem durch Filterung des Primarprofils mit einem Cutoff-Filter fiir Langwellen
(Hochpass-Filter) die Welligkeitskomponenten (langwellige Komponenten) entfernt
wurden.

18-5



B Gefiltertes Welligkeitsprofil W

Profil, das sich aus einem ungefilterten Profil ergibt, aus dem die kiirzeren
Wellenlangen-Komponenten (“Rauheitskomponenten”) und die langeren
Wellenlangen-Komponenten (langer als die festgelegten Wellenlangen-Komponenten)
herausgefiltert wurden.

B DIN4776 Profil (ISO13565)

Wenn die zu messende Oberflache in Bezug auf die UnregelmaRigkeiten tiefe Taler
aufweist, kann es sein, dass die Position, die fur die Mittellinie berechnet wird, nicht der fir
die Rauheitsauswertung geforderten Position entspricht. Durch das folgende Verfahren
wird dieser negative Effekt bis zu einem gewissen Grad aufgehoben.

1. Die erste Mittellinie wird in Bezug auf die Eingangsdaten ermittelt.

2. Taler unterhalb der Mittellinie werden entfernt.
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18. Referenz-Informationen

Nr. 99MBB223D2

3. Die zweite Mittellinie wird anhand der in Schritt 2 ermittelten Daten berechnet.

4. Die urspringlichen Eingangsdaten werden nun in Bezug auf die zweite
Mittellinie korrigiert.

B Motif

Beim Herausfiltern von Welligkeitskomponenten aus einem Primarprofil wird dieses
normalerweise verzerrt. Dies kann durch die “Motif’-Methode verhindert werden, bei der
Welligkeitskomponenten ohne Verzerrung aus einem Primarprofil entfernt werden.

Das Priméarprofil wird — basierend auf der Wellenldnge einer Komponente, die entfernt
werden soll - in Einheiten unterteilt, die “Motif” genannt werden. Parameter zur
Auswertung des Profils werden von jedem Motif berechnet. Die Methode ist in der
folgenden Abbildung dargestellt.

Primarprofil

Auswertelange (Messstrecke) 2n
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18.2.2 Filter

B Filtertypen

Fur SJ-500 stehen folgende 4 Filtertypen zur Verfliigung. Die Filtermerkmale sind
nachfolgend beschrieben. Die Ubertragungsmerkmale der einzelnen Filter werden
anhand eines Hochpass-Filters beschrieben.

Filter Amplitudencharakteristik Phasen-Charakteristik | Amplitudenibertragung
bei der Cutoff-Wellenlange

2CR 2CR ohne Phasen- 75%
kompensation

PC75 2CR phasenkorrigiertes 75%
Filter

GAUSS Gauss phasenkorrigiertes 50%
Filter
Robust Spline 1 phasenkorrigiertes 50% (nicht linear)
Filter
1416-d — Sin“(” . AX) (nicht linear)

1. 2CR

Dieses Filter hat das gleiche Ubertragungsmerkmal wie zwei hintereinander geschaltete
C-R-Schaltkreise mit identischen Zeitkonstanten. Das Ubertragungsmerkmal ist -12dB/oct,
die Amplitudenubertragung bei der Cutoff-Ladnge 75%, wie in der Abbildung unten gezeigt.

a b
100 — 0
o

o Y

50 \ =

—-10

30 \

70 N
\ —-15

10
LY
7 N
—-2%
5
X
M,
N
3 —{-30
2
01 0E 0g s o7 2 a4 5 T oo

G

a: Amplitudenubertragung (%), b: Amplitudentbertragung (dB)

Ubertragungsmerkmal:
1
H(2)= ;
1+ 4
3Ac
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Nr. 99MBB223D2

2.  GAUSS (Gaul¥’scher Filter)

Das Ubertragungsmerkmal ist -11.6dB/oct, die Amplitudeniibertragung bei
Cutoff-Lange 50%. Die Ubertragungsmerkmale sind in der Abb. dargestelit.

a: Amplitudeniibertragung (%), b: Amplitudenibertragung (dB)

Ubertragungsmerkmal:
a/lcjz

H(1)= 1T
wobei
1
a= ('”—ij = 0.4697
T

Die Verwendung dieses Filter flhrt zu folgender Additionsformel:
Primarprofil = Rauheitsprofil + Welligkeitsprofil

Daher wird der Tiefpass-Filter wie folgt charakterisiert:

Ubertragungsmerkmal:
o2
H(1)=e ()

18-9
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3. Phasenkorrigierte Filter

Die ausgegebenen Wellenformen, die durch 2CR-Filter gefiltert werden, kénnen je nach
Wellenldnge aufgrund von Phasenabweichungen verzerrt sein. Die Abbildungen unten
zeigen das Ansprechen eines Tiefpass- und eines Hochpass-Filters auf die Eingabe von
Rechtecksignalen.

B Eingangssignal

B Cutoff-Filter fir kurze Wellenlangen (Tiefpass-Filter)

PC75 (phasenkorrigiert) 2CR (ohne Phasenkompensation)
f___'\; O RSN VA e O o N I 0 W o N o WO ¥ o
_____ T T T T
_____ 000U DU UMM I N L S S T T T
______ i ] | ] } i § i i ottt

_______ ] { t [ | | | [ OO SO YOO A DU S| o]
______ [ SN Y S| O U O OO US| AU
______ i ; | ; i i } | LU AU Y O SRS | O MO IO IS
______ OO SO WO N Y | AU OO OO NOUOUE A OO O DA
______ DB OO DO NN S AN OO O N DU O OO W I WO |
______ A e B AN A NV IO WU U AN

B Cutoff-Filter fur lange Wellenlangen (Hochpass-Filter)

PC75 (phasenkorrigiert) 2CR (ohne Phasenkompensation)
|- o - i i o . ;
-, LN, 7 - - "

[ J— /% o " ; ) ¥
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4.

Robust Spline

Robust Spline ist ein nicht lineares Filter. Es kann daher nicht als Ausdruck der
Ubertragungsfunktion genutzt werden. Da das Robust Spline-Filter aber die
Spline-Filterung stdndig wiederholt und dabei den Gewichtungsfaktor des
Messdatenpunktes aktualisiert, liefert es das gleiche Ergebnis wie ein Spline-Filter,
wenn keine anormaler Datenpunkt vorliegt. Verglichen mit dem Gaul¥’schen Filter
erzeugt das Robust Spline-Filter eine geringere Verzerrung der Formkomponenten und
hat eine héhere Resistenz gegen Stérrauschen.

Hinweis: Zur Zeit finden Untersuchungen statt, ob das Robust Spline-Filter in die
offiziellen Normen aufgenommen werden soll. Beim SJ-500 kann das Robust
Spline-Filter daher nur unter [Norm] = [frei] ausgewahlt werden.

Die Ubertragungsfunktion des Robust Spline-Filters wird durch die folgende Formel
dargestellt:

H(2)= 1

1+16-a-sin4(7['ﬁxj

Dies entspricht einem phasenkorrigierten Filter mit einer Amplitudentbertragung von

50% beim Cutoff-Wert, wobei
1

16-sin4(7['AXj
AC

Ubertragungs- und Phasenmerkmale sind in den folgenden Abbildungen dargestellt:

a =

Amplitudeniibertragung [%] Phase (Grad)

Nr. 99MBB223D2
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18.2.3

18-12

Amplitudenmerkmale von 2RC- und GauR’schen Filtern

Der Unterschied der Amplitudenmerkmale zwischen 2CR- und GAUSS-Filter ist in
der folgenden Abbildung zu sehen.

a: Amplitudenibertragung (%)

Filter und Normen

Die Tabelle zeigt, welche Filtertypen fir welche Normen verwendet werden.

JIS ISO ANSI/ASME VDA (DIN)
2CR B0601-1982 3274(1975) B46.1-1985 DIN4762
B0610-1987
B0651-1976
GAUSS B0601-1994 11562(1996) B46.1-1995 DIN4777
B0651-1996 B46.1-2002
B0601-2001
B0651-2001
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18.3 Mittellinie (Grundlinie)

In der folgenden Tabelle wird die Definition der Mittellinie fir jedes Profil in Verbindung mit dem
Filter gegeben.

Aus Gerade, die Y = 0 setzt in Bezug auf das gefilterte Profil
Einzelmess

Gerade, die sich aus der Methode der kleinsten Fehlerquadrate fiir jede
Einzelmessstrecke ergibt

strecke
gesamte | Gerade, die sich anhand der Methode der kleinsten Fehlerquadrate fir die
Messstrecke | gesamte Messstrecke ergibt

b

a: Mittellinie, b: Messtrecke In
Mittellinie (Aus)

b a:Mittellinie, b: Einzelmessstrecke |
Mittellinie (Einzelmessstrecke)

b
a: Mittellinie, b: Messstrecke In
Mittellinie (gesamte Messstrecke)

18-13
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18.4 Verfahrstrecke

Die Verfahrstrecke ist definiert als die Messstrecke (Auswertelange) plus Antaststrecke
plus Vor- und Nachlaufstrecke.

a b c
¢ "B
e .
d f
- & S
i h

a: Startpunkt der Messung e: Einzelmessstrecke ({)
b: Bewegung des Tastelements f: Nachlaufstrecke
c: Endpunkt der Messung g: Messstrecke In(={ x n)
d: Vorlaufstrecke h:Taststrecke (= In + Vor- + Nachlaufstrecke)

i: Antaststrecke (konstant 0,3 mm)
B Einzelmessstrecke: |

Die Einzelmessstrecke ist die Lange, die bei der Ermittlung der einzelnen Parameter
als Einheit dient.

B Messstrecke: In

Die Messstrecke (oder Auswerteldnge) setzt sich aus N (=Anzahl) aufeinander
folgenden Einzelmessstrecken zusammen. Der Parameterwert wird als Mittelwert aus
den fir jede Einzelmessstrecke ermittelten Werten bestimmt. Wird ein Parameter
anhand der gesamten Messstrecke ermittelt, so wird auch die gesamte Messstrecke
fur die Berechnung verwendet.

B Vorlaufstrecke

Die Vorlaufstrecke ist vor der eigentlichen Messstrecke gemessene Strecke.
B Nachlaufstrecke

Die Nachlaufstrecke ist nach der eigentlichen Messstrecke gemessene Strecke.
B Taststrecke

Die Taststrecke ist die Summe aus Vor-, Nachlauf- und Messstrecke.
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B Anwendung des Cutoff-Werts auf Vor-/Nachlaufstrecke

Zusatzlich zum mechanischen Vorlauf des Hauptgerats werden — abhangig von der
Grenzwellenlange - die Vor- und Nachlaufstrecke fur die Filterung bendtigt.
Die folgende Tabelle zeigt die Relation zwischen Profilart und Vor-/Nachlaufstrecke.

Profil Vor-/Nachlaufstrecke
P angewandt auf A.s
R angewandt auf Ac oder 0.5 Ac
W angewandt auf Af oder 0.5 Af, bzw. Ac oder 0.5 Ac (wenn Af
nicht ausgewahlt wurde)
DF angewandt auf Ac oder 0.5 Ac

Wenn bei den Auswertebedingungen keine Vor- oder Nachlaufstrecke eingestellt wurde,
wird die Filterung vorgenommen, in dem eine Vor- und Nachlaufstrecke erstellt wird unter
der Annahme, dass der Messbereich Teil eines Bereichs von ahnlicher
Oberflachenbeschaffenheit ist.

Bei Auswahl einer beliebigen Lange sind Vor- und Nachlaufstrecke immer ausgeschaltet.
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18.5 Definitionen der Rauheitsparameter

In diesem Abschnitt finden Sie die Definitionen (Berechnungsmethoden) der
Rauheitsparameter.

Die Parameterberechnung bezieht sich jeweils auf eine Einzelmessstrecke. Parameter,
die gemal einer oder mehrerer Normen anhand der gesamten Messstrecke
(Auswertelange) ermittelt werden, werden ebenfalls aufgefiihrt.

In der folgenden Beschreibung werden die typischen Kurzel der Parameter verwendet.
Diese kénnen, je nach Norm oder Profil, unterschiedlich sein (z. B. Pa, Ra und Wa).

18.5.1  Arithmetischer Mittelwert der Profilordinaten, Ra (JIS1994, JIS2001,
1ISO1997, ANSI, VDA, frei) und Mittellinien-Mittelwert, Ra (JIS1982)

Ra ist der arithmetische Mittelwert der absoluten Werte der Profilabweichungen (Yi) von
der Mittellinie innerhalb einer Einzelmessstrecke.

13,
Ra_H;‘Yﬂ

® In ANSI wird Ra anhand der gesamten Messstrecke ermittelt.

18.5.2 Quadratischer Mittelwert der Profilordinaten, Rq (JIS2001, ISO1997, ANSI,
VDA, frei)

Rq ist der quadratische Mittelwert der Profilabweichungen (Yi) von der Mittellinie innerhalb
einer Einzelmessstrecke.

1
Rq:(izn:Yizjz
N
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18.5.3 GroRte Hohe des Profils: Rz (JIS2001, ISO1997, ANSI, VDA, frei), Rmax
(JIS1982) oder Ry (JIS1994, frei)

Nr. 99MBB223D2

Das Auswerteprofii wird in Einzelmessstrecken geteilt und innerhalb jeder
Einzelmessstrecke wird die Summe Zi der Héhe der Profilspitze Pi und der Tiefe des
Profiltales Vi von der Mittellinie aus ermittelt. Der Mittelwert von Zi wird als Rz, Rmax
(J1S1982) oder Ry (JIS1994) bezeichnet.

3 Z1+72+73+7Z4+75
- 5

Rz

(wobei die Anzahl der Einzelmessstrecken 5 ist)

Z1 P1 a T {\/\ Zn Pn
/\VAVI\VI\/\ r“V Ay \/\v\/\/\ I AV/\VAVI\ /\/\/\ / \4 I\ YA '\V/\ /\Vf M V/\ /\AVA - /\/\“ Aviv/\
1 A T A A

V1

Einzelmessstrecks

Messstrecke

® Profilspitze/Profilspitzenhdhe und Profiltal/Profiltaltiefe von Messprofilen

Ein Bereich, der nach oben (konvex) uber die Mittellinie des Profils heraus ragt, wird
“Profilspitze” genannt, ein Bereich der nach unten (konkav) Uber die Mittellinie ragt
“Profiltal”. Der Abstand zwischen der Mittellinie und dem tiefsten Punkt des Profiltals ist
die “Profiltaltiefe”. Die hdchste Profilspitze des Messprofils ist der groRte parallele
Abstand zwischen der Mittellinie und dem hdchsten Profilpunkt bezogen auf die
Messstrecke.
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18.5.4 Hohe der groBten Profilspitze: Rp (JIS2001, ISO1997, ANSI, VDA, frei)
Ermittelt wird die Profilspitzenhdhe Rpi fir jede Einzelmessstrecke des Messprofils. Der
Mittelwert der Uber die gesamte Messstrecke ermittelten Rpi ist der Wert fur Rp.

_ Rpl+Rp2+Rp3+ Rp4+ RpS
5

Rp (wobei die Anzahl der Einzelmessstrecken 5 ist)

® In (ANSI) ist Rp als grofite Profilspitzenhdhe innerhalb der Messstrecke definiert.

18.5.5 Tiefe des groften Profiltals: Rv (JIS2001, ISO1997, ANSI, VDA, frei)
Ermittelt wird die Profiltaltiefe Rvi fir jede Einzelmessstrecke des Messprofils. Der Mittelwert

der Uber die gesamte Messstrecke ermittelten Rvi ist der Wert fiir Rv.

_ Rvl+Rv2+Rv3+ Rv4 + Rvb
5

Rv

(wobei die Anzahl der Einzelmessstrecken 5 ist)

® In (ANSI) ist Rv als grofdte Profiltaltiefe innerhalb der Messstrecke definiert.

18.5.6 Gesamthohe des Profils: Rt (JIS2001, ISO1997, ANSI, VDA, frei)

Rt ist die Summe der gréRten Profilspitzenhdhe und der groten Profiltaltiefe innerhalb der
Messstrecke.

18.5.7 Mittlere Spitze-Tal-Hohe: R3z (frei)

Das Auswerteprofii wird in Einzelmessstrecken geteilt und innerhalb jeder
Einzelmessstrecke wird die Summe (3Zi) der Hohe der dritt-hdchsten Profilspitze und der
Tiefe (absoluter Wert) des dritt-tiefsten Profiltals von der Mittellinie aus ermittelt. Der
Mittelwert aller 3Zi auf der Messstrecke ist R3z.

® Profilspitze/Profilspitzenhéhe und Profiltal/Profiltaltiefe von Messprofilen
Ein Bereich, der nach oben (konvex) Uber die Mittellinie des Profils heraus ragt, wird
“Profilspitze” genannt, ein Bereich der nach unten (konkav) Uber die Mittellinie ragt
“Profiltal”. Der Abstand zwischen der Mittellinie und dem tiefsten Punkt des Profiltals ist
die “Profiltaltiefe”. Wenn der Abstand (zwischen Mittellinie und hdchstem Punkt der
Profilspitze oder tiefstem Punkt des Profiltals) weniger als 10 % des Ry-Wertes betragt,
gilt dies nicht als Profilspitzenhéhe oder Profiltaltiefe.
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18.5.8 Schiefe des Profils: Rsk (JIS2001, 1ISO1997, ANSI, VDA, frei)

Rsk stellt den Neigungsgrad in Aufwarts- oder Abwartsrichtung einer
Amplitudendichtekurve dar*1.

Rsk = 13-12\“3
Rq® ni=

*1: Weitere Informationen zur Amplitudendichtekurve finden Sie in Abschnitt 18.5.38,
"Profilhéhenamplitudenkurve, ADC."
Mittellinie Messprofil

Amplitudendichtekurve

(Abriebfestigkeit: hoch)

(Abriebfestigkeit: gering)

® In ANSI wird Rsk anhand der gesamten Messstrecke ermittelt.
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18.5.9  Steilheit des Profils: Rku (JIS2001, ISO1997, ANSI, VDA, frei)

Rku ist ein Maf fir die Steilheit der Amplitudendichtekurve der Ordinatenwerte*1.

Rku = 14~12Yi4
Rg" niz

*1: Weitere Informationen zur Amplitudendichtekurve finden Sie in Abschnitt 18.5.38,
"Profilhéhenamplitudenkurve, ADC."

Rku: grof3

Rku: klein

Dreieckwelle Sinuswelle Rechteckwelle

® In ANSI wird Rku anhand der gesamten Messstrecke ermittelt.
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18.5.10 Mittlere Hohe der Profilelemente: Rc (JIS2001, ISO1997, VDA, frei)

Abschnitte des Messprofils, die nach oben (ber die Mittellinie ragen, werden
"Profilelementspitze”, Abschnitte die nach unten ragen “Profilelementtal" genannt. Ein
Paar aus aneinander grenzender Spitze und Tal wird als "Profilelement” bezeichnet. Der
Mittelwert aus allen Zt (H6he der Profilelemente) aller Profilelemente ist Rc.

1.
RC_E%:Z“

® Die Berechnungsmethode ist abhangig von der Einstellung der Parameter-
bedingungen.

(2) Zt : Zt > Zmin (z.B.: Zmin = 10% von Rz)

Spitze Spitze min. 10% von Rz

Messprofil

/\ Spitze »\ / Mittellinie

Tal
Tal
Tal
il dl J

L P«

Xt1 Xt2 Xt3

Zt

>
l

v

Spitze-Tal-Paare werden nur in die Berechnung eingeschlossen und als Profilelement
betrachtet, wenn sie die Bedingung Zt > Zmin erfillen, wobei Zmin = Zahlschwelle (%
oder um) in Bezug auf Rz ist.

® Wenn Xt in der Abbildung oben weniger als 1% einer Einzelmessstrecke ausmacht,
wird das Element von der Berechnung ausgeschlossen und nicht als Profilelement
betrachtet.

18.5.11 Spitzenzahlung: Pc (JIS1994, frei) und RPc (ANSI)

Nr. 99MBB223D2

Der Reziprokwert der mittleren Breite der Profilelemente, Sm, ist Pc.
Pc = Langeneinheit/Sm (Langeneinheit = 1 cm)

® In ANSI ist Pc Uber die gesamte Messstrecke (Auswertelange) definiert.
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18.5.12 Mittlere Rillenbreite der Profilelemente: RSm (JIS1994/2001, ISO1997, ANSI,
VDA, frei)

Abschnitte des Messprofils, die nach oben uber die Mittellinie ragen, werden
"Profilelementspitze”, Abschnitte die nach unten ragen “Profilelementtal” genannt. Ein

Paar aus aneinander grenzender Spitze und Tal wird als "Profilelement” bezeichnet. Der
Mittelwert der Breiten (Xs) aller Profilelemente ist RSm.

Rsm = %Zn: Xsi

i=1
® Definitionen der einschrankenden Bedingungen fir Profilelemente

Ein Profilelement besteht aus einem Paar aus Spitze und Tal, wie in der Abbildung unten
dargestellt. Das Profilelement wird anhand der beiden folgenden Bedingungen definiert.

(1) Zp/Zv : Zp > Zmin und Zv > Zmin (z.B.: Zmin = 10% von Rz)

Spitze Spitze
1

Zp X I

10% von Rz
Messprofil
V/ q
4

\ \
\ / | n/
7y 2 \ [V
Tal

— |

/ Mittellinie

|l

< »

Xs1 T Xs2
Wenn ein Paar aus Spitze und Tal die Bedingungen Zp > Zmin und Zv > Zmin nicht

erfullt, wobei Zmin = Zahlschwelle (% oder ym) in Bezug auf Rz ist, wird es aus der
Berechnung ausgeschlossen, da es nicht als Profilelement gewertet wird.

(2) Zt: 2t > Zmin (z.B.: Zmin = 10% von Rz)

Spitze Spitze Min. 10% von Rz

Messprofil

/\ Spitze »\ / Mittellinie

L Tal
Tal
Tal
il dl J

Xt1 Xt2 Xt3

Zt

Wenn ein Paar aus Spitze und Tal die Bedingung Zt > Zmin nicht erfillt, wobei

Zmin = Zahlschwelle (% oder uym) in Bezug auf Rz, wird es aus der Berechnung
ausgeschlossen, da es nicht als Profilelement gewertet wird.

18-22
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18. Referenz-Informationen

® Wenn Xt (Breite des Profilelements) in der Abbildung oben weniger als 1% einer
Einzelmessstrecke betragt, wird das Element aus der Berechnung ausgeschlossen, da
es nicht als Profilelement betrachtet wird.

® In ANSI wird RSm Uber die gesamte Messstrecke definiert.

18.5.13 Mittlerer Abstand der lokalen Spitzen: S (JIS1994, frei)

S ist der Mittelwert der Spitze-zu-Spitze-Abstande der lokalen Spitzen Si.

S1 Si Sn

® Wenn ein konvexer Abschnitt (Profilelementspitze) eines Messprofils auf beiden Seiten
Konkavitaten (Profilelementtaler) hat, wird der héchste Punkt des konvexen Abschnitts
als lokale Spitze bezeichnet. Ist der Abstand (in Messrichtung) zwischen den
angrenzenden Konvexitaten kleiner als 1% der Einzelmessstrecke, oder ist die Tiefe
der Konkavitaten kleiner als 10% von Ry, so wird der konvexe Bereich nicht als lokale
Spitze betrachtet.

lokale Spitze

Ry/10 1 4 Ry/M1o0
oder mehr Y oder mehr
‘ \ /
ARRIK \/\/
oder | oder
‘mehr | mehr
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18.5.14 Zahlung hoher Spitzen: HSC (frei)

In das Messprofil wird eine Linie *1 parallel zur und oberhalb der Mittellinie eingefiigt. Eine
Profilspitze, die Uber diese Gerade hinausragt und eine ortliche Spitze*2 hat, wird als
Spitze fur die “Zahlung hoher Spitzen” bezeichnet. Die Anzahl solcher Spitzen pro
Zentimeter ergibt den Wert fur HSC (“high spot count”).

Spitzenreferenz

L U

v A

W

Basisreferenz

Schnitthohe

Es gibt zwei Methoden zur Einstellung der Zahlschwelle: die Spitzenreferenz-Methode
und die Basisreferenz-Methode.

® Spitzenreferenz: Die Schnitthéhe wird angegeben als die Tiefe von der oberen Linie der
hochsten Profilspitze*3 aus. Die Tiefe von der Profilspitze aus kann entweder als
Prozentwert (zwischen 0% und 50%) des Ry-Werts oder als beliebiger numerischer Wert
(um) eingegeben werden.

® Basisreferenz: Die Zahlschwelle wird als Abstand von der Mittellinie angegeben. Der
Abstand von der Mittellinie kann als Prozentwert (zwischen 0% und 50%) des Ry-Werts
oder als numerischer Wert (um) eingegeben werden. Die Zahlschwelle hat, wenn sie
oberhalb der Mittellinie liegt, einen positiven Wert, wenn sie unterhalb der Mittellinie liegt,
einen negativen Wert.

*1: Die Parallele zur Mittellinie nennt man “Zahlschwelle”.

*2: Eine Definition der ortlichen Spitze finden Sie in Abschnitt 18.5.13, "Mittlerer
Abstand der ortlichen Spitzen, S (JIS1994, frei)."

*3: Eine Definition der hdchsten Profilspitze eines Messprofils finden Sie in Ab-
schnitt 18.5.3, "GréRRte Hohe des Profils, Rz (JIS2001, ISO1997, ANSI,
VDA, frei), Rmax (JIS1982) oder Ry (JIS1994, frei)."
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18. Referenz-Informationen

18.5.15 GroRte Hohe des Profils: Rmax (ANSI, VDA) oder Rz1max (1ISO1997)

Die gréfte Hohe des Profils, Rmax, ist die Summe der Hohe Pi der héchsten Spitze von
der Mittellinie aus und der Tiefe Vi des tiefsten Tals von der Mittellinie aus.

Das Messprofil (Auswerteprofil) wird in Einzelmessstrecken unterteilt und innerhalb jeder
Einzelmessstrecke wird die Summe Zi aus Pi (Profilspitzenhdhe von der Mittellinie aus)
und Vi (Profiltaltiefe von der Mittellinie aus) ermittelt. Der gréfite Zi-Wert (in der Abbildung
unten: Z4) ist Rmax (ANSI, VDA).

Rmax = Z4 (Die vierte Hohe Z4 ist die groftte Hohe in der Abbildung unten.)

Z1P1 Zl T {\/\ Zn Pn
/\Av/\/\/\ r‘ /\/\v/\/\ A A/\VAVI\ /\/\/\ /wl\u'\/\l\f\/\ N Naa /\v/\“Ai/\
VA 16l L U

V1

Referenzlange
- —» Rmax

Messstrecke

18.5.16 Zehnpunkthohe: RzJIS (JIS2001, frei) oder Rz (JIS1982, JIS1994)

Die Summe der mittleren Hohe der flinf hdchsten Profilspitzen und der mittleren Tiefe der
funf tiefsten Profiltéler, von einer Parallelen zur Mittellinie aus gemessen.

13 18
Rz=—§ Ypi+—§ Yvi
ST 50

Yipl

vl

vl

® Profilspitze/Profilspitzenhéhe und Profiltal/Profiltaltiefe von Messprofilen
Der Abstand zwischen der Mittellinie und dem hochsten Punkt einer Profilspitze ist die
"Profilspitzenhdhe". Der Abstand zwischen der Mittellinie und dem tiefsten Punkt eines
Profiltals ist die “Profiltaltiefe”. Wenn der Abstand (zwischen Mittellinie und héchstem
Punkt der Profilspitze oder tiefstem Punkt des Profiltals) weniger als 10% des Ry-Wertes
ausmacht, wird er nicht als Profilspitzenhohe oder Profiltaltiefe gewertet.
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18.5.17 Spitzenzahlung: Ppi (frei)

Ppi ist definiert als Pc-Wert umgerechnet auf die Anzahl der Spitzen pro 25,4 mm.

TIPP: Die Einheit fir Ppi wird als /E (E = 25,4 mm) dargestellt.

18.5.18 Arithmetischer Mittelwert der Profilsteigung: Aa (ANSI, frei)

Aa ist definiert als der arithmetische Mittelwert der absoluten Werte der 6rtlichen Steigung
dz/dx des Profils. Die drtliche Profilsteigung dz/dx ergibt sich aus der folgenden Formel:

1 & (dzi
Aa==) =

n; dx
dzi 1

& - @(Zns - 9Zi+2 + 452i+l - 452i—1 + 92i—2 - Zi—3)

wobei zi die Hohe des xten Punktes und Ax der Abstand zum angrenzenden Datenpunkt

ist.

® In ANSI ist Aa Uber die gesamte Messstrecke definiert.

18.5.19 Quadratischer Mittelwert der Profilsteigung: RAq (1ISO1997, JIS2001, ANSI,
VDA, frei)

RAq ist definiert als der quadratische Mittelwert der Quadrate der 6rtlichen Steigung dZ/dX
des Messprofils.

18 (dzi)
RAG=.|=S"| 222
a nz(dxj

® In ANSI ist RAq Uber die gesamte Messstrecke definiert.

18.5.20 Arithmetischer Mittelwert der Wellenlange: Aa (frei)

Aa ist definiert als eine mittlere Wellenlange, die anhand von Aa berechnet wird, wie in der
folgenden Formel angegeben:
Ra

Aa=360x —
Aa

18.5.21 Quadratischer Mittelwert der Steigung: Aq (frei)

Aq ist definiert als der eine mittlere Wellenlange, die anhand von Aq berechnet wird, wie in
der folgenden Formel angegeben:

Jq=360x 4
Aq
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18. Referenz-Informationen

18.5.22 Gestreckte Profillange: Lo (frei)
Angenommen, dass ein Messprofil in eine Gerade ohne UnregelmaRigkeiten gestreckt

wird, so wird die Lange dieser geraden Linie als Lo bezeichnet.

Lo = IZ::(AYiZ L AX?)e

18.5.23 Profillangenverhaltnis: Ir (frei)

Das Verhaltnis der gestreckten Profillange Lo zur Einzelmessstrecke | ist das
Profillangenverhaltnis Ir, welches den Grad der Konkavitat in einem Messprofil angibt.
Lo

I

Ir

18.5.24 Materialanteil des Profils: mr (1ISO1997, JIS2001, VDA, frei)

Eine Schnittlinie, deren mr[c]-Wert (Referenzwert) zwischen 0% und 99% (in
1%-Schritten) liegt, wird als Referenzlinie eingetragen. Dann werden weitere Schnittlinien
in konstanten Abstanden (in Mikrometern) in das Messprofil unterhalb der Referenzlinie
eingezeichnet. Der mr[c]-Wert auf jeder Schnittlinie wird dann als mr-Wert bezeichnet.

DERTHImm?

o b ol mrci 100

b: Referenzwert fur mr (%)

Die Schnittlinien kénnen auf drei verschiedene Arten festgelegt werden:

Normal Lange (um)
Rz Verhaltnis zu Rz (%)
Rt Verhaltnis zu Rt (%)
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18.5.25 Materialanteil des Profils: mr[c] (1ISO1997, JIS1994/2001, VDA, frei) oder tp

18-28

(ANSI)

In ein Messprofil wird eine Linie parallel zur Mittellinie eingezeichnet. Dann wird fir jede
Konvexitat (Profilelementspitze) die Lange ihrer Basis auf der Schnittlinie (Abstand
zwischen den Schnittpunkten der Schnittlinie mit dem Profil) ermittelt. Der Prozentanteil
(%) der Summe der ermittelten Langen zur Messstrecke ist der sogenannte mr[c]-Wert auf
der Schnitthdhe. Die Schnitthdhe wird hier als die Tiefe von der hdchsten Spitze aus
definiert und als “Spitzenreferenz” bezeichnet. Die Tiefe zur Schnitthéhe wird als
Prozentwert (0 bis 100%) in Bezug auf den Rt-Wert angegeben.

mr(c) = %xloo(%) = Zn:bi

i=1

Schnitthdhe

A Ar
P | PR AL VN [M_AN, \'\IV""\_.VA\AVM

" WYY T .

bi
l— — |— —>| He—

Messstrecke

Zur Einstellung der Schnitthéhe gibt es zwei Methoden: die Spitzenreferenz-Methode und
die Basisreferenz-Methode.

® Spitzenreferenz

Die Schnitthdhe wird angegeben als die Tiefe vom hdchsten Punkt des Messprofils aus.
Die Tiefe von diesem Punkt aus kann entweder als Prozentwert des Rt-Werts oder als
beliebiger numerischer Wert (um) eingegeben werden.

® Basisreferenz

Die Schnitthdhe wird als Abstand von der Mittellinie angegeben. Der Abstand von der
Mittellinie kann entweder als Prozentwert, wobei der Rt-Wert als 100% angenommen
wird, oder als beliebiger numerischer Wert eingegeben werden. Der Wert ist oberhalb
der Mittellinie positiv und unterhalb der Mittellinie negativ.
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18. Referenz-Informationen

18.5.26 Hohendifferenz des Profilabschnitts (Plateau-Verhaltnis): dc (J1S2001,
1ISO1997, VDA, frei) oder Htp (ANSI)

Eine durch einen mr[c]-Wert festgelegte Schnitthéhe wird als Referenzlinie angenommen.
Die Hohe (Tiefe) von der Referenzlinie zu Schnitthohe eines bestimmten mr[c]-Werts wird
als dc¢ bezeichnet und in der Einheit Mikrometer angeben. Der Wert fir 5c ist negativ, wenn
die Schnitthdhe zur Ermittlung der Hohe (Tiefe) oberhalb der Referenzlinie liegt und positiv,
wenn die Schnitthdhe unterhalb der Referenzlinie liegt.

Referenzlinie

18.5.27 Materialanteil des Profils: tp (ANSI)

Siehe Abschnitt 18.5.25, "Materialanteil des Profils, mr[c] (ISO1997, JIS1994/2001, VDA,
frei) oder tp (ANSI)."

18.5.28 Hohendifferenz des Profilabschnitts (Plateau-Verhaltnis): Htp (ANSI)

Siehe Abschnitt 18.5.26, "Hohendifferenz des Profilabschnitts (Plateau-Verhaltnis), 6c
(J1S2001, ISO1997, VDA, frei) oder Htp (ANSI)."

18-29
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18.5.29 Kernrautiefe (Tiefe des Rauheitskernprofils): Rk (JIS2001, ISO1997, VDA,

18-30

frei)

Stellen Sie in einem BAC- (Materialanteil-) Profil zwei Punkte (A und B) ein, die sich im
mr-Wert um 40% unterscheiden. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst méglichen
Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte zwischen dieser
Geraden mit den beiden Linien bei mr = 0 und mr = 100 als Punkte C und D. Der
Unterschied zwischen den vertikalen Koordinaten (Schnitthéhen) von C und D wird als Rk

bezeichnet.

Rpk

e
=

40%

«———TIEFE (um)
P
>

Rk

M1

Mr2
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18. Referenz-Informationen

18.5.30 Reduzierte Spitzenhohe (mittlere Hohe der tiber das Kernprofil ragenden

Spitzen): Rpk (JIS2001, ISO1997, VDA, frei)

Nr. 99MBB223D2

Stellen Sie auf einem BAC- (Materialanteil-)-Profil zwei Punkte (A und B) ein, deren
mr-Wert sich um 40% unterscheidet. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst
moglichen Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte
zwischen dieser Geraden mit den beiden Linien bei mr = 0 und mr = 100 als Punkte C und
D. Punkt H auf dem BAC-Profil hat die gleiche Schnitthéhe wie Punkt C und der
Schnittpunkt zwischen BAC und einer Linie bei mr = 0 wird als Punkt | gekennzeichnet.
Dann wird Punkt J auf der Linie bei mr = 0 so festgelegt, dass der Bereich, der durch die
Linien CH, Cl und die Kurve HI umschlossen wird, dem Bereich des Dreiecks CHJ
entspricht. Der Abstand zwischen den Punkten C und J wird als Rpk (reduzierte

Spitzenhdhe) bezeichnet.

v
©
=

2
-

40y

<« TIEFE (um)
=
5- -

Rvk

Mr1

M2
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18.5.31 Reduzierte Riefentiefe (mittlere Tiefe der unter das Kernprofil ragenden

18-32

Profiltéler): Rvk (JIS2001, ISO1997, VDA, frei)

Stellen Sie auf einem BAC- (Materialanteil-)-Profil zwei Punkte (A und B) ein, deren
mr-Wert sich um 40% unterscheidet. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst
moglichen Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte
zwischen dieser Geraden mit den beiden Linien bei mr = 0 und mr = 100 als Punkte C und
D. Punkt E auf dem BAC-Profil hat die gleiche Schnitthohe wie Punkt D und der
Schnittpunkt des Profils mit einer Linie bei mr = 100 wird als Punkt F gekennzeichnet.
Dann wird Punkt G auf der Linie bei mr = 100 so festgelegt, dass der Bereich, der durch
die Linien DE, DF und die Kurve EF umschlossen wird, dem Bereich des Dreiecks DEG
entspricht. Der Abstand zwischen den Punkten D und G wird als Rvk (reduzierte Taltiefe)

bezeichnet.

Rpk

TIEFE (um)
b

Rvk

AZ

Rvk

M2
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18. Referenz-Informationen

18.5.32 Materialanteil (Oberer Grenzwert des Traglangenverhaltnisses): Mr1
(J1S2001, ISO1997, VDA, frei)

Stellen Sie auf einem BAC- (Materialanteil-)-Profil zwei Punkte (A und B) ein, deren
mr-Wert sich um 40% unterscheidet. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst
moglichen Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte
zwischen dieser Geraden mit den beiden Linien bei mr = 0 und mr = 100 als Punkte C und
D. Punkt H auf dem BAC-Profil hat die gleiche Schnitththe wie Punkt C. Der mr-Wert von
Punkt H wird als Mr1 (Traglangenverhaltnis 1) bezeichnet.

Rpk

)
=

4%

«——TIEFE (um)
1)
e

Rk

A2 | G

Mr1

Mr?

18.5.33 Materialanteil (Unterer Grenzwert des Traglangenverhaltnisses): Mr2
(J1S2001, ISO1997, VDA, frei)

Stellen Sie auf einem BAC- (Materialanteil-)-Profil zwei Punkte (A und B) ein, deren
mr-Wert sich um 40% unterscheidet. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst
moglichen Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte
zwischen dieser Geraden mit den beiden Linien bei mr = 0 und mr = 100 als Punkte C und
D. Punkt E auf dem BAC-Profil hat die gleiche Schnitthohe wie Punkt D. Der mr-Wert von
Punkt E wird als Mr2 (Traglangenverhaltnis 2) bezeichnet.

Nr. 99MBB223D2

@
k3

s
=

40%

«—————— TIEFE (um)
pmal
E

Fivk

A2 . |G

Mr1

Mr2
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18.5.34 Spitzenflache: A1 (JIS2001, ISO1997, VDA, frei)

18-34

Stellen Sie auf einem BAC- (Materialanteil-)-Profil zwei Punkte (A und B) ein, deren
mr-Wert sich um 40% unterscheidet. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst
mdglichen Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte
zwischen dieser Geraden mit den beiden Linien bei mr = 0 und mr = 100 als Punkte C und
D. Punkt H auf dem BAC-Profil hat die gleiche Schnitthbhe wie Punkt C und der
Schnittpunkt des BAC und einer Linie bei mr = 0 wird als Punkt | bezeichnet. Bestimmen
Sie nun einen Punkt J auf der Linie bei mr = 0 so dass der Bereich, der durch die Linien
CH und CI und die Kurve HI umschlossen wird, dem Bereich des Dreiecks CHJ entspricht.

Der Bereich des Dreiecks CHJ wird als A1 (Spitzenflache) bezeichnet.

=
¥

o)
=

40%

«— TIEFE (um)
=
4

Rk

Mr1

Mr2
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18. Referenz-Informationen

18.5.35 Talflache: A2 (JIS2001, ISO1997, VDA, frei)

Nr. 99MBB223D2

Stellen Sie auf einem BAC- (Materialanteil-)-Profil zwei Punkte (A und B) ein, deren
mr-Wert sich um 40% unterscheidet. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst
moglichen Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte
zwischen dieser Geraden mit den beiden Linien bei mr = 0 und mr = 100 als Punkte C und
D. Punkt E auf dem BAC-Profil hat die gleiche Schnitthohe wie Punkt D und der
Schnittpunkt zwischen dem BAC-Profil und einer Linie bei mr = 100 wird als Punkt F
bezeichnet. Bestimmen Sie nun einen Punkt G auf der Linie bei mr = 100 so dass der
Bereich, der durch die Linien DE und DF und die Kurve EF umschlossen wird, dem
Bereich des Dreiecks DEG entspricht. Der Bereich des Dreiecks DEG wird als A2

(Talflache) bezeichnet.

«——TIEFE (um)

Rpk

=)
=

40%

=z
>

Rk

A2 \ o

Mr2
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18.5.36 Volumenmessung: Vo (frei)

18-36

Stellen Sie zwei Punkte (A und B) auf einem BAC-Profil (BAC)*1 ein, die sich im
Rmr[c]-Wert um 40% unterscheiden. Ziehen Sie dann eine Gerade mit der geringst
mdglichen Steigung durch die beiden Punkte. Kennzeichnen Sie die Schnittpunkte
zwischen dieser Geraden mit den beiden Linien bei Rmr[c] = 0 und Rmr[c] = 100 als
Punkte C und D. Die Differenz der vertikalen Koordinaten (Schnitthéhen) von C und D wird
als Rk bezeichnet.

Punkt H auf dem BAC hat die gleiche Schnitththe wie Punkt C und der Schnittpunkt
zwischen dem BAC und einer Linie bei Rmr[c] = 0 wird als Punkt | gekennzeichnet.
Ermitteln Sie nun einen Punkt J auf der Linie bei Rmr[c] = 0 so dass der Bereich, der durch
die Linien CH und CI und die Kurve HI umschlossen wird, dem Bereich des Dreiecks CHJ
entspricht. Der Abstand zwischen den Punkten C und J wird als Rpk bezeichnet. Der
Rmr[c]-Wert an Punkt H ist Mr1. Der Bereich des des Dreiecks CHJ ist A1.

Punkt E auf dem BAC hat die gleiche Schnitthdhe wie Punkt D und der Schnittpunkt
zwischen dem BAC und einer Linie bei Rmr[c] = 100 wird als Punkt F gekennzeichnet.
Ermitteln Sie jetzt Punkt G auf der Linie bei Rmr[c] = 100 so dass die Flache, die von den
Linien DE und DF und der Kurve EF umschlossen wird, der Flache des Dreiecks DEG
entspricht. Der Abstand zwischen den Punkten D und G ist Rvk. Der Rmr[c]-Wert von
Punkt E ist Mr2. Die Flache des Dreiecks DEG ist A2.

Der Wert fiir Volumen Vo wird bestimmt anhand der eingeschlossenen Flache S oberhalb
des BAC-Profils und unterhalb der Schnitthdhe, an der Rmr[c] Mr2 entspricht. Dieser
Parameter gibt einen Wert an, der aus dem Volumen (mm3) des konkaven Abschnitts
unterhalb der Schnitthdhe zu einem Volumen pro Einheitenbereich (cm?) konvertiert wird,
wobei das Werkstiick von oben gesehen und das Auswerteprofil und die Schnitthdhe als
Ebenen im dreidimensionalen Raum betrachtet werden.

b J
Rpk
€ y
2 Y ¢
Y
] Rk
7 Y
1
Rvk Rvk
y

Mr1 Mr2

*1:BAC wird mit Rmr[c] auf der horizontalen Achse und Schnitthdhe (um) auf der
vertikalen Achse gezeichnet.
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18. Referenz-Informationen

18.5.37 Materialverhaltniskurve des Profils: BAC

Die in der Definition von mr[c] beschriebenen Schnittlinien werden in konstanten
Intervallen eingezeichnet und mr-Werte in Bezug auf die Schnitthdhen ermittelt. Die Kurve,
die entsteht, wenn mr auf der horizontalen und die Schnitthéhe auf der vertikalen Achse
eingezeichnet wird, bezeichnet man als Materialverhaltniskurve (BAC).

Es werden zwei verschiedene BAC-Typen unterschieden, und zwar anhand der Methode
zur Ermittlung der Schnitthéhe.

® BAC: Basierend auf der Spitzenreferenz*1 wird das Profil aufgezeichnet mit der
Schnitthéhe als Prozentwert von 0% bis 100% auf der vertikalen Achse und dem
mr-Wert, der aus der Schnitthéhe als Prozentwert (0% bis 100%) in Bezug auf den
Rt-Wert *2 ermittelt wurde, auf der horizontalen Achse.

i
g
w50
w
=
mr-Wert (%)
100 4 : ]
0 L0 mr (%) 1010

*1: Informationen zu Spitzen-/Basisreferenz finden Sie in Abschnitt 18.5.24,
"Materialanteil des Profils, mr (1ISO1997, JIS2001, VDA, frei)."

*2: Informationen Uber Rt finden Sie in Abschnitt 18.5.6, "Gesamthohe des Profils, Rt
(JIS2001, ISO1997, ANSI, VDA, frei)."
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18.5.38 Profilhohenamplitudenkurve: ADC

Funktion zur Uberprifung der Amplitudendichte, wobei das Verhaltnis in Prozent (%) von
der Summe der Langen des Messprofils, die durch zwei Schnittlinien abgetrennt und von
diesen eingeschlossen sind und deren Abstand zueinander der Langeneinheit entspricht,
zur Messstrecke die Amplitudendichte ist.

Bei der Profilhéhenamplitudenkurve (ADC) wird die Tiefe der oberen Schnittlinie auf der
vertikalen Achse und die dieser Tiefe entsprechende Amplitudendichte auf der
horizontalen Achse aufgezeichnet.

Amplitudendichte (%)

Schnittlinien

Langen-
einheit
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18. Referenz-Informationen

18.5.39 Powerspektrum (Leistungsspektrum)

Die Powerspektrum-Analyse dient zur Ermittlung wieviel von welchen
Frequenzkomponenten im Messprofil enthalten sind.

Y: Amplitude pum

X: Wellenldange mm

Amplitude: Die Amplitude wird durch den Leistungswert gedndert entsprechend
der Amplitude einer Sinus- oder Cosinuswelle

Wellenlange: Lange eines Zyklus

*Die fur die Berechnung verwendete Fensterfunktion ist immer rechteckig.
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18.6 Motif-Parameter

18.6.1

18-40

Die Motif-Methode ist eine franzdsische Norm zur Auswertung der Oberflachenrauheit. Sie
wurde 1996 in die ISO-Norm (ISO 12085:1996) Ubernommen.

Wenn Wellenkomponenten mit Hilfe von Filtern aus einem Messprofil heraus gefiltert
werden, wird das bewertete Profil normalerweise verzerrt. Die Motif-Methode ist eine
MaRnahme zum Entfernen von Wellenkomponenten aus einem Messprofil, ohne dieses
Zu verzerren.

Bei dieser Methode wird das Messprofil in Einheiten, die als “Motif” bezeichnet werden,
unterteilt. Diese basieren auf der Wellenlange einer zu entfernenden Komponente, und
die Parameter zum Auswerten des Profils werden fiir jedes Motif berechnet.

Die Methoden zur Bestimmung der Motif-Parameter werden in diesem Abschnitt kurz
beschrieben.

Ermittlung von Rauheitsmotifen

Die Rauheitsmotife werden bestimmt wie folgt:

1. Um den Einfluss von minimaler Rauheit zu entfernen, bestimmen Sie die kleinste Hohe
(Hmin), die noch als Spitze gewertet werden soll.

Teilen Sie das Messprofil in Abschnitte von der halben Lange des oberen Grenzwertes
A des Rauheitsmotifs. Ermitteln Sie in jedem Abschnitt die Differenz zwischen gréften
und dem kleinsten Wert und setzen Sie die Mindesthéhe Hmin auf 5% des Mittelwerts
der Differenzen.

Ei—’L."E ;

A Y, /

N "

1

) 14, .
Hmin=0.05x—=>» hi
02

n: Anzahl der Abschnitte mit der eingestellten Lange
2. Spitzen und Taler auf der gesamten Messstrecke (Auswertelange) bestimmen

Wenn der héchste Punkt zwischen zwei Talern um Hmin hdher ist, wird er als Spitze
gewertet. Der tiefste Punkt zwischen zwei Spitzen ist ein Tal. Ermitteln Sie die Spitzen
und Taler auf der gesamten Messstrecke.
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18. Referenz-Informationen

F

P: Spitze (peak), V: Tal (valley)

Der Abschnitt zwischen zwei Spitzen stellt ein Motif dar. Das Motif wird durch die folgende
Lange und Tiefen reprasentiert: die Lange des ungefilterten Profils in horizontaler
Richtung gemessen (Motif-Lange ARi), zwei Tiefen, in vertikaler Richtung gemessen, von
zwei Spitzen jeweils zu einem Tal (Motif-Tiefen Hj und Hj+1), und die Tiefe T, welche der
kleineren der beiden Tiefen entspricht (d. h. Hj+i in der Abbildung unten).

A

A
¥

AR
3. Aneinandergrenzende Rauheitsmotife vergleichen und zusammensetzen

Fur die Kombination miissen die folgenden vier Bedingungen erfillt sein, und zwar
alle. Wiederholen Sie den Vorgang, bis keine Kombination mehr méglich ist.

(Bedingung 1) Nur die héhere der aneinandergrenzenden Spitzen wird als Spitze flr die
Kombination verwendet. (Wenn die mittlere Spitze héher ist als die Spitzen
zu beiden Seiten, erfolgt keine Kombination.)

nicht kombinierbar kombinierbar
P&
1 1
Pa \ P3

P3
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(Bedingung 2)Die Motif-Ladnge nach der Kombination darf die obere Grenzwertlange (A)
nicht Uberschreiten.

ARl

F 3
b

ARi nach Kombination < A

(Bedingung 3)Die Motif-Hohe T nach der Kombination muss mindestens so grof3 sein wie
die Motif-Héhen T1 und T2 vor der Kombination (oder gréfer).

nicht kombinierbar kombinierbar

T

T T2
T1

H

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

[

(Bedingung 4)Eine der beiden zentralen Motif-Tiefen darf max. 60 % der Motif-Héhe T
nach der Kombination haben.

nicht kombinierbar kombinierbar

I_%+1 I_%+2 I_%+1 I_%ﬂ

H

g g g
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Nr. 99MBB223D2

4. Hoéhe (Tiefe) der deutlich hdheren Spitzen und tieferen Taler korrigieren

Berechnen Sie Mittelwert und Standardabweichung der Motif-Tiefen des Rauheits-
motifs nach der Kombination.

H = Hj +1.650H]
Wj : Mittelwert der Motif-Tiefen oH] : Standardabweichung der Motif-Tiefen
Ermitteln Sie den Max-Wert H aus der oben genannten Formel.

Spitzen oder Taler mit einer Motif-Tiefe groRer als H werden durch den Wert fiir H ersetzt.

In den beiden folgenden Abbildungen wird (Zj + 1) korrigiert zu (Zj + 1').

Korrektur hoher Spitzen Korrektur tiefer Taler

5. Berechnen Sie die fir Rauheitsmotife definierten Parameter.

Hinweis: Einige Parameter werden vor Schritt 4 berechnet.
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18.6.2 Rauheitsmotif-Parameter

Hivs
H1 Ho ] Hlne1
1 WT
/ "N XMAR \
i n
AR ARi

18.6.2.1 Mittlere Tiefe des Rauheitsmotifs: R (JIS2001, ISO1997, Frei)

R ist definiert als arithmetischer Mittelwert der Rauheitsmotif-Tiefe Hj, die innerhalb jeder
Einzelmessstrecke (ARi) ermittelt wurde.

18,
R—H;Hj

m: Anzahl der Hj's (m = 2n, d.h., zwei mal die Anzahl der Rauheitsmotife)

18.6.2.2 GroRte Tiefe des Rauheitsmotifs: Rx (JIS2001, ISO1997, Frei)

Rx ist der grofite Wert der Rauheitsmotif-Tiefe Hj, die innerhalb jeder Einzelmessstrecke
ermittelt wurde.

18.6.2.3 Mittlere Lange des Rauheitsmotifs: AR (JIS2001, ISO1997, Frei)

AR ist definiert als arithmetischer Mittelwert der Rauheitsmotif-Lange Ari, die innerhalb
jeder Einzelmessstrecke ermittelt wurde.

AR = %Z ARi
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18.6.3 Methode zur Ermittlung von Welligkeitsmotifen

Die Welligkeitsmotife werden ermittelt wie nachfolgend beschrieben.

1.

Rauheitsmotife ermitteln

2. Ermitteln Sie ein umhillendes Welligkeitsprofil, in dem Sie die Spitzen der Rauheitsmotife

Nr. 99MBB223D2

miteinander verbinden.

Erstellen Sie Welligkeitsmotife, in dem Sie die Spitzen und Téaler des umhillenden
Welligkeitsprofils in der gleichen Weise ermitteln wie bei der Erstellung von
Rauheitsmotifen.

—/|\/\//

Kombinieren Sie die Welligkeitsmotife durch Vergleich mit den angrenzenden
Welligkeitsmotifen. Die Bedingungen fir die Kombination sind die gleichen wie bei den
Rauheitsmotifen, nur die obere Grenzwertlange fur das Welligkeitsmotif heifl3t B.

Berechnen Sie die fir Welligkeitsmotife definierten Parameter.
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18.6.4 Welligkeitsmotif-Parameter

18.6.4.1

18.6.4.2

18.6.4.3

18.6.4.4

18-46

HW |
HW, u
AW,
€ >

Mittlere Tiefe des Welligkeitsmotifs: W (JIS2001, ISO1997, Frei)

W ist definiert als arithmetischer Mittelwert der Welligkeitsmotif-Tiefe HWj, die innerhalb
jeder Einzelmessstrecke ermittelt wird.

I8
W —HJZ!:HWJ

GroRte Tiefe des Welligkeitsmotifs: Wx (JIS2001, ISO1997, Frei)

Wx ist definiert als grofter Wert der Welligkeitsmotif-Tiefe HWj, die innerhalb jeder
Einzelmessstrecke ermittelt wird.

Mittlere Lange des Welligkeitsmotifs: AW (JIS2001, ISO1997, Frei)

AW ist definiert als arithmetischer Mittelwert der Welligkeitsmotif-Ldnge Awi, die innerhalb
jeder Einzelmessstrecke ermittelt wird.

AW = %Z AWi

Gesamttiefe des umhullenden Welligkeitsprofils: Wte (JIS2001, ISO1997,
Frei)

Wte ist definiert als der vertikale Abstand zwischen dem hdchsten und dem tiefsten Punkt
des umhillenden Welligkeitsprofils.
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Argentina Branch
Av. Mitre 891/899 CP(B1603CQl) Vicente Lopez Buenos Aires, ARGENTINA
TEL:54(11)4730-1433 FAX:54(11)4730-1411
Sucursal Cordoba
Av. Amadeo Sabattini, 1296, esq. Madrid B° Crisol Sur — CP 5000, Cordoba,
ARGENTINA
TEL/FAX:54 (351) 456-6251
Mexico
Mitutoyo Mexicana, S. A. de C. V
Prolongacion Industria Eléctrica No. 15 Parque Industrial Naucalpan
Naucalpan de Juarez, Estado de México C.P. 53370, MEXICO
TEL: 52 (01-55) 5312-5612, FAX: 52 (01-55) 5312-3380
Monterrey Office / M3 Solution Center
Av. Morones Prieto No 914. Ote., Local 105 - Plaza Malz Col. La Huerta, C.P. 67140
Guadalupe, N.L., México
TEL: 52 (01-81) 8398-8228, 8398-8227 and 8398-8244 FAX: 52 (01-81) 8398-8226
Tijuana Office / M3 Solution Center
Av. 20. eje Oriente-Poniente No. 19075 Int. 18 Col. Cd. Industrial Nueva Tijuana C.P.
22500 Tijuana, B. C., México
TEL: 52 (01-664) 624-3644 and 624-3645 FAX: 52 (01-664) 647-5024
Querétaro Office / M3 Solution Center
Acceso “C” No. 107 Col. Parque Industrial Jurica C.P. 76100 Querétaro, Qro., México
TEL: 52 (01-442) 340-8018, 340-8019 and 340-8020 FAX: 52 (01-442) 340-8017
Irapuato Office / M3 Solution Center
Av. Héroes de Nacozari No. 1655, local A-14 esq. con Boulevard
Villas de Irapuato "Plaza Delta" Col. San Miguelito, C.P. 36557 Irapuato. Gto.,
México






Hinweis:

Mitutoyo Ubernimmt keinerlei Haftung gegeniber
irgendeiner Partei fir Verlust oder Schaden, ob
direkt oder indirekt, der durch die Verwendung die-
ses Gerdts entgegen den Anweisungen in diesem
Handbuch entsteht.

Alle Angaben Uber unsere Produkte, insbesondere
die in dieser Druckschrift enthaltenen Abbildungen,
Zeichnungen, MaB- und Leistungsangaben sowie
sonstige technischen Angaben sind annahernd zu
betrachtende Durchschnittswerte. Die Anderung
von Konstruktion, technischen Daten, MaBen und
Gewicht bleibt insoweit vorbehalten. Unsere ange-
gebenen Normen, ahnliche technische Regelungen
sowie technische Angaben, Beschreibungen und
Abbildungen der Produkte entsprechen dem Datum
der Drucklegung. Die Abbildungen entsprechen
teilweise nicht dem Standardprodukt. Dariiber hin-
aus gelten unsere Allgemeinen Geschafts-
bedingungen in der jeweils glltigen Fassung.

©Copyright Mitutoyo Corporation. Alle
Rechte vorbehalten.
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