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Konventionen - Schreibweisen - Symbole

Sicherheitshinweise:

Um eine korrekte und sichere Bedienung der Gerate zu gewabhrleisten, werden in
Mitutoyo-Bedienungsanleitungen verschiedene Sicherheitshinweise (Signalwérter in
Kombination mit Symbolen) verwendet, um vor Risiken und Gefahren zu warnen.

® Die folgenden Symbole bezeichnen allgemeine Warnungen:

A Zeigt eine unmittelbar geféhrliche Situation an, die das Risiko schwerer Verletzungen

oder Lebensgefahr mit sich bringt und unbedingt zu vermeiden ist.
GEFAHR!

Zeigt eine moglicherweise geféahrliche Situation an, die das Risiko schwerer Verletzungen
oder Lebensgefahr mit sich bringt und unbedingt zu vermeiden ist.

>

WARNUNG

Zeigt eine maoglicherweise gefahrliche Situation an, die zu Verletzungen oder

Sachschaden fuhren kann und unbedingt zu vermeiden ist.
VORSICHT

® Die folgenden Symbole bezeichnen spezielle Gefahrdungen, Verbote oder zu
ergreifende MaRnahmen.

Warnt den Benutzer vor einer akuten Gefahrdung und bedeutet:
"Vorsicht! Gefahr eines Stromschlages!"

Untersagt eine spezifische MaBnahme und bedeutet in diesem Fall:
“Nicht demontieren!”.

9 Schreibt eine MalRnahme/Verhaltensweise vor, in diesem Falle "Gerét erden!”

Nr. 99MBG130D2gluh2013 I



Konventionen - Schreibweisen - Symbole

Verschiedene Arten von Hinweisen:

UNBEDINGT
BEACHTEN!

ANMERKUNG

Um einen korrekten und gefahrlosen Einsatz der Gerate zu gewahrleisten, werden in
den Mitutoyo-Handbiichern spezielle Hinweise wie folgt hervorgehoben..

«Weist auf Informationen hin, die fur eine bestimmte Aufgabe unbedingt beachtet
werden mussen; ohne die Beriicksichtigung dieser Informationen ist eine erfolgreiche
Bearbeitung nicht méglich.

eWeist auch auf VorsichtsmaBnahmen hin, deren Nichtbeachtung zu Datenverlust,
verringerter Genauigkeit, Fehlfunktionen und/oder Beschadigungen fuhren kann.

Betont oder ergénzt vorhergehende Punkte im Haupttext und enthalt dariiber hinaus
Informationen zZu speziellen Situationen (z.B. Speicherbegrenzung,
Geratekonfigurationen oder Informationen, die sich auf spezielle Versionen eines

Programms beziehen.)

e Ein Tipp bietet Informationen, die dem Benutzer helfen, bestimmte Techniken und

TIPP Vorgehensweisen in speziellen Fallsituationen anzuwenden.

¢ Hier finden sich auch Querverweise und Referenzen zum Thema.

/- Mitutoyo Ubernimmt keinerlei Haftung gegeniber jedweder Partei fur Verluste\
oder Schaden, ob direkt oder indirekt, die durch die Verwendung dieses
Gerats entgegen den Anweisungen in diesem Handbuch entstehen.

¢ Die Informationen in diesem Dokument gelten vorbehaltlich Anderungen.

Copyright © 2006 Mitutoyo Corporation. Alle Rechte vorbehalten. /
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Sicherheitshinweise fur den Betrieb: Unbedingt beachten!

Nr. 99MBG130D2gluh2013

Dieses Gerat ist ein Harteprufgerat.
Verwenden Sie das Gerat ausschlie3lich fur diese Art von Prifungen.

Die Modelle dieser Serie sind Prazisionsgeréate.
Gehen Sie vorsichtig mit dem Gerat um. Vermeiden Sie Stof3e und andere Arten der
Gewalteinwirkung auf das Gerét und/oder einzelne Komponenten!

Gerat wahrend der automatischen Messungen etc. nicht beriihren!
Pl6tzliche Geratebewegungen kénnen zu Verletzungen (Quetschungen o. a.) fihren.

Vor der Durchfuhrung von Anschluss- und Wartungsarbeiten

Gerét unbedingt ausschalten und vom Netz nehmen!

Um Verletzungen durch Stromstd3e und Fehlfunktionen/Beschadigungen des Gerats
zu vermeiden, muss das HR vor Durchfuhrung dieser Arbeiten unbedingt vom Netz
genommen werden!.

Netzkabel

Verwenden Sie ausschlie3lich das mitgelieferte Netzkabel. Bei Beschadigungen von
Kabel / Stecker oder anderen Problemen mit dem Kabel wenden Sie sich bitte an Ihre
nachstgelegene Mitutoyo-Niederlassung, die fiur Reparaturen bzw. Ersatz sorgen
wird.

Gehauseabdeckungen entfernen/ Gerat demontieren

Dieses Gerat wurde exakt montiert und eingestellt und besteht aus Komponenten, die
zum Teil hohe Temperaturen aufweisen und Spannung fuhren. Um Unfélle zu
vermeiden und die Leistungsfahigkeit des Gerats zu erhalten, sollten die
Gehéause-Abdeckungen nur entfernt werden, um Verbrauchsartikel (wie Sicherungen
etc.) zu ersetzen.

Wartung/Reinigung

Wenn das Gerat verschmutzt ist, so reinigen Sie es mit einem weichen, trockenen
Tuch. Bei hartnackigen Verschmutzungen kdnnen auch ein feuchtes Tuch und
Neutralreiniger verwendet werden. Nachtrocknen nicht vergessen! Benutzen Sie fir
die Reinigung auf keinen Fall Losungsmittel wie Verdiinner oder Reinigungsbenzin..

Sorgen Sie fur entsprechende Abschirmung bei Betrieb in ungiinstiger Umgebung,
z.B.

- Stdrspannungen durch starke elektrostatische Aufladung
+ Aufstellung in der Nahe starker elektrischer Felder

+ Aufstellung in der Ndhe von Hochspannungsleitungen

* Risiken durch Radioaktivitat

+ korrosionsinduzierende Gase



Exportkontrollvorschriften

Dieses Produkt fallt unter die Exportkontrollregeln (“Catch-All-Controlled Goods;
Category 16 / Separate Table 1 Export Trade Control Order” oder “Category 16
Separate Table Foreign Exchange Control Order”) auf Basis der japanischen
Devisen- und AuRenhandelsgesetze.

Auch diese Bedienungsanleitung unterliegt den oben genannten Bestimmungen.

Sollten Sie die Absicht haben, dieses Systeme zur reexportieren oder Dritten zur
Verfligung zu stellen, so wenden Sie sich vorher unbedingt an die zustandige
Mitutoyo-Niederlassung.

Entsorgen elektrischer/elektronischer Gerate

(Gemall WEEE = Waste Electrical and Electronic Equipment/ Elektro- und Elektronikalt-/schrottgerate)
Gultig in Landern der EU und anderen européischen Landern mit separaten Sammelsystemen)

Produkte oder Produktteile (wie z. B. Batterien) diirfen auf keinen Fall mit dem Hausmdill,
bzw. Restmiill entsorgt werden. Geben Sie derartig markierte Geréate/ Geréteteile bei
den entsprechenden Sammelstellen zur Wiederverwendung bzw. fachgerechten

Entsorgung ab.
Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrem Héndler oder lIhren Vertriebspartnern vor

Ort bzw. unter www.mitutoyo.de.
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EINFUHRUNG

Mitutoyo- Harteprifgerate der hier beschriebenen Serien wurden fir die Prifung von Stahl und anderen
Metallen gemafld Rockwell-Harteprifung entwickelt.

Bevor Sie |hr Hartpriifgerat in Betrieb nehmen, sollten Sie sich mit dem Inhalt dieser Anleitung vertraut
machen, um bestmaogliche Priifergebnisse und eine lange Nutzungsdauer zu erzielen.

Nr. 99MBG130D2gluh2013 1'1



1.1

Harteskalen

Bei Rockwell Harteprifungen variieren die Skalen je nach Eindringkérper und aufgebrachten Priifkréaften.

Das Harteprifgerat zeigt durch Symbole die unterschiedlichen Skalen an (siehe Liste).

Aus dem Uberblick kénnen Sie erkennen, wo Priifvorkraft und Priifkraft angezeigt werden.

o Prufgesamtkraft
Eindringkorper .
Methode Skala Prufvorkraft (N) )
X : Gesamt (N) | Anzeige
Einsatz von: Anzeige
HRA o t 588.4 60
HRD Diamant amant- 980.7 100
kegel
HRC 1471 150
ARE Stahlkugel oder Hartstahlkugel >88.4 00
ahlkugel oder Hartstahlkuge
HRB 116.70ll Kugel 1/16 980.7 100
HRG 1471 150
E AR Stahlkugel oder Hartstahlkugel >88.4 00
a el oder Hartsta e
< HRE Hg Y98 | Kugel 1/8 98.07 980.7 100
) 1/8-Zoll
12 HRK 1471 150
ARL Stahlkugel oder Hartstahlkugel >88.4 00
a el oder Hartsta e
HRM Hg U8 | Kugel 1/4 980.7 100
Ya-Zoll
HRP 1471 150
HRR Stahlkugel oder Hartstahlkugel >88.4 00
a el oder Hartsta e
HRS Hg U9 | Kkugel 1/2 980.7 100
1/2-Zoll
HRV 1471 150
1-2
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SPEZIFIKATIONEN

2

Geratekomponenten und —Bezeichnungen

2.1
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HR-110MR — Schematische Ansichten Front und Seitenansicht rechts
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HR-210MR — Schematische Ansichten Front und Seitenansicht rechts

Nr. | Bezeichnung Nr. | Bezeichnung Nr. | Bezeichnung
1 | Korpus 18 | Transportsicherung 34 | FuB (einstellbar)
2 | Aufnahme fir Eindringkorper | 19 | Obere Abdeckung 35 | Tragegriffe (4)
3 | Diamant-Eindringkdrper 20 | Aufh@ngung fir Gewichttrager | 36 | Motorwelle
. 21 | Schraube zu 19 37 | Lastantrieb
4 | Schutzhulle (Verpackung) 22 | Haken fur Gewichttrager 38 | Einstellschraube
5 | Spindel 23 | Rickwartige Abdeckung 39 | Olstutzen
6 | Handrad 24 | Prifgewicht (150) 40 | Olstandsanzeige
7 | Balgen 25 | Prufgewicht (100) 41 | Oldampfer
8 | Flacher Amboss 26 | Prifgewicht (60) 42 | Netzschalter
9 | LED-Licht 27 | Lastschalter 43 | DC Ein -Anschluss
11 | Dampferhebel 29 | Start -Schalter 44 | Klemmschraube
13 | Anzeigeuhr 30 | Schraube zu 31 45 | Dichtung/Unterlegscheibe
14 | Vordere Abdeckung
75 | Schraube 20 14 31 | Motor-Abdeckung
16 | Lastarm 32 | Motor
17 | Feststellschraube 33 | Stutzfuld
2-2 Nr. 99MBG130D2gluh2013




2. SPEZIFIKATIONEN

2.2

Standard-Zubehor

N
1 )
139
7N
| )
{60,
A
— )
03)
"‘r/-i\\
. )
£
Nr. Bezeichnung Menge Anmerkung
53 | Zubehorkoffer 1
3 | Diamant-Eindringkorper 1
8 | Flacher Amboss 1 & 64 mm
54 | Libelle / Wasserwaage 1
12 Bei Einsatz des Stahlkugel-Eindringkdrpers
55 | Ersatzkugel 1/16” — —
1 Bei Einsatz des Hartmetall-Eindringkorpers
58 | Kugeleindringkorper 1/16” 1
59 | Hartevergleichsplatte 60-65 HRC 1
60 | Hartevergleichsplatte 90-95 HRB 1
63 | Hartevergleichsplatte 30-35 HRC 1
64 | V- Amboss (D 40 x 30) 1
Netzkabel 1 Nur fur HR-210MR!
Nur fir HR-210MR!
AC-Adapter L | (AC 100-240V, 50-60 Hz, 1,2A)
Staubschutzhaube 1
Bedienungsanleitung 1
Inspektionszertifikat 1

Nr. 99MBG130D2gluh2013

2-3



2.3

231

2.3.2

2-4

AuBere Abmessungen

HR-110MR (Angaben in mm)

162

{ 1

ol

Front

Seitenansicht links

HR-210MR (Angaben in mm)

Seitenansicht links

Rickansicht

Rickansicht

Nr. 99MBG130D2gluh2013



2. SPEZIFIKATIONEN

2.3.3 HR-110MR, 210MR — Ansicht von unten (Angaben in mm)
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56 363 _
434
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2.4 Geratedaten

HR-110MR | HR-210MR
Harteprifmethode Rockwell Harteprifung
, 98,07 N
Prufvorlast
(10 kgf)
Prufvorlastwechsel Ohne
. 588.4,980.7, 1471 N
Prufgesamtkraft
(60, 100, 150 kgf)
Wechsel d
. echsel aer Ohne (manuelle Beladung)
Prufgesamtkraft
Lastauftrag mit Oldampfer motorisch
Einstellung der Manuell Voreinstellung (Gesamtzeit von 3 bis 5,5s)
Belastungszeit oder manuell (Wechsel mit Schalter)
Verfahrsystem
(hochfahren/ Manuell
absenken)
Maximale

Pruflingshéhe

0 - 180 mm (mit flachem Amboss)
Bei Verwendung des Balgens betragt die maximale Priflingshéhe 100 mm.

Maximale
Pruflingstiefe

Anzeige

165 mm

Kleinstmdglicher

Analoge Uhr mit Zeiger(n)

. 0,5HR
Anzeigewert
AC-Eingang: 100-240V, 50-60 Hz, 1.2A
Netzanschluss ohne
DC Ausgang: 12V — 3,5A
AuRere
296 (B) x 512 (T) x 780 (H 214 (B) x 512 (T) x 780 (H

Abmessungen (B) x 512 (T) x 780 (H) mm (B) x 512 (T) x 780 (H) mm

Masse 48,7 kg

45,6 kg

2-6
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2. SPEZIFIKATIONEN

ZUBEHOR

Teile-Nr. Beschreibung Hinweise Anzahl
- Gewichte HR-110MR / 210MR 1 Satz
- Zubehdrbox 1
- Flacher Amboss < 64 mm 1
& 40 mm, Offnungsbreite:
- V-Amboss 1
30 mm
- Wasserwaage 1
56AAK312 Staubschutzhaube 1
- Diamant-Eindringkdrper Fir Rockwell-Priifung 1
- Kugel-Eindringkdrper Stahl- oder Hartmetall
- Ersatz-Stahlkugel 1/16" Bei Verwendung von 12
Stahlkugeln
Bei Verwendung von
- Ersatz-Hartmetallkugel 1/16" 1
Hartmetallkugeln
- Hartevergleichsplatte 30-35 HRC 1
- Hartevergleichsplatte 60-65 HRC 1
- Hartevergleichsplatte 90-95 HRB
99MBG130A Bedienungsanleitung 1
(HR-110MR / 210MR)
357651 AC -Adapter 1*
- Netzkabel 1*
Anmerkung *: Nur fir Modell HR-210MR!
Verbrauchsartikel
Bei Einkauf tiber MITUTOYO JAPAN
Bestellnr. Bezeichnung Hinweise Menge
19BAA072 Diamant-Eindringkdrper Fir Rockwell 1*
19BAA515 Hartmetall-Eindringkérper 1/16" 1*
19BAA507 Ersatzkugel (Hartmetall) 1/16” 1*
19BAA078 Stahleindringkérper 1/16" 1*
19BAA082 Ersatz-Stahlkugel 1/16" 10*
810-039 Flacher Amboss 24 mm 1*
810-040 V - Amboss @ 40 mm, Nutbreite: 30 mm 1*

Nr. 99MBG130D2gluh2013

Anmerkung*: Diese Teile entsprechen der Erstausstattung bei Lieferung des Harteprifgerates.




2.6.2 Bei Einkauf tiber MITUTOYO-Niederlassung /Handlerpartner

Bestellnr. ‘ Bezeichnung | Hinweise Menge
56AAH352 Diamant-Eindringkdrper Fir Rockwell 1
56AAKA475 Hartmetall-Eindringkérper 1/16" 1
56AAK651 Ersatzkugel (Hartmetall) 1/16” 1
56AAKA474 Stahleindringkdrper 1/16" 1
56AAJ440 Ersatz-Stahlkugel 1/16" 12
56AAK455 Flacher Amboss @4 mm 1
56AAK456 V - Amboss @ 40 mm, Nutbreite: 30 mm
2-8 Nr. 99MBG130D2gluh2013



2. SPEZIFIKATIONEN

2.7 Sonderzubehor

2.7.1 Bei Einkauf Gber MITUTOYO JAPAN

Bestellnr. | Bezeichnung Hinweis
11AAC222 Gewichtesatz fur Brinell-Prifung 3 Gewichte zur Prifung
(110MR/210MR) 62,5-125-187,5

19BAA318 | Messmikroskop 40X

19BAA319 | Messmikroskop 100X

19BAA277 | Hartmetall-Eindringkdrper 1,0 mm
19BAA279 | Hartmetall-Eindringkdrper 2,5 mm
19BAA280 | Hartmetall-Eindringkdrper 5,0 mm
19BAA284 | Hartmetall-Eindringkdrper 10,0 mm

19BAA281 | Ersatz-Kugel 1,0 mm (Bestellmenge: 1 Stiick)
19BAA283 | Ersatz-Kugel 2,5 mm (Bestellmenge: 1 Stiick)
19BAA162 | Ersatz-Kugel 5,0 mm (Bestellmenge: 1 Stiick)
19BAA163 | Ersatz-Kugel 10,0 mm (Bestellmenge: 1 Stiick)

19BAA077 | Stahlkugel-Eindringkorper 1/2”
19BAAQ076 | Stahlkugel-Eindringkérper 1/4"
19BAA075 | Stahlkugel-Eindringkdrper 1/8”

19BAA085 | Ersatz-Stahlkugel 1/2” (Bestellmenge: 10 Stick)
19BAA084 | Ersatz-Stahlkugel 1/4” (Bestellmenge: 10 Stick)
19BAA083 | Ersatz-Stahlkugel 1/8” (Bestellmenge: 10 Stick)

19BAAS06 | Hartmetall-Eindringkdrper 1/2”
19BAA505 | Hartmetall - Eindringkdrper 1/4”
19BAA504 | Hartmetall - Eindringkdrper 1/8”
19BAA510 | Hartmetall-Ersatzkugel 1/2"
19BAA509 | Hartmetall - Ersatzkugel 1/4”
19BAA508 | Hartmetall - Eindringk6rper 1/8”

810-041 V-Amboss @ 40 mm; Offnung: 6 mm
810-042 Kleiner V-Amboss @ 10 mm; Offnung: 8 mm
810-043 Punktamboss @ 12 mm; Hohe: 1,5 mm
810-044 Punktamboss & 5.5 mm; Hohe: 13 mm
810-030 Punktamboss Super-Rockwell @ 10 mm; Hoéhe: 1,5 mm
810-029 Spezial V-Amboss Lange: 400 mm; Offnung:
50 mm
810-037 Runder Tisch (180 mm
810-038 Runder Tisch (250 mm

810-027 Variable Aufnahme (fir lange Priflinge)

810-028 Spezialstitze (fir lange Priiflinge)

Nr. 99MBG130D2gluh2013 2'9



2.7.2 Bei Einkauf tiber MITUTOYO —Niederlassung / Handlerpartner
Bestellnr. | Bezeichnung Hinweis
EGAAK286 Gewichtesatz fir Brinell-Prifung 3 Gewichte zur Priifung
(110MR/210MR) 62,5-125-187,5
19BAA318 | Messmikroskop 40X
56AAK630 | Messmikroskop 100X
19BAA277 | Hartmetall-Eindringkdrper 1,0 mm
56AAK479 | Hartmetall-Eindringkdrper 2,5 mm
56AAK480 | Hartmetall-Eindringkérper 5,0 mm
19BAA284 | Hartmetall-Eindringkdrper 10,0 mm
19BAA281 | Ersatz-Kugel 1,0 mm (Bestellmenge: 1 Stlick)?
56AAE497 | Ersatz-Kugel 2,5 mm (Bestellmenge: 1 Stiick)
56AAE500 | Ersatz-Kugel 5,0 mm (Bestellmenge: 1 Stiick)
19BAA163 | Ersatz-Kugel 10,0 mm (Bestellmenge: 1 Stiick)
19BAAQ77 | Stahlkugel-Eindringkorper 1/2”
19BAA076 | Stahlkugel-Eindringkorper 1/4*
19BAAQ75 | Stahlkugel-Eindringkorper 1/8”
19BAA085 | Ersatz-Stahlkugel 1/2” (Bestellmenge: 10 Stiick)
19BAA084 | Ersatz-Stahlkugel 1/4” (Bestellmenge: 10 Stiick)
19BAA083 | Ersatz-Stahlkugel 1/8” (Bestellmenge: 10 Stiick)
19BAA506 | Hartmetall-Eindringkorper 1/2”
19BAA505 | Hartstahl- Eindringkorper 1/4”
19BAA504 | Hartstahl- Eindringkorper 1/8”
19BAA510 | V-Amboss @ 40 mm; Offnung: 6 mm
19BAA509 | Kleiner V-Amboss @ 10 mm; Offnung: 8 mm
19BAA508 | Punktamboss & 12 mm; H6he: 1,5 mm
810-041 Punktamboss & 5.5 mm; Hohe: 13 mm
810-042 Punktamboss Super-Rockwell @ 10 mm; Hohe: 1,5 mm
. Lange: 400 mm; Offnung:
810-043 Spezial V-Amboss
50 mm
810-044 Runder Tisch @180 mm
810-030 Runder Tisch @ 250 mm
810-029 Variable Aufnahme (fur lange Priflinge)
810-037 Spezialstiitze (fir lange Priiflinge)
2-10
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Transportsicherungen &
Gewichte

- Die folgenden Vorgehensweisen sind nur vom Mitutoyo-Kundendienst durchzufiihren.
Um Unfalle und Fehlfunktionen zu vermeiden, wird empfohlen, die diversen
Gerateabdeckungen bzw. Gehauseteile nur zu entfernen oder zu o6ffnen, um
Verbrauchsartikel zu ersetzen bzw. Gewichte auszutauschen.

3.1 Transportsicherungen ldsen

1) Offnen Sie die Transportkiste, um das Gerat herauszunehmen.
Ziehen Sie die Tragegriffe (4 Stlick) aus dem Gehause und heben Sie das Gerat mit Hilfe der 4 Griffe an.

Tragegriffe
. >
Y
« Auf Grund des hohen Gewichts (50 Kg) sollte das Geréat nur von 4 Personen gemeinsam
angehoben werden!
GEFAHR - Gerat vorsichtig und langsam aus der Transportkiste herausheben! Quetschgefahr!

Gerat nur mit Hilfe der Tragegriffe anheben!

Gerat langsam und vorsichtig anheben und absetzen! Achten Sie darauf, dass das Gerat
auf einer ebenen Flache abgestellt wird, um ein Einknicken/Beschadigen der StitzfliRe
(34) zu verhindern!

2) Platzieren Sie das Gerat auf einem stabilen Tisch wie z.B. einer Werkbank.
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3) Durchschneiden Sie mit einer Schere o. &. das Klebeband, mit dem das Handrad (6) fixiert ist. Drehen Sie das
Handrad im Gegenuhrzeigersinn und entfernen Sie die Schutzhulse (4).

SCHUTZHULSE
HANDRAD

4) Loésen Sie mit einem Kreuzschlitzschraubendreher die beiden Schrauben (21) siehe Abbildung) und nehmen Sie
die obere Abdeckung herunter (19).

Obere Abdeckung

Schrauben
(2 Stick) lésen!)

5) Losen Sie die Schraube auf der Lastarmklemme (17) mit einem Kreuzschlitzschraubendreher
Drehen Sie die Klemme (18) um 90° und ziehen Sie die Schraube wieder an.

Lastarmklemme
(17)
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3. Transportsicherungen & Gewichte

6) LoOsen Sie die 4 Schrauben (15) und 6ffnen Sie / nehmen Sie die Frontabdeckung (14) ab.

7) Bewegen Sie die Frontabdeckung (14) an die in der Abbildung gezeigte Position
(nicht erforderlich bei Modell HR-110MR).

8) Entfernen Sie die Schraube ( M4x35 (44)) und Unterlegscheibe (45) um die Transportsicherung der Anzeige
entfernen zu kénnen. Uberpriifen Sie dabei, ob die Hilfsnadel an der korrekten Position steht (33~34HR).

9) Setzen Sie die vordere Abdeckung (14) wieder auf.

10) Bewahren Sie die Schraube (M4x35, Nr. 44) sowie die Unterlegscheibe (45) und die Transportsicherung
gut auf, fir den Fall dass das Gerat erneut umgesetzt / transportiert werden soll.

Schrauben (15)

Anzeige-Uhr

Frontabdeckung

SuU

ser 40

Mity 0y0 5020

Korrekte Position
der Hilfsnadel
(ca. 33 bis 34 HR)

PETPLAN

60 i
30

L
1D ! ond inffenter
1:Balwmaefior 70
80
50

Transportsicherung

M4x35-Schraube und
Unterlegscheibe
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Vorgehensweise fir HR-210MR (Gilt nicht fir HR-110MR!)

11) Entfernen Sie die rickwartige Abdeckung (23). Lésen Sie die Schraube (30) der Motor-Abdeckung, um die
Transportsicherung zwischen Motor-Schutzhaube (31) und Motorschaft(36) zu entfernen, sowie das
Polstermaterial zwischen Motorschaft und Hebel. Setzen Sie anschlieRend die Motor-Schutzhaube (31) wieder
auf.

Polstermaterial Hebel

Motorschutzhaube

Polstermaterial Motorschaft

12) Setzen Sie die obere Abdeckung wieder auf (siehe Schritt 4 auf Seite 2 dieses Kapitels).

13) Richten Sie die Maschine mit Hilfe der mitgelieferten Wasserwaage aus (siehe unten: TIPP).

UNBEDINGT - Verwenden Sie die Original-Transportsicherungen, wenn das Gerat umgesetzt /
BEACHTEN: transportiert werden soll. Hierfur sollten sie in der Nahe des Gerates sicher
aufbewahrt werden!

TIPP: - Das Ausrichten des Harteprufgerats wird in Abschnitt 4.1 dieser Anleitung
beschrieben.

3-4
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3. Transportsicherungen & Gewichte

3.2 Montage der Gewichte

3.2.1 Vorgehensweise fur HR-110MR und HR-210MR

1)

2)
3)
4)

Legen Sie als erstes Gewicht 15 (29) ein. Achten Sie darauf, den Haken (22) lber die Aufhangung fir die
Gewichte (20) zu legen.

Hebel (16) anheben und langsam wieder absenken und dabei den korrekten Sitz auf der Welle (36) tberprufen.
Achten Sie darauf die Gewichte 100 und 150 in dieser Reihenfolge zu montieren.

Setzen Sie die rickwartige Gehauseabdeckung (23) wieder ein.

Aufhangung fur Gewichttrager

Hebel-Arm

Haken
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NOTIZEN

3-6

Nr. 99MBG130D2gluh2013



Aufbau und
Prifvorbereitung

4.1 Harteprifgerat aufbauen

Im Folgenden wird erlautert, wie und wo das Harteprufgerat aufzubauen ist und welche Vorbereitungen fiir den
Einsatz des Messgeréats erforderlich sind.

1) Harteprufgerat ausschlieRlich mit Hilfe der (versenkbaren) Tragegriffe bewegen!

getragen/bewegt werden!

Achten Sie darauf, sich weder Hande noch Finger zwischen Gerat und
Gefahr! Transportkistenwand einzuklemmen!

Verwenden Sie ausschlieBlich die Tragegriffe zum Anheben / transportieren des
Hartepriufgeréats.

Gerat immer langsam und vorsichtig absetzen! Das Gerdt muss in jedem Fall
ausgerichtet werden — achten Sie auf die horizontale, ebene Aufstellflache und korrekte
Positionierung der Geratefiil3e und Stutzfulze (34).

Gerat nicht mehr als 30 ° kippen! (Gilt inshesondere fir Modell HR- 10MR — hier lauft
ansonsten das Dampferol aus!)

2 - Dieses Gerat wiegt ca. 50 kg und sollte immer von 4 Personen gemeinsam

2) Der Aufbauort sollte méglichst frei von Erschitterungen sein, da diese die Qualitat der Messergebnisse stark
beeintrachtigen kénnen.

3) Platzieren Sie das Harteprufgerat auf einem stabilen Tisch, wie z.B. einer Werkbank — empfohlen werden die
folgenden Abmessungen:

TIPP Das Gerat wiegt bereits ca. 50 kg. Der Tisch sollte fur

/ eine Beladung von ca. 100 kg ausgelegt sein, um auch
das Gewicht von Priflingen /Zubehoér problemlos tragen
N zu kénnen!
- Empfehlenswert ist eine Werkbank mit verstellbaren
FiRen, um Unebenheiten des Bodens ausgleichen zu
kénnen!
v = Die Abmessungen des Beispieltisches beziehen sich auf

eine KdpergrofRe des Benutzers von 1,70 m!

e

0o

N
]

Angaben fur Tischabmessungen in mm.
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4) Setzen Sie den Flachamboss (8)auf die Spindel (5).
Legen Sie die Libelle (54) auf den Amboss und uberprifen Sie, ob der Amboss (und damit das Gerat) horizontal
ausgerichtet ist. Mit den verstellbaren GerétefliRen (13) kénnen Sie die Ausrichtung korrigieren (2 Fif3e vorne
unter dem Gerat zum Justieren in der Breite, ein Fuf3 hinten zum Justieren in der Tiefe!).

Libelle

[T=Te— | /‘\

Flacher Amboss

Spindel - [?Verstellbarer Fuld
(]

D )

5) Senken Sie die Stitzfile (33) ab, sobald das Gerat in beiden Richtungen

horizontal ausgerichtet wurde (siehe Abbildung).

‘\ 2 StitzfuRe

4-2
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4. Aufbau und Prufvorbereitung

Vorgehensweise fiir HR-210MR (bei HR-110MR nicht erforderlich!)

6) Stecken Sie das mitgelieferte Netzkabel in den Spannungswandler (AC-Adapter) und verbinden Sie
anschlieBend den Spannungswandler mit dem Gerat (Anschlussbuchse auf der Rickseite — Beschriftung siehe
unten!).

— AC ADAPTOR —
DC12V-3.5A
E—-O=—E=

e

.

Buchse fir AC-Adapter-Anschluss

7) Stecken Sie erst zum Schluss den Netzstecker in die Wand- bzw. sonstige Steckdose!

Anmerkung: -+ Die Netzauslegung sollte 90 % bis 110 % der erforderlichen Spannung betragen. Der
Netzanschluss muss geerdet sein.

Spannungsversorgung des Harteprufgerats darf nur Uber den AC-Adapter und einen
geerdeten Netzanschluss erfolgen!

Um das Harteprifgerat vor Stérspannungen zu schiitzen, sollten Sie keine anderen Gerét an
z.B. die gleiche Netzsteckdose anschliel3en.

Der Betrieb des Harteprifgerats erfordert einen Erdungswiderstand von maximal 100Q — bei
Anschluss und Betrieb unbedingt beachten!

8) Dricken Sie den Schalter (42), um das Geréat ein (Position "I") oder aus zu schalten (Position "O"). Die
LED-Anzeige leuchtet bzw. sollte leuchten, sobald das Gerat mit Spannung versorgt wird (bzw. eingeschaltet
wurde).

Stellung EIN POWER

\ |
\

Stellung AUS
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4.2 Prufvorbereitungen

1) Bevor Sie Harteprifungen durchfihren, sollten Sie grundsétzlich alle unten mit Doppelstern (siehe Abb. unten)
bezeichneten Flachen von Staub und Schmutz jeglicher Art befreien, um die Messergebnisse nicht zu
verfalschen (Verwenden Sie evtl. Reinigungsalkohoal, falls élige Verschmutzungen sich nicht abwischen lassen).

2) Uberpriifen Sie, ob die unten angezeigten Flachen Materialfehler aufweisen — diese miissen unbedingt mit
Schleifpaste o. &. entfernt werden, bevor Sie eine Harteprifung durchfiihren

Eindringkorper

Halterung Amboss Spindeloberflache

Harteverglemhsblock/
Prifling

UNBEDINGT - Die Genauigkeit der Messergebisse kann stark beeintrachtigt werden wenn sich - auf
BEACHTEN: Grund von Verschmutzungen oder Unebenheiten — Aussparungen zwischen Halterung

und Eindringkérper bzw. der Spindeloberflache (und dem Prifling) ergeben.

3) Setzen Sie den flachen Amboss (8) oben auf die Spindel/Elevation Shaft (5).

4) Wahlen Sie - je nach Prifling — den Eindringkorper und die Prufkraft aus.

Skala | Prifling
HRA | Gehartete Stéhle geringer Dicke
HRC | Gehértete Stahle (Uber 100 HRB ~ nicht tlber 70 HRC)
HRD | Oberflaichenangehéartete Teile
HRB | Weiche Baustahle; Nichteisenmetalle
HRF | Kaltgewalzte Feinbleche; Kupfer-Zink
HRG | Phosphorbronze, Berylliumkupfer, Temperguss
HRE | Gusseisen, Lagermetalle etc.
HRH | Aluminium, Zink, Blei
HRK | Lagermetalle sehr geringer Harte
HRL
HRM | Weichstahl, Blei
HRP
HRR
HRS | Weichstahl
HRV
TIPP - In Abschnitt 1.1 dieser Anleitung finden Sie Hinweise zur Unterscheidung der

einzelnen Skalen.

4-4
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4. Aufbau und Prufvorbereitung

5) Die Bohrung im Eindringkdrper-Halter (17) ist mit einer Feder besttickt.
Legen Sie den Eindringkdrper flach an den Halter und drehen Sie ihn beim Einsetzen um 90°.

——— Halter
— |l
Feder
-
( ) Klemme
|~
Eindringkorper

6) Wahlen Sie je nach Beschaffenheit des zu priifenden Werkstiicks den passenden Amboss aus.
Die funf gebrauchlichsten Amboss-Typen sind unten aufgefihrt.

&

Runder Tisch @180mm

e

Kleiner V-Amboss

Flacher Amboss Punkt-Amboss

* Achten Sie beim Einsatz des Punktamboss (45) darauf, das Werkstick gut
auszubalancieren, da ansonsten der Diamant-Eindringkérper beschadigt werden

Vorsicht! konnte.
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4.3 Entfernen und Wiedereinsetzen des Balgen

4.3.1 Balgen entfernen

UNBEDINGT - Der Balgen muss entfernt werden, wenn Priiflinge mit einer Hohe
BEACHTEN:  von tber 100 mm bearbeitet werden sollen.

1) Drehen Sie das Handrad (6) im Gegenuhrzeigersinn, um Spindel (5) und Amboss abzusenken (Die Halterung
mit Eindringk6rper) muss mindestens 100 mm Abstand zur Spindel-/ Amboss-/ Priflingsoberflache aufweisen.)

2) Entfernen Sie den Eindringkoérper (3) aus der Halterung und nehmen Sie den Flachamboss (8) von der
Spindel ab.

3) Fassen Sie den Balgen (7) am oberen Rand und drehen Sie im Uhrzeigersinn, drehen Sie anschlieRend die
beiden Ringe heraus.

4) Drehen Sie das Handrad (6) weiter im Gegenuhrzeigersinn , um die Spindel weiter abzusenken (5). Ziehen Sie
den Balgen (7) und die Fuhrung nach oben heraus.

Innenring
(2 stuck)
i&f_‘{
Balgen -
-
|\
|\‘

Fuhrung unten

4.3.2 Balgen wieder einsetzen

1) Senken Sie die Spindel (5) weit genug ab, Fuhrung und Balgen wieder aufsetzen zu kénnen.

2) Setzen Sie die beiden oberen Ringe so auf die Spindel auf, dass der obere Ring 4 mm unterhalb der
Spindeloberflache platziert ist.

3) Ziehen Sie den Balgen (7) nach oben, bis der obere Rand von den Ringen gehalten wird.
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Durchflihrung der
Harteprufung

5.1 \Vorgehensweise

1) Wahlen Sie eine Harteskala aus.

Siehe Abschnitt 1.1 dieser Anleitung — hier werden die Unterschiede

TIPP zwischen den Skalen erlautert.

2) Legen Sie die Gewichte gemalf’ erforderlicher Gesamtprifkraft wie folgt ein:

1. Nehmen Sie die riickwartige Abdeckung (23) herunter.

2. Eine Zahl auf dem Gewicht zeigt die jeweilige (Gesamt-)Prifkraft an. Legen Sie die
Gewichte auf das Gewicht 60 (26) in aufsteigender Reihenfolge gemaf zu verwendender
Skala ein.

Anmerkung: Eine korrekte Prifkraft wird nicht erzielt, wenn die Gesamtkraft falsch ist oder die
Gewichte in der falschen Reihenfolge eingelegt werden.

Beispiel: Fur die Harteprifung gemafld Rockwell / HRC missen
die Gewichte 60, 100 und 150 in dieser Reihenfolge eingelegt werden.

3) Setzen Sie den zugehdrigen Eindringkorper gemaf ausgewahlter Skala ein.

4) Achten Sie (bei Modell HR-110MR) darauf, dass der Dampferhebel (11) sich in
“STANDBY"- Position befindet. (Siehe auch néchste Seite!)

5) Schalten Sie das Harteprifgerat tber den Netzschalter (48) ein — gilt nur fur Modell
HR-210MR.

6) Setzen Sie den Prufling auf den Amboss (8) und drehen Sie anschliel3end das Handrad
langsam im Uhrzeigersinn, bis der Eindringkorper den Prufling berdhrt.

7) Die Anzeigenadel bewegt sich mit der Drehung des Handrads. Drehen Sie langsam weiter,
bis die Nadel die unten angezeigte Position erreicht hat.

8) Die korrekte Spindelhohe fir den Start der Priifung ist erreicht, wenn die beiden Zeiger der
Uhr die Position in der rechten Zeichnung erreicht haben.
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Zeigerposition ohne Belastung Zeigerposition fur Prifstart

9) Jetzt kbnnen Sie mit der Harteprifung beginnen.

Harteprufung bei Modell HR-110MR

Bewegen Sie den Dampferhebel wie auf den seitlich angebrachten Aufklebern angegeben.

1. Indieser Position muss sich der Hebel zum Prifungsstart befinden. (STANDBY)

2. Sobald der Hebel leicht nach oben gedriickt wird, bewegt er sich selbsttatig weiter (LOAD). (Mit

dieser Bewegung wird die Prufkraft aufgebracht).
3. Driucken Sie den Hebel wieder leicht nach unten, sobald die Aufwartsbewegung beendet ist.
(1]

(2]
a

-

/©

/ UNLOAD

UNBEDINGT -+ Driicken Sie den Hebel niemals gewaltsam oder heftig nach oben
BEACHTEN: oder unten - Sie verfalschen damit die Testergebnisse!.
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5. Durchfuhrung der Harteprifung

Harteprifung bei Modell HR-210MR

Dricken Sie die Start-Taste neben der Anzeigeuhr, sobald die beiden Zeiger die vorgegebene Position

erreicht haben.
Die Prifkrafte werden motorisch aufgetragen und im Anschluss wird das Prifergebnis angezeigt.

START-TASTE

10) Als Prufergebnis gilt der vom Zeiger auf der Uhr erreichte Wert — je nach Prifmethode.
Prafung mit Diamant-Eindringkdrper: Hartewert auf der schwarzen Skala ablesen.

Prafung mit Stahl- oder Hartmetallkugel: Hartewert auf der_roten Skala ablesen.

Beispiel:
* Prifung mit Diamant-Eindringkorper:
Hartewert = 49HR

* Prifung mit Stahl- oder Hartmetallkugel:
Hartewert = 79HR

Nach dem Wechsel des Eindringkorpers bzw. dem Umsetzen des Gerats kdnnen nicht
sofort verlassliche Prifergebnisse erzeugt werden.

Fuhren Sie in diesen Féllen eine oder mehrere “Simulationsprifung/en” z.B. mit einem als
Standardzubehor gelieferten Hartevergleichsblock durch, bevor sie den eigentlichen
Prufling einsetzen.

Anmerkung:

5-3
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5.2 Prufdauer einstellen (Nur fur HR-210MR!)

Bei der Prifdauer ist ein Wechsel zwischen “manuell” und “automatisch* méglich.
Wechseln Sie von einem in den anderen Modus mit der “LOAD Switch”, wie unten zu sehen.

AUTO-Modus: Ein Durchlauf (Prufkraft wird aufgebracht - gehalten — zuriickgenommen) erfolgt automatisch.

MANUAL-Modus: Hier wird die die Prufkraft (motorisch) aufgebracht und solange gehalten, bis erneut die
Start-Taste gedriickt wird!

“LOAD SWITCH?
START-Taste
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5. Durchfuhrung der Harteprifung

5.3 Einstellen der Geschwindigkeit (Nur fur HR-110MR)

Je nach Arbeitsumgebung variiert die Ladegeschwindigkeit bei diesem Harteprifgerat. Nach dem Aufbau des Gerats
muss die Geschwindigkeit justiert werden.

1) Legen Sie den Hartevergleichsblock fur 60 bis 65HRC (Standardzubehér) auf den Amboss.
2) Entfernen Sie die rickwartige Abdeckung (23).
3) Fuhren Sie eine Harteprifung gemafl HRC-Skala durch.

TIPP: - Informationen zur Harteprifung finden Sie auch in Abschnitt 5.1 dieser Anleitung.

4) Sobald der Hebel leicht nach oben gedriickt wird, bewegt er sich selbsttatig weiter, wobei die Anzeigenadel sich
mitbewegt.

5) Messen Sie die Zeitspanne zwischen Start der Hebelbewegung und dem Anhalten/Ende der Zeigerbewegung.

6) Justieren Sie die Zeitspanne auf 2 oder 3 Sekunden durch Drehen der Einstellschraube (38).

]

Einstellschraube
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NOTIZEN
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GERAT
UBERPRUFEN

Uberprifen Sie die Genauigkeit des Gerats nach dem ersten Aufstellen, nach jedem Transport und nach dem
Wechseln des Eindringkérpers. Dariiber hinaus sollte — in Abhangigkeit von der Einsatzhaufigkeit — in regelmafigen
Abstanden eine Uberpriifung erfolgen. Vor jedem Einsatz sollte eine Sichtpriifung erfolgen.

Gehen Sie bei der Genauigkeitspriifung vor, wie im Anschluss beschrieben.

1)

2)

3)

Wahlen Sie eine der mitgelieferten Hartevergleichsplatten aus (entsprechend der durchzufihrenden
Harteprifung). Die Werte sind seitlich auf den Platten abzulesen. Platzieren Sie die Platte so auf dem Tisch,
dass der Eindringkérper Gber einer freien (noch nicht gepriften) Stelle steht.

Fuhren Sie eine Harteprifung gemar Priiflingsspezifikation aus.

TIPp: * In Abschnitt 5.1 dieser Anleitung wird die genaue Vorgehensweise fur die
' Durchfiihrung der Harteprifung — je nach Geratemodell — beschrieben.

Platzieren Sie die Platte so auf dem Tisch, dass der Eindringkdrper tber einer freien (noch nicht gepriften)
Stelle steht.

Um korrekte Ergebnisse zu erzielen, wird empfohlen, ausreichenden Abstand zwischen den Eindriicken zu
halten (jeweils das Vierfache des Eindruck-Durchmessers).

Hartevergleichsplatte

Verwenden Sie ausschlieBlich die Oberseite (mit “a” gekennzeichnete Seite) der

Anmerkung  yartevergleichsplatte. Sind keine freien Stellen mehr vorhanden (Abstande beachten!), muss

die Platte durch eine neue ersetzt werden. Verwenden Sie auf keinen Fall die Riickseite der
Platte, um negative Auswirkungen auf die Priifqualitat zu vermeiden!

Die ersten Ergebnisse nach dem Umsetzen des Harteprufgerats bzw. dem Auswechseln
des Eindringkérpers sind nicht aussagekraftig. Fihren Sie in diesen Féllen immer einige
Harteprifungen durch, deren Ergebnisse nicht gewertet werden!
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Wartung und
Instandhaltung

7.1 Lagerung

1)

Wird das Gerét langere Zeit nicht eingesetzt, sollten Sie es immer mit der Staubschutzhaube abdecken.

Um Beschéadigungen des Eindringkorpers zu verhindern, sollten Sie auRerdem die Transportsicherungshulsen(4)
wieder zwischen Spindel bzw. Amboss und Eindringkérper bzw. Halter (2) wieder einsetzen.

7.2 Reinigen der Spindel

1)
2)
3)

4)

Entfernen Sie den Balgen, um zu Uberprifen, ob die Spindel verschmutzt ist oder geolt werden muss.

Drehen Sie das Handrad, um zu uberprifen, ob der Amboss Uber die gesamte Spindellange in beiden
Richtungen verfahren werden kann

Ist das Spindelgewinde trocken, so tragen Sie etwas Ol auf. Achten Sie darauf, das speziell fiir die Spindel
geeignete Ol (#30 - #50) nur auf das Gewinde aufzutragen!

Die Spindel muss ca. alle 6 Monate gereinigt werden.

UNBEDINGT Verwenden Sie kein Rostschutzdl, wie CRC — dies kann zu Fehlfunktionen des Gerats flihren.

BEACHTEN:

Achten Sie darauf, dass das Ol nur auf dem Spindelgewinde aufgebracht wird. Sollten andere
Komponenten mit dem Ol in Beriihrung kommen, beeintrachtigt diese in hohem MaRe die
Qualitat der Prifergebnisse!

Spindel (-Gewinde)
Balgen

Handrad

Schmier-Ol nur hier (sparsam!) auftragen
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7.3 Eindringkdrper ersetzen

1) Ersetzen Sie die Diamant-Eindringkdrper, wenn die Spitze abgenutzt oder beschadigt ist.

2) Ersatzkugeln gehéren zum Standardzubehr.

3) Um eine Ersatzkugel einzulegen, missen Sie zunadchst den Kugelhalter abschrauben. Reinigen Sie die
Innenflachen und die Ersatzkugel sorgfaltig, bevor Sie die Kugel in den Halter einsetzen.
Schrauben Sie anschlieBend den Kugelhalter wieder ein.

J,-—'ﬂ
Eindringkorper

Kugelhalter

Stahl- oder Hartmetallkugel

Achten Sie beim Ersetzen darauf, dass die Kugeldurchmesser identisch sind!

Achtung: die Kugeln sind sehr klein! Um sie nicht zu verlieren, sollten Sie ggf. ein
Tuch unterlegen, wenn Sie die Kugeln auswechseln.

Die Kugeln missen im Kugelhalter frei rotieren kénnen.

Anmerkung:

7.4 Ol nachfiillen

Empfohlenes Ol: Mitsubishi “Diamond Oil RO#150”, oder gleichartiges Produkt.

1) Entfernen Sie die riickwértige Gehauseabdeckung (23) um den Olstand zu tiberpriifen (siehe Abbildung)
Sie finden den Dampfer/Olbehalter mit Anzeige im unteren Geréteteil!
Entfernen Sie den Stopfen (39).

2) Fullen Sie evtl. Ol nach.

3) Bewegen Sie den Dampferhebel einige Male auf und ab, um Lufteinschliisse zu entfernen.

4) Uberpriifen Sie erneut den Olstand, setzen Sie den Stopfen wieder ein und montieren Sie die riickwartige
Abdeckung, bevor Sie das Gerét wieder in Betrieb nehmen.

Stopfen/Verschlussdeckel

Olanzeige

Oldampfer
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irgendeiner Partei fir Verlust oder Schaden, ob
direkt oder indirekt, der durch die Verwendung die-
ses Gerdts entgegen den Anweisungen in diesem
Handbuch entsteht.

Alle Angaben Uber unsere Produkte, insbesondere
die in dieser Druckschrift enthaltenen Abbildungen,
Zeichnungen, MaB- und Leistungsangaben sowie
sonstige technischen Angaben sind annahernd zu
betrachtende Durchschnittswerte. Die Anderung
von Konstruktion, technischen Daten, MaBen und
Gewicht bleibt insoweit vorbehalten. Unsere ange-
gebenen Normen, ahnliche technische Regelungen
sowie technische Angaben, Beschreibungen und
Abbildungen der Produkte entsprechen dem Datum
der Drucklegung. Die Abbildungen entsprechen
teilweise nicht dem Standardprodukt. Dariiber hin-
aus gelten unsere Allgemeinen Geschafts-
bedingungen in der jeweils glltigen Fassung.

©Copyright Mitutoyo Corporation. Alle
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