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Einflihrung

Die digitale Richtwaage Pro 360 ist ein neuentwickeltes MeBgerét, das die sofortige digitale Anzeige
aller Winkel tiber einen Bereich von 360° erméglicht. Der maschinell hergestelite Aluminiumrahmen
bildet eine hochgenaue, sehr starre Auflageflache von geringem Gewicht. Sensor und
mikroprozessor-gesteuerte Schaltung sind auf dem neuesten technischen Stand, dadurch
untibertroffene Genauigkeit tiber den gesamten Skalenbereich (360°).

Die Pro 360 verwendetet einen neuartigen, fliissigkeitgefiilten Winkelmesser. Wenn die Richtwaage
bewegt wird, dndert sich der Fliissigkeitsstand, welcher Anderungen in den elektrischen
Eigenschaften des Sensors auslést. Ein Mikroprozessor analysiert diese Anderungen und berechnet
das auf dem Display angezeigte Ergebnis.

Sensor

Eigenschaften der Pro 360

Die Pro 360 arbeitet normalerweise in einem Standard-Referenzmodus, in dem die horizontale
Geradheit als 0.0° angezeigt wird. Es ist jedoch durch Driicken der ALT ZERO-Taste ohne weiteres
mdglich, einen anderen Referenzpunkt (Nullpunkt) zu bestimmen. Es ist ebenfalls mdglich, einen auf
dem Display angezeigten Winkel "festzuhalten", indem man die HOLD-Taste driickt.

Auf der Anzeige ist der 360°-Skalenbereich in jeweils vier 90°-Quadranten aufgeteilt. [n alten vier
Quadranten erreicht die Pro 360 eine Genauigkeit von £ 0,1°, wenn sie waagerecht oder senkrecht
gestellt wird. In den Zwischenpositionen betragt der maximate Fehler £ 0,2°.

Durch Durchfiihren der in dieser Anleitung beschriebenen Kalibrierungs-Prozedur Superset® kann die
Pro 360 ganz leicht an Ort und Stelie innerhalb weniger Minuten gepriift und gegebenenfalls neu
kalibriert werden, so dal} es nicht ndtig ist, sie daflir extra an den Handler zuriickzuschicken.

HOLD-Taste HOLD-Anzeige

LCD-Display
ALT ZERO-Taste
(zum Einstellen einer Referenz)

ON/OFF-Taste

ON/QFF
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Richtungspfeile fiir ALT ZERO-Anzeige

vertikal/horizontal

Batterie

Die Pro 360 wird ber eine 9V-Batterie mit Strom versorgt. Eine neue NiCd-Batterie hat eine
Lebensdauer von ungefdhr 500 Stunden. Bei Verwendung einer 9-Volt-Lithium-Batterie ist die
Lebensdauer noch groRer.

Um die Batterie zu schonen, schaltet sich die Pro 360 selbsttatig ab, wenn sie ldnger als fiinf Minuten
nicht benutzt wurde (zum Reaktivieren ON/OFF-Taste driicken). AuRerdem zeigt die Pro 360 eine zu
schwache Batteriespannung an. Wechseln Sie die Batterie aus, wenn auf dem Display "LO bAt"
wéhrend der Winkelmessung aufleuchtet. (Anmerkung: Die Pro 360 weist nicht auf ungenaue
Winkelmessungen aufgrund zu schwacher Batteriespannung hin.)

Zum Einsetzen/Auswechseln der Batterie

Schraube der Batteriefachabdeckung l6sen
Abdeckung abnehmen

Batterie einsetzen

Abdeckung wieder aufsetzen und Schraube anziehen
Nicht zu fest anziehen!



Winkelmessung

Als erstes missen Sie sich durch Durchfiihren der weiter hinten in dieser Anleitung beschriebenen
Genauigkeitspriifung vergewissern, daR die Ablesung von threr Richtwaage korrekt ist.

Falls notig, missen Sie thre Richtwaage mit Hilfe der Kalibrierungsprozedur Superset (Beschreibung
weiter hinten in dieser Anleitung) neu kalibrieren.

Die Pro 360 wird an der ON/OFF Taste ein- und ausgeschaltet; nach dem Einschalten werden die
Winkel sofort angezeigt. Setzen Sie die Pro 360 auf die zu messende Oberfldche auf und lesen Sie
den Winkel ab. (Um genaue Ablesungen zu gewahrieisten, sollten Sie das Gerét flir 5 Sekunden
ruhen lassen, bevor Sie den Winkel ablesen.)

Beim ersten Einschalten des Geréts befinden sich die angezeigten Winkel im Standard-
Referenzmodus - die Ebene (Horizontale) wird mit 0.0° angezeigt und der rechte Winke! (Lot) mit
90.0°. (Ein anderer Referenzpunkt kann auf Wunsch problemlos eingestellt werden - siehe unter ALT
ZERO))

Richtungspfeile

Der Pfeil links auf dem Display zeigt an, wie Sie die Pro N—— Hold
360 bewegen miissen, um in die Horizontale oder in das A = { = =
Lot zu gelangen. Y a-n fe“m

Zwischen 0° und 44.9° zeigen die Pfeile in die horizontale Richtung. Zwischen 45° und 89.9° zeigt der
Pfeil in die vertikale Richtung.

Wenn Sie die Pro 360 weiter drehen, zeigen die Ziffern auf dem Display "flip over” ("gekippt") an,
wenn das Gerét gekippt ist, so daf? eine einfache Ablesung in jeder Position mgglich ist.

HOLD (zeitweiliges "Festhalten" eines angezeigten Werts auf dem Display)
Wenn Sie mit der Pro 360 an einer nicht ablesbaren Position eine Messung vornehmen wollen, oder
wenn Sie einen Ablesewert zeitweise festhalten miissen, wahrend Sie ihn aufzeichnen, driicken Sie
einfach die Hold-Taste wéhrend der Winkelmessung. (Achten Sie darauf, daf3 das Gerét 5 Sekunden
in der Position ruhen gelassen wurde.)

Der Wert wird gehalten, und ein blinkendes B erscheint in der Ecke rechts oben auf dem Display.
Auflerdem blinkt ein Pfeil iinks auf dem Display.

Um den gehaltenen Wert wieder freizugeben, driicken Sie die Hold-Taste nochmals.

Anmerkung: Wéhrend die HOLD-Funktion aktiv ist, kann Blinken, wenn HOLD-Funktion aktiviert
die Pro 360 weder neu kalibriert (Superset®) werden, _

noch kann ein neuer Referenzpunkt (ALT ZERO) < AN Hold
eingestellt werden. Die HOLD-Funktion wird beim AD e
Ausschalten des Geréts (auch beim Selbstabschalten) y =l Al
automatisch deaktiviert. zero




Funktion ALT ZERO (Einstellen eines anderen Referenzpunkts)

Mit Hilfe dieser Funktion kann ein beliebiger Winkel als 0.0°-Referenpunkt, von dem aus die
Messungen vorgenommen werden, eingestellt werden. So kénnen Sie z.B. eine Flédche, die um 3°
von der Horizontale abweicht, als 0° anzeigen lassen und dann alle anderen Winkel von diesem
Referenzpunkt aus messen.

Zum Einstellen eines anderen Referenzpunkts setzen Sie die Pro 360 auf die neue Referenzflache
und warten 5 Sekunden. Driicken Sie dann die Taste ALT ZERC einmal. Daraufhin erscheint auf dem
Display "Alt", gefolgt von "-0-". Danach zeigt die Pro 360 die Winkel von dieser neuen Referenzfldche
ausgehend an. Solange die Pro 360 sich im ALT ZERO-Modus befindet, erscheint ein blinkendes B
rechts unten auf dem Display.

Anzeige blinkt im ALT ZERO-Modus

AN
Hoid Hoid [acla]

- - A F1me
lt s -U- Al vy At
Zero Zere | R)zero

Um in den Standard-Referenzmodus zurlickzukehren, driicken Sie die Taste ALT ZERO nochmals.

Anmerkung: Die ALT ZERO-Taste kann nicht aktiviert werden, wenn am Display der Pro 360 die
HOLD-Funktion aktiv ist.

Neukalibrierung

Wie alle MeRinstrumente muf? die Pro 360 von Zeit zu Zeit auf ihre Genauigkeit iberprift werden.
Flihren Sie die untenstehende einfache Prifung der Pro 360 taglich durch. Falls sich dabei
herausstellen sollte, da sie neu kalibriert werden muf3, kann die Neukalibrierung mit Hilfe von
Superset® - einem Vorgang in 8 Schritten zum Neuausrichten der Richtwaage (iber ihren gesamten
360°-Bereich - innerhalb weniger Minuten an Ort und Stelle durchgefiihrt werden. Superset erfordert
keine besonderen Gerate oder Fertigkeiten.

Genauigkeitspriifung

Fiithren Sie diesen einfachen Genauigkeitstest tdglich vor der Anwendung der Pro 360 durch; auRerdem
jedesmal, wenn die Pro 360 hingefallen ist oder in einer Umgebung verwendet wird, deren Temperatur
um mehr als 5°C von der der Umgebung, in der sie zuletzt kalibriert wurde, abweicht. Falls lhre Pro 360
diesen Test nicht bestehen sollte, miissen Sie sie erst mit Hilfe von Superset neu kalibrieren, bevor Sie
mit ihr weitere Winkelmessungen durchfiihren.

» Positionieren Sie die Pro 360 mit dem Display nach < —
vorne auf einer sauberen und ebenen horizontalen ) —
Flache. Diese mul? nicht exakt waagerecht sein. U*J: I 1~ U

Warten Sie 10 Sekunden, und notieren Sie dann den
auf dem Display angezeigten Winkel.

+ Drehen Sie die Richtwaage ganz herum, so dafd das <
Display jetzt nach hinten zeigt. Achten Sie dabei
darauf, die Pro 360 exakt auf die gleiche Stelle zu
setzen, und warten Sie 10 Sekunden, bevor Sie den
auf dem Display angezeigten Winkel notieren.

+ Drehen Sie das Gerét jetzt so herum, dall es mit dem
Display nach vorne auf dem Kopf steht (siehe Abb.).
Warten Sie 10 Sekunden, bevor Sie den auf dem
Display angezeigten Winkel notieren.

09t odd

s Zuletzt drehen Sie Gerat ganz herum, so daR das auf
dem Kopf stehende Display nach hinten zeigt. Warten
Sie 10 Sekunden, und notieren Sie dann den auf dem
Display angezeigten Winkel.

¢ Wenn der angezeigte Wert bei einer dieser vier Messungen um mehr als 0.1° von dem der anderen
Messungen abweicht, miissen Sie das Gerat vor der nachsten Messung neu Kalibrieren (Superset).

Ul I
o



Superset
Mit Superset wird die Pro 360 (ber den gesamten Skalenbereich (360°) elektronisch neu kalibriert,
wobei vier vertikale und vier horizontale Ejnstellungen gespeichert werden.

Die Durchfiihrung von Superset

Schalten Sie die Pro 360 ein und setzen Sie sie auf eine ebene Fldche auf. Sie kdnnen fur die
Durchfiihrung von Superset eine beliebige Flache mit bis zu 10° Neigung und jede vertikale Flache
mit einer Rechtwinkligkeitsabweichung von bis zu 10° verwenden. Es missen jedoch wéhrend der
gesamten Prozedur dieselben Flachen verwendet werden.

Anmerkung: Warten Sie nach jeder Neupositionierung der Pro 360 bei der Durchfiihrung von
Superset 10 Sekunden, bevor Sie die HOLD-Taste driicken, um zum né&chsten Schritt
tuberzugehen.

Starten von Superset

» Dricken Sie gleichzeitig die HOLD- und die ALT ZERO-Taste etwa 3 Sekunden lang.

¢ Lassen Sie die Tasten los, sobald das Symbol "SUP" erscheint. Daraufhin erscheint eine "0" in
blinkenden Klammern. Diese Kilammern bestehen aus vier horizontalen und vier vertikalen
Segmenten.

Beachten Sie, daf3 wéhrend der Durchfiihrung der acht
Schritte von Superset jeweils nach Beendigung eines
Schritts ein weiteres Segment aufhort zu blinken. -~

-
o
N

"0" zwischen blinkenden Klammern

Superset - Horizontale Einstellungen

[1]

¢ Das Display zeigt nach vorne und das Gerdt steht

nicht auf dem Kopf. ']\( -
o Geréat an einer Kante oder einer Linie ausrichten. 10 [T [=]] T TT]
Sekunden warten. ‘ o
» HOLD-Taste driicken, bis {1] erscheint.
(2]
o Gerat herumdrehen, so daR das Display nach hinten —

zeigt (das Gerat steht nicht auf dem Kopf).

o Gerat an derselben Kante bzw. Linie ausrichten. 10
Sekunden warten.

¢ HOLD-Taste driicken, bis [2] erscheint.

(3]

¢ Geréat so herumdrehen (rolien), daf? das Display \ —
wieder nach vorne zeigt und das Geréat auf dem Kopf o5 o1 ‘
steht. L T J=RT]

o Gerat an derselben Kante bzw. Linie ausrichten. 10

Sekunden warten.

» HOLD-Taste drlicken, bis [3] erscheint.

(4]

o Gerdt herumdrehen, so daR das Display nach hinten ‘i i
zeigt (das Gerdat steht weiterhin auf dem Kopf). . e‘b‘ i

¢ Anderselben Kante bzw. Linie ausrichten. 10
Sekunden warten.
o HOLD-Taste driicken, bis [4] erscheint.

Damit ist die erste Hélfte von Superset abgeschlossen (weiter ndchste Seite)




Superset - Vertikale Einstellungen

[5]

(6]

[7]

(8]

Gerat so gegen eine vertikale Flache setzen, daR das Display nach vorne zeigt
und die Aufschrift ("Pro 360" usw., siehe Abb.) von unten nach oben gelesen
werden kann.

An einer Kante oder Linie ausrichten. 10 Sekunden warten.

HOLD-Taste driicken, bis [5] erscheint.

Gerat so herumdrehen (rollen), dafl das Display jetzt nach hinten zeigt und die
Aufschrift immer noch von unten nach oben gelesen werden kann.

An derselben Kante oder Linie ausrichten. 10 Sekunden warten.

HOLD-Taste driicken, bis [8] erscheint.

Gerat ganz herumdrehen, so daB das Display wieder nach vorne zeigt, die
Aufschrift jetzt aber von oben nach unten gelesen werden kann.

An derselben Kante oder Linie ausrichten. 10 Sekunden warten.
HOLD-Taste driicken, bis [7] erscheint.

Gerat so herumdrehen (rollen), dal das Display nach hinten zeigt und die
Aufschrift weiterhin von oben nach unten gelesen werden kann.

An derselben Kante oder Linie ausrichten. 10 Sekunden warten.
HOLD-Taste driicken. [8] erscheint nur sehr kurz, sofort gefolgt von der
normalen WinkelmeRanzeige.

Ihre Pro 360 ist nun neu kalibriert.

Abbruch von Superset

Sie kénnen die Superset-Prozedur jederzeit abbrechen, indem Sie das Geréat ausschalten.

Wartung

Die Pro 360 ist so robust konstruiert, daB sie den normalen Belastungen in der Industrie standhalt.

Die folgenden Tips dienen einer langen Lebensdauer:

==

|

s

« Filhren Sie die Genauigkeitspriifung taglich durch, um sicherzugehen, da das Geréat
kalibriert ist. Flihren Sie gegebenenfalls sofort die Neukalibrierung mit Superset® durch.
« Reinigen Sie die Pro 360 mit milder Flissigseife und einem weichen Tuch. Nie in Wasser

eintauchen!
o Keine Losungsmittel auf den Kunststoffflachen der Pro 360 verwenden.

¢ Die Pro 360 keinen extremen Temperaturen aussetzen; niemals unter -20°C oder iber

60°C.

“Pro 360 “Pro 3607

<O 044,

LJ09¢ 04,




Technische Daten der Pro 360

Bereich: 360° (90° x 4)
Auflésung: 0.1°
Genauigkeit: + 0.1°in der Horizontalen (¢ 10°)
+ 0.1°in der Horizontalen (¢ 10°)
max. = 0.2° in den anderen Positionen
Temperatur
Betrieb: - 5°C bis 50°C
Lagerung: - 20°C bis 65°C
Gewicht: 289 g
Wiederholbarkeit: +0.1°
Querachsenfehler: minimal
Stromversorgung: 9V-NiCd-Batterie

Batterielebensdauer:

Garantie:

mindestens 200 Stunden,;
normalerweise 500 Stunden
1 Jahr, begrenzt

-Pro 360

Garantie:

Sollte die Richtwaage Pro 360 von Mitutoyo Verarbeitungs- oder Materialfehier aufweisen, wird sie
innerhalb eines Jahres nach Originalkaufdatum nach unserer Wah! kostenlos repariert bzw. ersetzt,
wenn sie spesenfrei an uns zurlickgesandt wird.

Diese Garantie deckt keine Schéden ab, die auf unsachgemale Behandlung zurlickzufithren sind.




Digitale Richtwaage PRO 3600

Spezifikationen

Best.-Nr. 950-318
Bereich 360°
Ziffernschrittwert 0,01° (0° bis 9,99°)
0,1° (10 bis 90°)
Genauigkeit + 0,05° (0° bis 10°)
+ 0,1° (80° bis 90°)
+0,2° (10° bis 80°)
Wiederholbarkeit +0,05°
Querachsenfehler minimal
Batterie 9V ALKALINE Batterie 6LR61

Batterielebensdauer

ca. 500 Stunden

automatische Abschaltung

nach 5 Minuten

Funktionen

ALT ZERQO, HOLD,
Superset (Neukalibrierung)

Ausgabe RS-232C-kompatibel
Betriebstemperatur -5°Cbis 50° C
Lagertemperatur -20° Cbis 65°C
Gewicht 295 g
Standardzubehor Kunststoff-Box
| Sonderzubehdr | Leitung 10P bis 25P, Best.-Nr. 50AAA983

Datenausgabe-Spezifikationen (RS-232C-kompatibel)

Die Digitale Richtwaage 950-318 ist mit einem RS-232C-kompatiblen seriellen
Anschluss ausgerUstet und gibt Daten im ASCII-Format aus.

Der Anschluss (Ansley 609-1027, Hersteller T&B) befindet sich auf der Ruckseite der
Richtwaage und ist fur Leitungen, die der Industrienorm entsprechen, geeignet.
Winkelmessung und Datenausgabe erfolgen alle 8/15 Sekunden (533 ms).

(1) Baudrate:

(2) Stopbit:

(3) Paritatsbit:

(4) Anfangsposition:
(5)

9600bps

1

keins

DCE (Modem)

Anschluss-Spezifikationen

ONGRORCNO,
©®®®®

PIN-Nr. Signal Funktion | Ein/Aus

1 S.G. Erdung

2 TXD Kommunikationsdaten aus
hochohmig, auBer wahrend der Datenausgabe

3 (N.C.) | nicht beiegt

4 (N.C.) | nicht belegt

5 REQ Datenempfang ein
Datenausgabe erfolgt, wenn Hi eingegeben wird

6 (N.C.) nicht belegt

7 (N.C.) nicht belegt

8 (N.C.) nicht belegt

9 BATT+ Netzanschluss ein oder
(bei eingesetzter Batterie: Ausgabe, ohne Batterie: aus
Eingabe)

10 {N.C.) | nicht belegt




(6) Wird die Richtwaage bei gedricktem FuBBschalter eingeschaltet, erfolgt die
Datenausgabe kontinuierlich in Intervallen von 8/15 Sekunden (533 ms).

(7) Wird der FuBschalter fir 100 ms gedriickt, wenn die Richtwaage eingeschaltet ist,
erfolgt eine einmalige Datenausgabe.

Datenformat
(1) Bei Datenausgabe

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9

L_ LF (Zeilenvorschub)
CR(Carriage return)

LSD (niederwertigste Stelle)
Dezimalpunkt
L hdchstwertige Stelle

L Vorzeichen: +/-

(2) Beispiele fir Datenformat

Anzeige Ausgabedaten

+124.50 > +124.50 CR LF
+32.70 > + 32.70 CR LF
+9.38 > + 9.38CRLF
-4.32 > - 432CRLF
-179.99 > -179.99 CR LF

(3) Der Messbereich der Digitalen Richtwaage 950-318 ist 360°, der
Ausgabebereich -180° bis +180°.

Elektrische Spezifikationen (RS-232C-kompatible)

min. Typ max. Einheit
REQ-Eingangsspannung -25 _ 0,4 v
niedrig
REQ-Eingangsspannung 24 _ 25 \Y
hoch
REQ-Eingangswiderstand 3 5 7 kQ
TD-Ausgangsspannung _ -5 _ \%
niedrig
TD-Ausgangsspannung _ +5 _ v
hoch
Batterie + Eingangs- 4,25 9 10 \Y
spannnung




Anleitung zur Einstellung der Mitutoyo Richtwaage

Die Hauptlibelle der Richtwaage wird innerhalb des Toleranzbereichs von 1/3 des Skalen-
teilungswertes bei 20° C eingestellt. Wahrend des Transports oder durch Temperaturschwan-
kungen kann es sein, dass der Toleranzbereich Uberschritten wird. Um die Libelle wieder korrekt
einzustellen, gehen Sie vor wie nachfolgend beschrieben.

1. Reinigen Sie die Auflageflache der Richtwaage und die Referenzflache sorgfaltig.
2. Legen Sie die Richtwaage auf die Referenzflache und notieren Sie den Anzeigewert.
(Siehe Abb. 1.)

Nivellierschraube

+ 2 Teilstriche

vy

@@ «H:H!l{lﬁ}]}_ﬂ@ ©®

) o
< A7)

. ~Referenzlinie
Abb. 1

3. Drehen Sie anschlieBend die Richtwaage horizontal um 180° (an der gleichen Stelle auf
der Referenzflache) und notieren Sie wieder den Anzeigewert. (Siehe Abb. 2.)

- 1 Teilstrich

® «u{mD{xm;u @@

ocmese mov

slammn

\ o fany
L) N~
Nivellierschraube \Bw
) Abb. 2

4. Drehen Sie mit Hilfe des mit gelieferten Schraubendrehers die Nivellierschraube, wie in
Abb. 3 gezeigt.

A Gf—————— 3

kwl(nl AN T VJ

N\ Nivellierschraube

Abb.1 -

@
=

BEISPIEL:
Die Ablesung in Abb. 1 zeigt, dass die Richtwaage um + 2 Teilstriche auBerhalb der Toleranz ist,
in Abb. 2 ist es - 1 Teilstrich. Die Differenz zwischen beiden Ablesungen betragt 3 Teilstriche.

Berechnen Sie zunachst den Fehler anhand der folgenden Formel:

(Ablesung Abb. 1) — (Ablesung Abb. 2) #2)=(C1_ +3 _ 415 (Fehler)
2 2 2

Addieren Sie den Fehler zum Anzeigewert aus Abb. 2:

(-1)+H+15=+05

Drehen Sie die Nivellierschraube in Richtung B (siehe Abb. 3), so dass der Anzeigewert in der
Position von Abb. 2 + 0,5 betragt.

Wiederholen Sie diesen Vorgang mindestens zwei mal, um eine optimale Einstellung der
Richtwaage zu erreichen.
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