
Współrzędnościowa maszyna pomiarowa CNC
CRYSTA-Apex V
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C R Y S T A - A p e x  
S E R I I  V

Przedstawiamy nową serię wsółrzędnościowych maszyn pomiarowych 

CNC stworzoną z myślą o dokładności, wydajności i wszechstronności 

działania.

M a s z y n y  C R Y S TA - A p e x  s e r i i  V  z a p e w n i a j ą  w y s o k ą  s z y b k o ś ć  p o m i a r ó w,  b e z  k o m p r o m i s u  d l a  d o k ł a d n o ś c i .  U r z ą d z e n i a   

te  umożl iwia ją  pomiary  częśc i  o  różnych  kszta ł tach ,  od  prostych  odlewów po na jbardz ie j  z łożone wirn ik i .  CRYSTA-Apex  ser i i  

V  t o  n o w a  g e n e r a c j a  w s p ó ł r z ę d n o ś c i o w y c h  m a s z y n  p o m i a r o w y c h  w y k o r z y s t u j ą c y c h  t e c h n o l o g i ę  I n t e r n e t u  R z e c z y   

d o  z a a w a n s o w a n e g o  z a r z ą d z a n i a  i n f o r m a c j a m i  o  p r o d u k c j i  j a k  i  j a k o ś c i ,  d z i ę k i  c z e m u  Tw o j a  f a b r y k a  s t a n i e  s i ę   

fabryką  inte l igentną .

W i ę c e j  m o ż l i w o ś c i .

S e r i a  5 0 0 / 7 0 0 / 9 0 0
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Maszyny CRYSTA-Apex serii V umożliwiają pomiary różnorodnych części o małych  

i średnich wielkości.

Dostępna  j e s t  w sze rok im zak res i e  3  se r i i  i  10  mode l i  tworzących  rodz inę  maszyn  Apex  V.  Ta  ca łkowic ie  nowa kons t rukc ja  cechu je  s i ę  p rze łomowymi  

rozwiązan iami  d la  p recyzy jnych  p rzy r ządów pomia rowych  doby  In te r ne tu  r zeczy.  

C R Y S TA - A p e x  V  5 4 4

Z a k r e s  p o m i a r o w y

x :  5 0 0  m m

y :  4 0 0  m m

z :  4 0 0  m m
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C R Y S TA - A p e x  V  9 1 0 6

C R Y S TA - A p e x  V  7 7 6

Uwaga:  wszystkie modele są wyposażone w układ uruchamiania zespołu głównego (układ wykrywania zmiany miejsca 

instalacji), który wyłącza maszynę w przypadku wykrycia nieoczekiwanych drgań lub ruchu. Przed kolejną zmianą 

miejsca instalacji maszyny należy skontaktować się z najbliższym biurem sprzedaży Mitutoyo.

Z a k r e s  p o m i a r o w y

x :  7 0 0  m m

y :  7 0 0  m m

z :  6 0 0  m m

Z a k r e s  p o m i a r o w y

x :  9 0 0  m m

y :  1 0 0 0  m m

z :  6 0 0  m m
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WYSOKA 
PRECYZJA

Najwyższa  jakość

N o w a  s e r i a  w s p ó ł r z ę d n o ś c i o w y c h  m a s z y n  p o m i a r o w y c h  C R Y S TA - A p e x  V  

g w a r a n t u j e  w y s o k ą  d o k ł a d n o ś ć  o r a z  p o w t a r z a l n o ś ć  p o m i a r u  n a w e t  

n a j b a rd z i e j  z ł o ż o n y c h  p r z e d m i o t ó w  d z i ę k i  t a k i m  c e c h o m  j a k :  m a k s y m a l n y  

b łąd  pomia ru  d ługośc i ,  wynoszący  za ledwie  1 ,7  µm ( co  oznacza  n iepewność  

pomia ru  2  µm na  d ługośc i  100  mm)  o raz  s y s tem kompensac j i  t empera tu ry  w 

czas i e  r zeczyw i s t ym.
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Aby zapewnić maksymalnie wysoką powtarzalność i wyeliminować 

przyczyny błędów dynamicznych, dane z pomiarów wykonanych przy 

użyciu sond skanujących mogą być zbierane z użyciem funkcji pomiaru 

wysokiej precyzji. Sonda jest utrzymywana nieruchomo przez około 

sekundę po pierwszym kontakcie końcówki pomiarowej z mierzonym 

przedmiotem, co zapewnia wyeliminowanie przyczyn błędów 

dynamicznych w największym możliwym stopniu i pozwala uzyskać bardzo 

dokładne wyniki pomiarów.

Powtarza lna  dokładność

Kompensac ja  temperatury  w czas ie  rzeczywis tym

W przeszłości nie można było zagwarantować dokładności 

współrzędnościowych maszyn pomiarowych, jeśli nie były one 

zainstalowane w pomieszczeniach o stałej temperaturze. 

Funkcja kompensacji temperatury gwarantuje dokładność w zakresie 

temperatury od 16°C do 26°C. Funkcja ta mierzy temperaturę 

mierzonego przedmiotu i maszyny pomiarowej oraz oblicza wynik 

pomiaru w przeliczeniu na temperaturę 20°C i podaje tę wartość jako 

końcowy wynik.

Maszyny CRYSTA-Apex serii V gwarantują maksymalny dopuszczalny błąd 

pomiaru długości E0, MPE wynoszący 1,7+3L/1000 µm. Współrzędnościowa 

maszyna pomiarowa gwarantująca błąd E0, MPE na poziomie około 

2,5+4L/1000 µm jest zwykle traktowana jako maszyna o wysokiej 

dokładności. Jeśli wymagana tolerancja wymiaru wynosi na przykład 

± 0,02 mm, niepewność tej maszyny przekroczyłaby 20% tej wartości* 

(± 0,004 mm, jak pokazano na wykresie po prawej stronie) dla 

dowolnej mierzonej długości powyżej 375 mm. W przypadku maszyny 

serii V niepewność pomiarowa mieściłaby się w jednej piątej wymaganej 

tolerancji dla mierzonych długości do 766 mm. Pomimo, że na pierwszy 

rzut oka różnica dokładności pomiędzy tymi dwiema maszynami 

może wydawać się niewielka (zaledwie 0,8 µm), seria V zapewnia 

w rzeczywistości gwarantowaną dokładność dla ponad dwukrotnie 

większego zakresu pomiarowego.

Wysoka dokładność  1 ,7  µm

*  Przy założeniu dopuszczalnego stosunku roboczego między tolerancją wymiarów 

mierzonego przedmiotu, a dokładnością pomiaru wynoszącego co najmniej 5:1.
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WYSOKA PRĘDKOŚĆ
Szybki  pomiar  dowolnego kszta ł tu

Se r i a  CRYSTA-Apex  V  pozwa la  uży tkown ikowi  na  swobodne  

us taw ien ie  ś c i eżek  pomia rowych  wokó ł  de ta l i  o  nawet  

na jba rdz ie j  skomp l i kowanych  ksz ta ł t ach  3D,  umoż l iw ia j ąc  

pomia r  powie rzchn i  o raz  kontu rów przedmiotów o  z łożone j  

geomet r i i .  To  w po łączen iu  z  wysok im i  p rędkośc iami  

skanowan ia  w znaczący  sposób  zw iększa  wyda jność  maszyny.  

Dodatkowo ca łkowi t y  czas  pomia ru  zos ta ł  znaczn ie  sk rócony  

dz ięk i  wysok im p rędkośc iom prze jazdu ,  p rzy śp ie szen ia  o raz  

pomia ru .   
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Skrócony  czas  pomiaru

Seria CRYSTA-Apex V oferuje maksymalną prędkość przejazdu wynoszącą  

519 mm/s i maksymalne przyśpieszenie wynoszące 2309 mm/s2. To w 

połączeniu z prędkością pomiarową 8 mm/s oraz wysokimi prędkościami 

skanowania pozwala znacząco skrócić całkowity czas pomiaru. Oszczędności 

czasu kumulują się wraz ze wzrostem liczby punktów pomiarowych, co 

przekłada się z kolei na zmniejszenie kosztów pomiaru. 

Szybkie  skanowanie  optymalnych  śc ieżek

Seria V jest wyposażona w funkcję definiowania ścieżek pomiarowych, która 

pozwala użytkownikowi na szybkie skanowanie z wysoką dokładnością, dzięki 

korygowaniu błędów dynamicznych w czasie rzeczywistym. Ścieżki te można 

równierz dowolnie definiować dla obiektów 3D, umożliwiając tym samym 

szybki i dokładny pomiar przedmiotów o bardzo złożonej geometrii.

Funkc ja  aktywnego skanowania

Złożoność geometrii niektórych przedmiotów (np. łopatek turbin, łopatek 

wentylatorów i wirników) powoduje, że dokładność ich produkcji zmienia  

się lub sprawia, że są one bardziej podatne na błędne odczyty punktów na 

powierzchni detalu. W związku z czym ich pomiar był dotychczas trudny  

i często przerywany z powodu pojawiających się błędów lub innych 

problemów - seria V eliminuje te problemy zapewniając szybkie, precyzyjne  

i bezproblemowe pomiary takich przedmiotów. 
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MOŻLIWOŚCI 
ADAPTACJI

Znajdź  odpowiednie  rozwiązanie  
do  każdego zadania
Uży tkown icy  mogą  wybrać  optyma lną  sondę  d la  m ie rzonego  

p rzedmiotu  z  dos tępne j  o fe r t y  d la  maszyn  wspó ł r zędnośc iowych .  

Obe jmu je  ona  dotykowe sondy  skanu jące  j ak  i  sondy  bezdotykowe,  

pozwa la jąc  dobrać  w łaśc iwe  rozwiązan ie  do  p rzeprowadzen ia  

sp rawnych  i  dok ładnych  pomia rów.
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Kompaktowa sonda skanująca  SP25M wysok ie j  dok ładnośc i

SP25M to kompaktowa, wysokiej dokładności sonda skanująca o średnicy 

zewnętrznej 25 mm. Jest to wielofunkcyjna sonda do współrzędnościowych 

maszyn pomiarowych CNC, która może wykonywać pomiary zarówno skanując 

(gdzie sonda przemieszcza się przy stałym kontakcie z mierzonym przedmiotem 

w celu zarejestrowania dużej liczby punktów pomiarowych), jak również 

wysokiej dokładności pomiary punktowe.

Bezdotykowa sonda laserowa SurfaceMeasure

Automatyczny  magazynek wymiany  sond ACR3

SurfaceMeasure to laserowa sonda pomiarowa rejestrująca bezdotykowo 

punkty pomiarowe z powierzchni detalu za pomocą wiązki lasera, pozwalając 

na zebranie z mierzonej powierzchni 3D w krótkim czasie, bardzo dużej ilości 

danyh.

Jest to magazynek pozwalający na automatyczną zmianę pomiędzy sondami takimi na SurfaceMeasure, SP25, QVP itp. pozwalając na w pełni zautomatyzowane 

pomiary za pomocą różnych narzędzi. Jest to prosta konstrukcja o wysokiej trwałości dzięki mechanizmowi wykorzystującemu napęd maszyny do automatycznej 

wymiany sond.

Pomiar płytek z próbkami kolorów Pomiar przedmiotów o powierzchniach 

odblaskowych

Sondy do współrzędnościowych maszyn pomiarowych

Odblokowany Zablokowany
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Formy do separatorów

Wirn ik i

Pomiary powierzchni i przekroju poprzecznego precyzyjnych form do separatorów można wykonywać 

z użyciem sondy skanującej cechującej się wysoką dokładnością i małym naciskiem pomiarowym. 

Na podstawie uzyskanych punktów pomiarowych można przeprowadzić trójwymiarową analizę 

błędów oraz analizę kształtu przekroju poprzecznego.

Wirniki można mierzyć za pomocą wytrzymałej, bezdotykowej sondy laserowej, która eliminuje 

wielokrotne odbicia wiązki. Przy dokładności zbliżonej do sond dotykowych, skaner laserowy 

zapewnia najwyższą powtarzalność geometryczną.

Sprawne i  precyzy jne  pomiary  szerok ie j  gamy przedmiotów

W ramach  p rzy s tosowan ia  do  w ie lu  zadań  maszyn  CRYSTA-Apex  se r i i  V,  

dos tępny  j e s t  s ze rok i  wybór  akceso r iów,  tak i ch  j ak  sondy  skanu jące  i  

bezdotykowe,  umoż l iw ia j ących  wykonywan ie  pomia rów wie lu  różnych  

p rzedmiotów.

Po jazdy  e l ek t r yczne

Motoryzac ja
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Łopatk i  turb inyRdzenie  s i ln ików

Kadłuby  skrzyń  b iegówImplanty

Przekrój poprzeczny łopatki turbiny silnika lotniczego można zmierzyć za pomocą kompaktowej sondy 

skanującej o wysokiej dokładności, która zapewnia szybki i niezawodny pomiar przedmiotów 

podatnych na znaczne błędy, takich jak odlewy.

Maszyny serii V umożliwiają pomiar różnych przekrojów rdzeni silników, na przykład kształtu prostego 

albo kształtu przekroju poprzecznego. Możliwy jest również pomiar konstrukcji trójwymiarowych,  

w tym powierzchni bocznych i wymiarów na dowolnej wysokości.

Bezdotykowe sondy laserowe wymagają znacznie mniej czasu na pomiar w porównaniu do sond 

dotykowych (skanujących). Skanowanie z trzech kierunków umożliwia równoczesny pomiar 

powierzchni górnej i bocznych, co oznacza, że wymagane jest mniej zmian położenia, w celu 

sprawnego pomiaru przedmiotów o bardzo złożonej geometrii.

Wymiary dowolnych powierzchni protez stawów można zmierzyć za pomocą niewielkiej sondy 

skanującej o wysokiej dokładności, a na podstawie uzyskanych punktów pomiarowych można 

przeprowadzić trójwymiarową analizę błędów.

Po jazdy  e l ek t r yczne

Op ieka  medyczna  

Lo tn i c two

Uk łady  napędowe
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OPROGRAMOWANIE
Funkc jonalne  i  ła twe w obs łudze  

oprogramowanie  Mitutoyo

Oferu jemy  sze roką  gamę oprogramowań,  za równo do  p ros t ych ,  j ak  i  na jba rdz ie j  

skomp l i kowanych  pomia rów.  Oprogramowan ia  do  automatycznego  tworzen ia  

p rogramów pomia rowych ,  ana l i z y  kó ł  zęba tych ,  wykonywan ia  pomia rów przy  użyc iu  

mode l i  CAD i tp .  Pozwa la ją  one  rozwiązać  wsze lk i e  p rob lemy  zw iązane  z  pomia rami ,  

na  j ak ie  mogą  na t ra f i ć  nas i  k l i enc i .
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M C O S M O S
<System przetwarzania danych dla CMM>

MCOSMOS to rodzina oprogramowania dla współrzędnościowych maszyn pomiarowych przeznaczona dla 

środowiska Windows. Obejmuje ona szeroką gamę opcjonalnych aplikacji oprogramowania dla szerokiego 

zakresu sond, umożliwiając w pełni automatyczne pomiary dowolnych przedmiotów.

M S U R F
<Program do pomiarów bezdotykowymi sondami laserowymi>

MSURF to wielofunkcyjne oprogramowanie do pomiarów za pomocą sond laserowych. 

Pozwala na pomiary i optymalizację ścieżek pomiarowych, eksportowanie chmur punktów (np. w celach 

inżynierii odwrotnej), prowadzenie analiz i porównań danych chmury punktów pomiarowych z danymi 

plików CAD.

M i C AT  P l a n n e r
<Oprogramowanie do automatycznego tworzenia programów pomiarowych>

Oprogramowanie umożliwia automatyczne tworzenie programów pomiarowych z tradycyjnych modeli CAD 

3D, modeli CAD zawierających dane PMI oraz definiowanie wymaganych pomiarów mierzonego 

przedmiotu. W porównaniu z tradycyjnymi metodami (funkcje nauki), metoda ta zapewnia tworzenie 

programów pomiarowych ze znacznie większą szybkością (do 95%) oraz wydajnością.
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INTELIGENTNA FABRYKA

S t a t u s  M o n i t o r
Zdalne  monitorowanie  maszyn  pomiarowych

 Rejestrowanie i wizualizacja danych stanu maszyny

 Obsługa komunikacji MT Connect

Od zarządzania  s tanem do konserwac j i  prewency jne j .  

S twórz  inte l igentną  fabrykę  dz ięk i  wizua l izac j i .

F i rma  Mi tu toyo  opracowa ła  nowe rozwiązan ia  wykorzy s tu jące  funkc je  s i ec iowe  do  

cent ra lnego  za rządzan ia  in fo rmac jami  o  p roces i e  p rodukcy jnym.  MeasurL ink  p rzewidu je  

powstawan ie  wad l iwych  p roduktów,  re j e s t ru jąc  i  ana l i zu jąc  dane  z  maszyn  w czas i e  

r zeczyw i s t ym.  S ta tus  Mon i to r  ( i n te l i gentny  s y s tem pomia rowy  lub  SMS) ,  k tó ry  wskazu je  s tan  

operacy jny  maszyny  pomia rowe j  o raz  Cond i t ion  Mon i to r,  k tó ry  wskazu je  s tan  techn i czny  

maszyny.  Wszys tk i e  razem pomaga ją  u t r zymać  dok ładność  pomia rów,  zw iększa ją  wyda jność  

o raz  usp rawn ia ją  p rocesy  u t r zyman ia  ruchu .

Serwer
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INTELIGENTNA FABRYKA

C o n d i t i o n  m o n i t o r M e a s u r L i n k
Ograniczenie  l i czby  wadl iwych  produktów poprzez  
wizua l izac ję  jakośc i

Konserwacja prewencyjna dzięki monitorowaniu 
stanu maszyny

Konserwac ja  prewency jna  z  użyc iem funkc j i  moni torowania  
s tanu technicznego maszyny  pomiarowej

Przebyta odległość

Dziennik temperatury

Liczba sygnałów wejściowych sondy

Informacje wyjściowe

Współrzędnościowa maszyna 
pomiarowa CNC

Serwer
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ŁATWOŚĆ OBSŁUGI
Ogranicz  czas  potrzebny  na  wykonanie  pomiarów i  obs ługę .

Quick  Launcher  i  zaawansowany  pu lp i t  s te rown iczy  w znacznym s topn iu  poprawia ją  moż l iwośc i  ope racy jne  maszyny.   

Rozwiązan ia  te  poprawia ją  funkc jona lność  maszyny  u ła tw ia jąc  j e j  obs ługę  i  sk raca jąc  ogó lny  czas  pomia ru .

Wykonywanie programów części

Seria CRYSTA-Apex V, wyposażona standardowo w Quick Launcher, umożliwia prostą i intuicyjną 

obsługę w celu łatwego uruchamiania programów części. Wyświetlacz dotykowy poprawia 

funkcjonalność, dzięki czemu wykonywanie zadań jest jeszcze łatwiejsze. W nowej serii maszyn, 

programy części mogą być również uruchamiane po odczytaniu kodów kreskowych lub 

kodów QR, w jeszcze większym stopniu skracając czas realizacji zadań.

Pulpit sterowniczy

MiCAT Planner

Pulpit sterowniczy umożliwia operatorom 

łatwą manualną obsługę wspołrzędnościowych 

maszyn pomiarowych CRYSTA-Apex serii V. 

Jest on wyposażony w przyciski sterujące 

oznaczone czytelnymi ikonami oraz pokrętło 

regulacji prędkości.

MiCAT Planner to wydajne oprogramowanie, 

pozwalające skrócić czas programowania 

maszyny CMM o 95% dzięki tworzeniu 

programów pomiarowych z tradycyjnych modeli 

CAD 3D, jak również z modeli zawierających 

dane PMI.
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AKCESORIA 
OPCJONALNE
Rozwiń  swoje  możl iwośc i  pomiarowe

Maszyny  CRYSTA-Apex  se r i i  V  mogą  być  s tosowane  do  wykonywan ia  pomia rów automatycznych  w w ie lu  różnych  konf igu rac jach   

z  pe łnym wykorzy s tan iem moż l iwośc i  wspó ł r zędnośc iowych  maszyn  pomia rowych  CNC.  Dos tępne  akceso r i a  opc jona lne  obe jmu ją  

różnorodne  p recyzy jne  na rzędz ia  mocu jące  do  ł a twego pozyc jonowan ia  m ie rzonych  p rzedmiotów o  dowo lnym rozmia rze  i  k sz ta ł c i e .

Przykład automatyzacji

Dzięki możliwości wykonywania bardzo dokładnych pomiarów w szerokim zakresie temperatury, 

wyeliminowana została konieczność instalacji maszyny w dedykowanym pomieszczeniu pomiarowym. 

Pozwala to na automatyzację pomiarów na linii produkcyjnej w ramach procesu produkcyjnego, 

co znacznie skraca czas pomiarów i pozwala zoptymalizować procesy.

System mocowania Eco-Fix

Stół obrotowy

Dostępne zestawy mocujące Mitutoyo obejmują 

system mocowania, którego elementy mogą 

być łatwo połączone ze sobą, umożliwiając 

pozycjonowanie różnych przedmiotów.

Opcjonalne urządzenie pomiarowe 

przeznaczone dla współrzędnościowych  

maszyn pomiarowych CNC. Pozwala na sprawne 

i dokładne pomiary elementów obrotowych 

(koła zębate, wirniki, krzywki cylindryczne itp.).   

W przypadku używania go na maszynie z sondą 

skanującą, możliwe jest zsynchronizowane 

skanowanie mierzonego detalu z ruchem 

obrotowym stołu. 
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Więcej informacji o naszych produktach 
oraz pełny katalog można znaleźć tutaj.

www.mitutoyo.pl Mitutoyo Polska

ul. Graniczna 8A 
54-610 Wrocław

Tel.: +48 71 354-83-50 
Faks: +48 71 354-83-55

mitutoyo@mitutoyo.pl 
www.mitutoyo.pl
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Mitutoyo zapewnia klientom pełne 
wsparcie w dziedzinie innowacyjnych 
rozwiązań przemysłowych.

Mitutoyo jest nie tylko producentem najwyższej 
jakości przyrządów i maszyn pomiarowych lecz 
oferuje także profesjonalny serwis i wsparcie przez 
cały okres użytkowania produktów. Dotyczy to 
zarówno nowoczesnych rozwiązań sprzętowych, jak 
i oprogramowania. 

Dzięki naszym aktywnościom klienci w wielu 
branżach działalności przemysłowej, badawczej 
i edukacyjnej w optymalny sposób korzystają z 
produktów Mitutoyo.

Uwaga: ilustracje produktów nie są wiążące. Opisy produktów, a w szczególności ich wszelkie parametry techniczne, stanowią 
wiążącą ofertę tylko po wyraźnym uzgodnieniu. MITUTOYO jest zastrzeżonym znakiem towarowym lub znakiem towarowym firmy 
Mitutoyo Corp. w Japonii i/lub w innych krajach/regionach. Inne nazwy produktów, firm i marek zostały zamieszczone w niniejszym 
dokumencie wyłącznie w celach identyfikacyjnych i mogą być znakami towarowymi ich właścicieli.

Współrzędnościowe 
maszyny pomiarowe

Czujniki

Wizyjne systemy pomiarowe

Twardościomierze

Pomiary parametrów kształtu

Liniały

Pomiary optyczne

Ręczne przyrządy pomiarowe 
i przetwarzanie danych


