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Wiecej mozliwosci.

CRYSTA-Apex
SERII L/

Seria 500/700/900

Przedstawiamy nowa serie wsétrzednosciowych maszyn pomiarowych
CNC stworzong z my$la o doktadnosci, wydajnosci i wszechstronnosci

dziatania.

Maszyny CRYSTA-Apex serii V zapewniaja wysoka szybkos¢ pomiaréw, bez kompromisu dla doktadnosci. Urzadzenia
te umozliwiajg pomiary czesci o réznych ksztattach, od prostych odlewdw po najbardziej ztozone wirniki. CRYSTA-Apex serii
V to nowa generacja wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych wykorzystujacych technologie Internetu Rzeczy
do zaawansowanego zarzadzania informacjami o produkcji jak i jakosci, dzieki czemu Twoja fabryka stanie sie

fabryka inteligentna.
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Maszyny CRYSTA-Apex serii V umozliwiajg pomiary réznorodnych czesci o matych
| Srednich wielkosci.

Dostepna jest w szerokim zakresie 3 serii i 10 modeli tworzacych rodzine maszyn Apex V. Ta catkowicie nowa konstrukcja cechuje sie przetomowymi
rozwigzaniami dla precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych doby Internetu rzeczy.

CRYSTA-Apex V 544 ’

Zakres pomiarowy
x: 500 mm
y: 400 mm
z: 400 mm




CRYSTA-Apex V 776

Zakres pomiarowy
x: 700 mm
y: 700 mm
z: 600 mm

CRYSTA-Apex V 9106

Zakres pomiarowy
x: 900 mm
y: 1000 mm
z: 600 mm

Uwaga: wszystkie modele s3 wyposazone w ukfad uruchamiania zespotu gtownego (uktad wykrywania zmiany miejsca
instalacji), ktory wytacza maszyne w przypadku wykrycia nieoczekiwanych drgan lub ruchu. Przed kolejna zmiang
miejsca instalacji maszyny nalezy skontaktowac si z najblizszym biurem sprzedazy Mitutoyo.
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WYS0KA
PRECYZJA

gwarantuje wysoka doktadno$¢ oraz powtarzalno$¢ pomiaru nawet ‘

|,

¢
|

Najwyzsza jakos¢

Nowa seria wspotrzedno$ciowych maszyn pomiarowych CRYSTA-Apex V

najbardziej ztozonych przedmiotéw dzieki takim cechom jak: maksymalny

btad pomiaru dtugosci, wynoszacy zaledwie 1,7 um (co oznacza niepewnosc¢

e

pomiaru 2 um na dtugosci 100 mm) oraz system kompensacji temperatury w

czasie rzeczywistym. v
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Kompensacja temperatury w czasie rzeczywistym [

W przesztosci nie mozna byto zagwarantowac doktadnosci

. o Czujnik temperatury

wspoirzednosciowych maszyn pomiarowych, jesli nie byly one (liniatu pomiarowego)
zainstalowane w pomieszczeniach o stafej temperaturze. L]
Funkcja kompensacji temperatury gwarantuje doktadnos¢ w zakresie + |
temperatury od 16°C do 26°C. Funkcja ta mierzy temperature
mierzonego przedmiotu i maszyny pomiarowe] oraz oblicza wynik K ik

. X Caujnik Cauinl
pomiaru w przeliczeniu na temperature 20°C i podaje te wartos¢ jako temperatury femperatury

(iniaty (m\e‘rjzonego
koricowy wynik. Czujnik temperatury pomiarowego) przedrmioty)
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0 10 200 300 400 500 600 700
Qdcinek pomiarowy (mm)
Wykresy pokazujace skutecznos¢ dziatania funkcji kompensacji temperatury
Wysoka doktadnos¢ 1,7 pm
Maszyny CRYSTA-Apex serii V gwarantuja maksymalny dopuszczalny bfad Poréwnanie dokladnosci WMP P
0,008
pomiaru dfugosci Eo, wee Wynoszacy 1,7+3L/1000 pm. Wspdtrzednosciowa ((Zakres dokadnoscl WP da E,ppr=(2.5+401000 im__ )
. 0,006 | =====-mmmmmme T

maszyna pomiarowa gwarantujaca btad Eo, vee na poziomie okoto
2,5+41/1000 pm jest zwykle traktowana jako maszyna o wysokiej 0.004
doktadnosci. Jesli wymagana tolerancja wymiaru wynosi na przyktad 0,002 foam

[ Zakres dokfadnosci CRYSTA-Apex serii V' [

| \ \ \ \ \ \ \ ,
! 100 200 300 (400 500 600 700 )800 900
0,002 375 766 ]

+0,02 mm, niepewnosc tej maszyny przekroczytaby 20% tej wartosci*

(2 0,004 mm, jak pokazano na wykresie po prawej stronie) dla

dowolnej mierzonej dfugosci powyzej 375 mm. W przypadku maszyny

Maksymalny dopuszczalny btad pomiaru dugosci (mm)

0,004
serii V niepewnos$¢ pomiarowa miescitaby sie w jednej pigtej wymaganej
tolerandji dla mierzonych dtugosci do 766 mm. Pomimo, ze na pierwszy 0006 oo T —
rzut oka réznica doktadnosci pomiedzy tymi dwiema maszynami -0,008

. . Odcinek pomiarowy (mm)
moze wydawac sie niewielka (zaledwie 0,8 pm), seria V zapewnia

w rzeczywistosci gwarantowana doktadno$¢ dla ponad dwukrotnie

wigkszego zakresu pomiarowego

* Przy zatozeniu dopuszczalnego stosunku roboczego miedzy tolerancja wymiarow
mierzonego przedmiotu, a dokfadnoscia pomiaru wynoszacego co najmniej 5:1.

Powtarzalna doktadnos¢

Aby zapewni¢ maksymalnie wysoka powtarzalnos¢ i wyeliminowac
przyczyny bedéw dynamicznych, dane z pomiaréw wykonanych przy
uzyciu sond skanujacych moga by¢ zbierane z uzyciem funkcji pomiaru
wysokiej precyzji. Sonda jest utrzymywana nieruchomo przez okoto
sekunde po pierwszym kontakcie koncowki pomiarowej z mierzonym
przedmiotem, co zapewnia wyeliminowanie przyczyn btedéw
dynamicznych w najwigkszym mozliwym stopniu i pozwala uzyskac bardzo

dokfadne wyniki pomiarow.
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WYSOKA PRE

Szybki pomiar dowolnego ksztattu

Seria CRYSTA-Apex V pozwala uzytkownikowi na swobodne
ustawienie $ciezek pomiarowych wokot detali o nawet
najbardziej skomplikowanych ksztattach 3D, umozliwiajac
pomiar powierzchni oraz konturéw przedmiotéw o ztozonej
geometrii. To w potaczeniu z wysokimi predkosciami
skanowania w znaczacy sposéb zwieksza wydajnos¢ maszyny.
Dodatkowo catkowity czas pomiaru zostat znacznie skrécony
dzieki wysokim predkosSciom przejazdu, przyépieszenia oraz

pomiaru.
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Skrocony czas pomiaru

Seria CRYSTA-Apex V oferuje maksymalng predkos¢ przejazdu wynoszaca
519 mm/s i maksymalne przyspieszenie wynoszace 2309 mmy/s2. To w
potaczeniu z predkoscia pomiarowa 8 mm/s oraz wysokimi predkosciami
skanowania pozwala znaczaco skréci¢ catkowity czas pomiaru. Oszczednosci
czasu kumulujg sie wraz ze wzrostem liczby punktow pomiarowych, co

przektada sie z kolei na zmniejszenie kosztéw pomiaru

Szybkie skanowanie optymalnych sciezek

Seria V jest wyposazona w funkcje definiowania Sciezek pomiarowych, ktéra
pozwala uzytkownikowi na szybkie skanowanie z wysoka doktadnoscia, dzieki
korygowaniu bledéw dynamicznych w czasie rzeczywistym. Sciezki te mozna
réwnierz dowolnie definiowac dla obiektow 3D, umozliwiajac tym samym

szybki i dokfadny pomiar przedmiotow o bardzo ztozonej geometri.

Funkcja aktywnego skanowania

Ztozonos¢ geometrii niektorych przedmiotéw (np. topatek turbin, fopatek
wentylatorow i wirnikéw) powoduje, ze doktadnos¢ ich produkgji zmienia
sie lub sprawia, Ze s3 one bardziej podatne na btedne odczyty punktéw na
powierzchni detalu. W zwiazku z czym ich pomiar byt dotychczas trudny

i czesto przerywany z powodu pojawiajacych sie btedow lub innych
probleméw - seria V eliminuje te problemy zapewniajac szybkie, precyzyjne
i bezproblemowe pomiary takich przedmiotéw.
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ADAPTACII._|

Znajdz odpowiednie rozwigzanie
do kazdego zadania

Uzytkownicy moga wybra¢ optymalng sonde dla mierzonego
przedmiotu z dostepnej oferty dla maszyn wspotrzednosciowych.
Obejmuje ona dotykowe sondy skanujace jak i sondy bezdotykowe,
pozwalajac dobra¢ wtasciwe rozwiazanie do przeprowadzerfia-.._____

sprawnych i doktadnych pomiaréow.
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Sondy do wspdtrzednosciowych maszyn pomiarowych

Kompaktowa sonda skanujgca SP25M wysokiej doktadnosci

SP25M to kompaktowa, wysokiej dokfadnosci sonda skanujaca o Srednicy
zewnetrznej 25 mm. Jest to wielofunkcyjna sonda do wspatrzednosciowych
maszyn pomiarowych CNC, ktéra moze wykonywac pomiary zaréwno skanujac
(gdzie sonda przemieszcza sie przy statym kontakcie z mierzonym przedmiotem
w celu zarejestrowania duzej liczby punktow pomiarowych), jak réwniez
wysokiej dokfadnosci pomiary punktowe.

s

Bezdotykowa sonda laserowa SurfaceMeasure

SurfaceMeasure to laserowa sonda pomiarowa rejestrujaca bezdotykowo
punkty pomiarowe z powierzchni detalu za pomoca wiazki lasera, pozwalajac

na zebranie z mierzonej powierzchni 3D w krétkim czasie, bardzo duzej ilosci

danyh

Pomiar plytek z probkami koloréw  Pomiar przedmiotow o powierzchniach
odblaskowych

Automatyczny magazynek wymiany sond ACR3

Jest to magazynek pozwalajacy na automatyczna zmiane pomiedzy sondami takimi na SurfaceMeasure, SP25, QVP itp. pozwalajac na w pefni zautomatyzowane
pomiary za pomoca réznych narzedzi. Jest to prosta konstrukcja o wysokiej trwatosci dzieki mechanizmowi wykorzystujacemu naped maszyny do automatycznej

wymiany sond.

Odblokowany Zablokowany
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Sprawne i precyzyjne pomiary szerokiej gamy przedmiotow

W ramach przystosowania do wielu zadan maszyn CRYSTA-Apex serii V,
dostepny jest szeroki wybér akcesoridw, takich jak sondy skanujace i
bezdotykowe, umozliwiajagcych wykonywanie pomiaréw wielu réznych

przedmiotow.

Formy do separatoréw

Pomiary powierzchni i przekroju poprzecznego precyzyjnych form do separatoréw mozna wykonywa¢
z uzyciem sondy skanujacej cechujacej sie wysoka doktadnoscia i matym naciskiem pomiarowym.

Na podstawie uzyskanych punktow pomiarowych mozna przeprowadzic tréjwymiarowa analize
btedéw oraz analize ksztattu przekroju poprzecznego.

Wirniki Motoryzacja

Wirniki mozna mierzy¢ za pomoca wytrzymatej, bezdotykowej sondy laserowej, ktéra eliminuje
wielokrotne odbicia wigzki. Przy dokladnosci zblizonej do sond dotykowych, skaner laserowy
zapewnia najwyzsza powtarzalnos¢ geometryczna.
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Rdzenie silnikow Lopatki turbiny

Maszyny serii V umozliwiaja pomiar réznych przekrojéw rdzeni silnikéw, na przyktad ksztattu prostego Przekréj poprzeczny topatki turbiny silnika lotniczego mozna zmierzy¢ za pomoca kompaktowej sondy
albo ksztattu przekroju poprzecznego. Motzliwy jest réwniez pomiar konstrukcji trojwymiarowych, skanujacej o wysokiej dokfadnosci, ktéra zapewnia szybki i niezawodny pomiar przedmiotow
w tym powierzchni bocznych i wymiaréw na dowolnej wysokosci. podatnych na znaczne btedy, takich jak odlewy.

implanty Kadluby skrzyi biegow

Wymiary dowolnych powierzchni protez stawéw mozna zmierzy¢ za pomoca niewielkiej sondy Bezdotykowe sondy laserowe wymagaja znacznie mniej czasu na pomiar w poréwnaniu do sond
skanujacej o wysokiej dokladnosci, a na podstawie uzyskanych punktéw pomiarowych mozna dotykowych (skanujacych). Skanowanie z trzech kierunkow umozliwia réwnoczesny pomiar
przeprowadzi¢ trojwymiarowa analize bledow. powierzchni gornej i bocznych, co oznacza, ze wymagane jest mniej zmian potozenia, w celu

sprawnego pomiaru przedmiotéw o bardzo zlozonej geometrii.
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OPROGRAMOWAN

Funkcjonalne i fatwe w obstudze

oprogramowanie Mitutoyo

Oferujemy szeroka game oprogramowan, zaréwno do prostych, jak i najbardziej
skomplikowanych pomiaréw. Oprogramowania do automatycznego tworzenia
programoéw pomiarowych, analizy két zebatych, wykonywania pomiaréw przy uzyciu

modeli CAD itp. Pozwalaja one rozwiaza¢ wszelkie problemy zwiazane z pomiarami,

na jakie moga natrafi¢ nasi klienci.
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MCOSMOS

<System przetwarzania danych dla CMM>

MCOSMOS to rodzina oprogramowania dla wspofrzednosciowych maszyn pomiarowych przeznaczona dla

$rodowiska Windows. Obejmuje ona szeroka game opcjonalnych aplikacji oprogramowania dla szerokiego
zakresu sond, umozliwiajac w petni automatyczne pomiary dowolnych przedmiotow.

MiCAT Planner

<Oprogramowanie do automatycznego tworzenia programéw pomiarowych>

Oprogramowanie umozliwia automatyczne tworzenie programéw pomiarowych z tradycyjnych modeli CAD
3D, modeli CAD zawierajacych dane PMI oraz definiowanie wymaganych pomiaréw mierzonego
przedmiotu. W poréwnaniu z tradycyjnymi metodami (funkcje nauki), metoda ta zapewnia tworzenie
programow pomiarowych ze znacznie wigksza szybkoscia (do 95%) oraz wydajnoscia.

MSURF

<Program do pomiaréw bezdotykowymi sondami laserowymi>

MSURF to wielofunkcyjne oprogramowanie do pomiaréw za pomoca sond laserowych
Pozwala na pomiary i optymalizacje Sciezek pomiarowych, eksportowanie chmur punktéw (np. w celach

inzynierii odwrotnej), prowadzenie analiz i poréwnan danych chmury punktéw pomiarowych z danymi
plikéw CAD.
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Od zarzadzania stanem do konserwaql'ew | ;li{ /“
Stworz inteligentng fabryke dzieki wizualizacji. 5 SN T

— — =

Firma Mitutoyo opracowata nowe rozwiazania wykorzystujace funkcje.sieciowe do
centralnego zarzadzania informacjami o procesie produkcyjnym. MeasurlLink przewiduje
powstawanie wadliwych produktow, rejestrujac i analizujac dane z maszyn w czasie _ .

p- : el
rzeczywistym. Status Monitor (inteligentny system pomiarowy lub SMS), ktéry vyskazu"e stan -Q: ) im’
operacyjny maszyny pomiarowej oraz Condition Monitor, ktéry wskazuje stan techniczny i " !
maszyny. Wszystkie razem pomagaja utrzymac doktadnos¢ pomiaréw, zwiekszaja wydajnosc

oraz usprawniaja procesy utrzymania ruchu.

Status Monitor




Condition monitor

Konserwacja prewencyjna z uzyciem funkcji monitorowania

stanu technicznego maszyny pomiarowe;j

Wspotrzednosciowa maszyna
Informacje wyjsciowe

Liczba sygnatow wejsciowych sondy

3 Konserwacja prewencyjna dzieki monitorowaniu

MeasurLink

Ograniczenie liczby wadliwych produktéw poprzez
wizualizacje jakosci

= fi
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tATWOSC OBStUG

Ogranicz czas potrzebny na wykonanie pomiarédw i obstuge.

Quick Launcher i zaawansowany pulpit sterowniczy w znacznym stopniu poprawiaja mozliwosci operacyjne maszyny.

Rozwiazania te poprawiaja funkcjonalnos¢ maszyny utatwiajac jej obstuge i skracajac ogdlny czas pomiaru.

Wykonywanie programoéw czesci Pulpit sterowniczy

Seria CRYSTA-Apex V, wyposazona standardowo w Quick Launcher, umozliwia prosta i intuicyjng Pulpit sterowniczy umozliwia operatorom
obstuge w celu tatwego uruchamiania programow czesci. Wyswietlacz dotykowy poprawia fatwa manualng obstuge wspotrzednosciowych
funkcjonalnosé, dzieki czemu wykonywanie zadan jest jeszcze fatwiejsze. W nowej serii maszyn, maszyn pomiarowych CRYSTA-Apex serii V.
programy czesci moga by¢ réwniez uruchamiane po odczytaniu kodéw kreskowych lub Jest on wyposazony w przyciski sterujace
kodéw QR, w jeszcze wiekszym stopniu skracajac czas realizacji zadan. oznaczone czytelnymi ikonami oraz pokretfo

regulaji predkosci.

MiCAT Planner

MICAT Planner to wydajne oprogramowanie,
pozwalajace skrci¢ czas programowania
maszyny CMM 0 95% dzieki tworzeniu
programow pomiarowych z tradycyjnych modeli

CAD 3D, jak réwniez z modeli zawierajacych
dane PMI.
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OPCJONALNE

Rozwin swoje mozliwosci pomiarowe

Maszyny CRYSTA-Apex serii V moga by¢ stosowane do wykonywania pomiaréw automatycznych w wielu réznych konfiguracjach

z petnym wykorzystaniem mozliwoéci wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych CNC. Dostepne akcesoria opcjonalne obejmuja

réznorodne precyzyjne narzedzia mocujace do fatwego pozycjonowania mierzonych przedmiotéw o dowolnym rozmiarze i ksztatcie.

Przyktad automatyzacji

Dzieki mozliwosci wykonywania bardzo doktadnych pomiarow w szerokim zakresie temperatury,

wyeliminowana zostata koniecznos¢ instalacji maszyny w dedykowanym pomieszczeniu pomiarowym.

Pozwala to na automatyzacje pomiaréw na linii produkcyjnej w ramach procesu produkcyjnego,

o znacznie skraca czas pomiarow | pozwala zoptymalizowac procesy.

System mocowania Eco-Fix

Dostepne zestawy mocujace Mitutoyo obejmuja
system mocowania, ktérego elementy moga
by¢ fatwo potaczone ze soba, umozliwiajac
pozycjonowanie réznych przedmiotow.

Stot obrotowy

Opcjonalne urzadzenie pomiarowe
przeznaczone dla wspétrzednosciowych

maszyn pomiarowych CNC. Pozwala na sprawne
i dokfadne pomiary elementow obrotowych
(kofa zebate, wirniki, krzywki cylindryczne itp.).
W przypadku uzywania go na maszynie z sonda
skanujaca, mozliwe jest zsynchronizowane

skanowanie mierzonego detalu z ruchem

obrotowym stotu.
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Wspofrzednosciowe
maszyny pomiarowe

Wizyjne systemy pomiarowe Pomiary parametrow ksztaftu Pomiary optyczne

Mitutoyo zapewnia klientom petne
wsparcie w dziedzinie innowacyjnych
rozwigzan przemystowych.

Mitutoyo jest nie tylko producentem najwyzszej

jakosci przyrzadéw i maszyn pomiarowych lecz

oferuje takze profesjonalny serwis i wsparcie przez

caly okres uzytkowania produktow. Dotyczy to

Reczne przyrzady pomiarowe zarowno nowoczesnych rozwiazan sprzetowych, jak
i przetwarzanie danych i oprogramowania.

Dzigki naszym aktywnosciom klienci w  wielu
branzach dziatalnosci  przemystowej, badawczej
S i edukacyjnej w optymalny sposob korzystaja z
bt b - i produktéw Mitutoyo.

Wiecej informacji o naszych produktach -
oraz petny katalog mozna znalez¢ tutaj. M I tu toyo

www.mitutoyo.pl Mitutoyo Polska

ul. Graniczna 8A

54-610 Wroctaw

Tel.: +48 71 354-83-50
Uwaga: ilustracje produktéw nie sa wiazace. Opisy produktow, a w szczegolnosd ich wszelkie parametry techniczne, stanowia Faks: +48 71 354-83-55
Wwiazaca oferte tylko po wyraznym uzgodnieniu. MITUTOYO jest zastrzezonym znakiem towarowym lub znakiem towarowym firmy itutovo@mitut |
Mitutoyo Corp. w Japonii ilub w innych krajach/regionach. Inne nazwy produktéw, firm i marek zostaly zamieszczone w niniejszym MItUToyoZMItutoyo.p
dokumencie wytacznie w celach identyfikacyjnych i moga by¢ znakami towarowymi ich wiascicieli. www.mitutoyo.pl




