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Szanowni Panstwo!

Wychodzac naprzeciw Panfstwa oczekiwaniom dotyczacym dostepu do najnowszych informacji
0 zmianach i procesach zachodzacych w postepie jakosci oraz checi poznania najlepszych praktyk
i najefektywniejszych rozwigzan problemdw, z ktérymi spotykajq sie Painstwo w codziennej pracy, mamy
zaszczyt zaprosi¢ do udziatu w szkoleniu:

»TOLERANCJE GEOMETRYCZNE GDT/GPS”

Szkolenie prowadzone jest przez wybitnego specjaliste z dziedziny metrologii dr. Inz. Zbigniewa
Humiennego - kierownika Laboratorium Wspotrzedno$ciowej Techniki Pomiarowej na Politechnice
Warszawskiej, eksperta Komitetu Technicznego ISO/TC 213, Audytora technicznego Polskiego
Centrum Akredytacii, stypendyste University of North Carolina AT Charlote (USA).

W trakcie szkolenia uczestnicy zdobeda:
o Umiejetnosci specyfikacji oraz interpretacji wymagan geometryczno- wymiarowych zgodnie
z najnowszymi normami miedzynarodowymi PN- EN ISO 1101:2006, PN-EN ISO 2692:2008
i innymi normami miedzynarodowymi oraz normg amerykanskg ASME Y 14.5M:1994.
e Praktyczng wiedze potrzebng do planowania pomiaréw wielko$ci geometrycznych oraz
orzekania o zgodnosci wyrobow ze specyfikacja.

Adresaci szkolenia:
o Personel zwigzany z utrzymaniem i doskonaleniem jako$ci,
o Personel zajmujacy sie technologig produkcii

Przydatne umiejetnosci uczestnikéw szkolenia:
e Znajomo$¢ podstaw rysunku technicznego.
o Doswiadczenie zawodowe w zakresie konstrukcji, technologii lub metrologii czesci maszyn.
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Program szkolenia:

Tolerancje geometryczne GDT/GPS- podstawy

Konieczno$¢ stosowania tolerancji geometrycznych dla jednoznacznego opisu geometrii
wyrobu. Czy ISO/TS 16949 wymaga stosowania tolerancji geometrycznych? Podziat tolerancii
geometrycznych. Symbole rysunkowe. Ramka tolerancji, ramka bazy. Modele geometryczne
wyrobu- element nominalny, zaobserwowany i skojarzony.

Tolerancje ksztattu
Tolerancje prostoliniowosci, ptaskosci, okragtosci, walcowosci. Pomiary odchytek okragtosci.

Bazy i systemy baz
Baza pojedyncza (punkt, prosta, ptaszczyzna), bazy czastkowe, uktad baz. Odwzorowanie
elementow bazowych w pomiarach na wspotrzedno$ciowej maszynie pomiarowe;.

Tolerancje kierunku
Tolerancje prostopadtosci, rownolegtosci i nachylenia.

Tolerancje potozenia
Tolerancje pozyciji, wspdtosiowosci, symetrii. Kombinacja tolerancji dla tolerancji pozycji.

Tolerancje ksztattu wyznaczonego zarysu/ wyznaczonej powierzchni z baza lub bez bazy
Tolerancje ksztattu wyznaczonego zarysu/ wyznaczonej powierzchni jako tolerancje
ograniczajace odchytki ksztattu, kierunku lub pofoZenia. Tolerowanie stozkéw. Kombinacja
tolerancii

Tolerancje bicia
Tolerancje bicia promieniowego, osiowego,, hormalnego, w wyznaczonym kierunku. Tolerancje
bicia catkowitego promieniowego i osiowego. Odchytka bicia jako wypadkowa odchytek.

Tolerancje ogdine
Tolerancje ogolne wymiaru- klasy tolerancji. Tolerancje ogoine geometryczne- klasy tolerancji.

Tolerancje zalezne i niezalezne
Podstawowa zasada tolerowania, wymaganie powtoki.
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Modyfikatory M, L, R

Wymagania: maksimum materiatu (MMR), minimum materiatu (LMR) i wzajemnosci (RPR),
interpretacja powierzchniowa i uproszczona osiowa (ptaszczyznowa).

Modyfikatory P, F
Zewnetrzne pole tolerancji. Tolerowanie przecinania si¢ osi. Tolerowanie stanu swobodnego.

GDT i technika pomiaréw wspétrzednosciowych
Koncepcja pomiaréw wspdtrzedno$ciowych. Chmura punktow versus pomiar dwupunktowy.
Niejednoznaczno$¢ specyfikacji +/-.

Podstawowe réznice miedzy ISO 1101:2004, ASME Y14.5M:1994

i wycofang PN-78/M-02137

Rule#1. Rule#1 i tolerancja prostoliniowo$ci. Tolerancje pozycji, wspdtosiowosci i symetrii.
Tolerancja elementu zastgpczego. Tolerancja okragtosci. Wymaganie Bondary. Tolerancje
sprawdziandw.

Cwiczenia komputerowe i tablicowe
Specyfikowanie tolerancji, interpretacja wyspecyfikowanych wymagan. Graficzne, wirtualne
wyznaczanie odchytek.

Uktad toleranciji i pasowan

Wymiary graniczne, wymiar nominalny i odchytki. Tolerancja, przedziat tolerancji, interpretacja
deterministyczna i stochastyczna. Uktad tolerancji ISO. Klasy tolerancji, odchytki podstawowe.
Wskaznik pasowania, luzy i wciski graniczne, tolerancja pasowania. Zasada statego otworu/
watka.
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Informacje organizacyjne:

e Termin: 10.05 - 12.05.2010 (poniedziatek-wtorek-Sroda)
o Godziny zajec: 14:00 -17.00 (poniedziatek); 9:00 — 17:00 (wtorek i Sroda)
e Koszt uczestnictwa: 1.600,00 zt netto / osoba

o Cena obejmuje: uczestnictwo w zajeciach, materiaty szkoleniowe, certyfikat udziatu w szkoleniu
oraz zakwaterowanie i wyzywienie.

e Miejsce szkolenia: okolice Bielska — Biatej (doktadne miejsce bedzie podane w terminie
pozniejszym)

o Kontakt w celu zgtoszenia uczestnictwa:

Mitutoyo Polska Sp. z 0.0.
Pani Barbara Stanicka

tel.: 071/ 354 83 50

tel. kom. 0-510-997-778
e-mail: mitutoyo@mitutoyo.pl
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