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1. Systemkonfiguration

1-1. Lieferumfang bei Standardausstattung

9
Standardkonfiguration:
Detektor Typ D und Anzeige mit Bedienfeld
Teilebezeichnung Menge | Beschreibung Bestellnr.

Anzeige mit Bedienfeld (1) 1 19BAA450
Detektor (2) 1 Type D Siehe unten

+ Detektorkabel 1 19BAA460
Reinigungsbdirste (3) 1 19BAA258
Schlagkérper (4) 1 Type D
Stltzring (groB) 1 19BAA457
Stitzring (klein) 1 14 mm *1 19BAA452
Hartmetallkugel
(im Schlagkorper) 1 19BAA4ST
Kugelwerkzeug (5) 2 19BAA459

fur Anzeige/

Gurt (6) ' | Bedienfeld
Batterien (7) 2 LR6
Koffer (9) 1
(8) -
Bedienungsanleitung 1

MBAO046 D 5
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1-2. Koffer mit Hartevergleichsblock

1.3 Sonderzubehor

block

Hartevergleichs-

(19BAA265)

Bezeichnung Spezifikation Bestellnummer
DIGIMATIC- DP-1VR 264-504D
Miniprozessor

Anschlusskabel Verbindung von Anzeige und DP-1VR 937387
Druckerpapier fur DP-1VR, 5 Rollen 09EAA082-5
Kabel fir Datenausgabe | RS-232C: Verbindung von Anzeige und Rechner 19BAA238
Netzadapter (Anzeige) fiur 220V 526688D
Hartevergleichsblock HLD 880 (& 115 mm; 33 mm; 3,7 kg) 19BAA243
Hartevergleichsblock HLD 830 (& 115 mm; 33 mm; 3,7 kg) 19BAA244
Hartevergleichsblock HLD 730 (& 115 mm; 33 mm; 3,7 kg) 19BAA245
Hartevergleichsblock HLD 620 (& 115 mm; 33 mm; 3,7 kg) 19BAA246
Hartevergleichsblock HLD 520 (& 115 mm; 33 mm; 3,7 kg) 19BAA247
Amboss fur r=10-20 mm

konvexe Zylinder 19BAA248
Amboss fur r=14-20 mm

konkave Zylinder 19BAA249
Amboss fur r=10-27,5mm

konvexe sphéarische 19BAA250
Oberflachen

Amboss fur r=13,5-20mm

konkave spharische 19BAA251
Oberflachen

Hartmetallkugel fur Detektoren vom Typ D, DC, D+15 19BAA457
Hartmetallkugel im Schaft | fur Detektoren vom Typ DL 19BAA458
Schlagkérper UD-411 Typ D: ©@28; 175 mm; 120 g (Spitze: 22 mm) 810-287
Schlagkérper DU-412 Typ DC:322; 85 mm; 50 g (Spitze: &¥22 mm) 810-288
Schlagkérper UD-413 Typ D+15: @&28; 190 mm; 130 g (Spitze: @11 mm) 810-289
Schlagkérper UD-414 Typ DL: &28; 230 mm; 140 g (Spitze: & 4 mm) 810-290

6
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2. Bezeichnungen der Komponenten

2-1-1. Anzeige mit Bedienfeld (UD-410, Bestellnr. 19BAA450)

[Ansicht von oben]

- I im. 1: LCD-Anzeigefeld
@\ , \ 2: Tasten fur Geratebedienung
h\\ é
— ]
/

.@E)@
o EJ

[Rechte Seite]
3: AC-Adapter-Anschluss

4: Digimatic-Buchse

5: Batteriefach-Abdeckung

6: Netzschalter

7: Gurtose

8: Detektor-Anschlussbuchse

9: RS-232C-Schnittstellenbuchse

MBAO046 D
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2-1-2. Funktionen von Anzeigefeld und Bedientasten

Skalen-

Anzeige des—| SCALE — Anzeiqe
Hartewerts \[\ -l ' HRO 9
' HRB

HARDMATIC

Rebound Type Portable Hardness Tester

1. 2. 3. 4.
Hauptschalter: AAuswanl nach  WAuswahl nach Drucken

Ein/Aus oben y
/
1

SCALE

5. - 8.
MODE-Taste: OK: Bestéatigen CANCEL Léschen Skalen-Auswahl
Betriebsart
1: ON/OFF-Taste Funktion: Ein- und Ausschalten des Gerats
. AV .
2,3 Vor-/Rucklauf-Tasten Funktion: Werte erhéhen oder verringern bzw.

Auswahl nach oben/unten beim
Einstellen von Funktionen

4: Druck-Taste . ]
Funktion: Datenausgabe - siehe auch

IMM (,Sofort“)-Datenausgabe

5: MODE -Taste Funktion: Auswahl der Betriebsart
Siehe Kapitel 6 — 8 zu den einzelnen
Betriebsarten

6: OK -Taste Funktion: Auswahl oder Bestatigung einzelner
Anzeigen bzw. Werte

7: CANCEL-Taste Funktion: Léschen/Abwahlen einer Anzeige

8: SCALE-Taste Funktion: Auswahl einer Harteskala

[Siehe Abschnitt 5-3-3. Harteskalen fir
Messung einstellen].

8 MBAO046 D
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2-2. Detektoren und zugehdrige Komponenten
2-2-1. Detektor Typ “D” (UD-411, Bestellnr. 810-287)

1: Auslose-Taste
: (Lade-) Griff
: AuRenhllle

2

3

4: Spulenhalterung
5: Schlagkdrper

6

: Hartmetallkugel

(im Schlagkérper enthalten)
7: Stltzring
8: Stltzring (klein)

9: Anschlusskabel

—

: Ausloser

: (Lade-)Griff

: Aufdenhille

: Spulenhalterung

: Schlagkoérper

o o A~ W DN

: Hartmetallkugel
(im Schlagkérper)

7: Ringstiutze

8: Ringstultze (klein)

9: Anschlusskabel

10: Schlagkdrper-Einschubwerkzeug

MBAO046 D
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2-2-3. Detektor Typ “D+15” (UD-413, Bestelinr. 810-289)

o o A~ WD

—

© 0o N oo o &~ W N

10

: Ausloser

: (Lade-) Griff

: Aufdenhille

: Spulenhalterung

: Schlagkoérper

: Hartmetallkugel
(im Schlagkdrper)

: Stutzring

: Anschlusskabel

- Ausloser

: (Lade-) Griff

: AuRenhdlle

: Spulenhalterung

: Schlagkoérper

: Hartmetallkugel im Schaft
: Stltzring

: Anschlusskabel

: Unterstutzungsring

MBAO046 D
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3. Vorbereitung
3-1. Anzeige mit Bedienfeld (UD-410)
(1) Von der Ruckseite des Gerats her ist das Batteriefach zuganglich.

(2) Schieben Sie den Deckel des Fachs mit leichtem Druck in die angezeigte

Richtung, um das Fach zu 6ffnen.

(3) Legen Sie zwei LR6-Batterien ein (Polaritat beachten!).

(4) Schliel3en Sie das Batteriefach, indem Sie den Deckel zuriickschieben.

[Anmerkung]

e Achten Sie beim Einsetzen/Auswechseln der Batterien sorgfaltig auf die Polaritat!
Sollten die Batterien falsch herum eingelegt werden, kann dies zur Beschadigung
elektronischer Bauteile flhren.

e Falls sich das Batteriefach nur schwer schlieen Iasst, mussen Sie die Batterien
entfernen und noch einmal einlegen. Versuchen Sie auf keinen Fall, das Fach
gewaltsam zu schliel3en!

¢ Verbrauchte Batterien immer vollstandig durch neue ersetzen!

¢ Wird das Gerat langere Zeit nicht benutzt, missen die Batterien separat gelagert
werden!

MBAO046 D
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3-2. Vorbereiten des Detektors
3-2-1. Detektor und Schlagkorper

(1) Montieren Sie Detektor und Schlagkdrper wie folgt.

(2) Entfernen Sie den Stutzring vom Detektor (im Gegenuhrzeigersinn drehen !)

Stitzring

/
08

(3) Legen Sie den Schlagkorper in die Fihrungshulse ein. Achten Sie darauf, dass die

pfeilférmige Seite zuerst eingefiuhrt wird!

Richtung beachten!

Fihrungshiitse / @%

Schlagkorper

(4) Statzring wieder anbringen.

3-2-2. Anschluss des Detektors an die Anzeige mit Bedienfeld

(1) Stecken Sie das Anschlusskabel in die Buchse (“DETEKTOR?”) auf der Anzeige ein.

(2) Drehen Sie anschliel3end, wie in der Grafik angedeutet, die Schrauben fest.

N N
N 4 Vv@f
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4. Vorbedingungen fiir die Durchfiihrung von Hartepriifungen
4-1. Vorsichtsmal3nahmen

4-1-1. Detektor fest abstiitzen

Der Detektor muss auf der zu prifenden Oberflache fest abgestitzt werden. Setzen Sie
den Detektor bei glatten, ebenen Flachen so auf, dass der Stutzring vollflachig Kontakt
mit dem Prufling hat.

Detektor wahrend des Prufungsablaufs ruhig halten, um Messfehler auszuschliel3en.

4-1-2. Messwerte mitteln

Es wird empfohlen, den jeweiligen Mittelwert aus mindestens drei Harteprifungen als
Messwert flr das geprufte Material anzunehmen. Fuhren Sie rund um den Messpunkt
drei bis funf Harteprifungen durch und berechnen Sie daraus den Mittelwert als
Harteangabe fir den Prfling.

4-1-3. Keine Mehrfach-Messungen an einem Punkt!

Wiederholen Sie Messungen auf keinen Fall an der gleichen Stelle! Wird mehrfach
hintereinander an der gleichen Stelle gemessen, kénnen die Hartewerte
(falschlicherweise) héher ausfallen.

4-1-4. Abstdnde zwischen Messpunkten

Folgende Abstande werden als Minimalwerte fur die Durchfihrung von Harteprafungen
empfohlen:

Abstand zwischen Abstand von
Messpunkten der Kante
3 mm 5 mm

4-1-5. Erschitterungen

Erschitterungen im Messraum kdnnen die Qualitat der Ergebnisse in hohem Male
beeintrachtigen. Achten Sie auf moglichst erschitterungsfreie Arbeitsumgebung!

4-1-6. Umgebungstemperatur

Verwenden Sie das Harteprufgerat bei Umgebungstemperaturen von 0° bis 50° C.

4-1-7. Pruflingstemperatur

Die Temperatur des Priflings sollte zwischen 4 und 38°C liegen.

Sollten die Temperaturen fur Prifling und/oder Umgebung aulRerhalb der angegebenen
Grenzen liegen, kann keine Harteprifung durchgefuhrt werden. Passen Sie die
Prifbedingungen entsprechend an!

MBAO046 D 13
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4-2. Gerateprifung

Die Gerateprifung erfolgt mit dem Hartevergleichsblock, der im Lieferumfang
des Gerats enthalten ist. Ersatzweise kénnen auch andere genormte
Hartevergleichsblocke eingesetzt werden (siehe unten).

4-2-1. Vorgehensweise

(1) Platzieren Sie den Hartevergleichsblock auf einer stabilen Unterlage
(Werkbank o. &.). Arbeitstisch oder Werkbank missen fest auf dem Boden
stehen!

(2) FGhren Sie die Harteprifung durch.

(a) Achten Sie darauf, dass die Messpunkte mehr als 5 mm vom Rand des
Blocks entfernt liegen.

(b) Fuhren Sie drei bis finf Harteprifungen an unterschiedlichen Stellen durch
und berechnen Sie den Mittelwert der Ergebnisse. Dieser Mittelwert ist der
gemessene Hartewert.

(c) Achten Sie unbedingt darauf, dass die Messpunkte mindestens
3 mm auseinander liegen.

(3) Wenn der ermittelte Hartewert (Mittelwert der Prufungen) innerhalb der
zulassigen Grenzwerte fur den Hartevergleichswert liegt, ist das Gerat
funktionsfahig.

4-2-2. Hartewerte aul3erhalb der zulassigen Grenzen

Sollte der ermittelte Hartewert auRerhalb der zulassigen Grenzen liegen, missen

folgende Punkte Uberprift werden.

(1) Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir Offset/Versatz. Falls ein Versatzwert eingestellt
wurde, muss der Wert auf ,,0“ zurlickgesetzt werden.

(2) Der Prufling muss unbedingt flach und bundig auf der Werkbank aufliegen.
Uberprifen Sie die Unterseite des Priflings bzw. Oberflache der Werkbank auf
Verschmutzungen (Metallspane o. a.) und reinigen Sie ggf. diese Flachen!

Wiederholen Sie die Harteprifung evtl. an einer anderen Stelle auf der Werkbank.
Liegen die Werte immer noch aulerhalb der Grenzen, so mussen Harteprufgerat
oder Hartevergleichsblock kalibriert oder gewartet/repariert werden.

Ergeben sich unterschiedliche Hartewerte je nach Positionierung auf der Werkbank,
so ist die Werkbank fur Harteprifungen wahrscheinlich nicht geeignet.

(3) FUhren Sie die Wartungsarbeiten flr das Harteprifgerat durch und wiederholen Sie
die Harteprifungen. [Siehe 12. Wartung und Pflege]

(4) Uberpriifen Sie den Hartevergleichsblock mit einem anderen Hartpriifgeréat (Vickers
oder Rockwell Harteprifgerat), wiederholen Sie die Geratepriufung und vergleichen
Sie die Ergebnisse.

Liegen die Ergebnisse immer noch aullerhalb der zulassigen Grenzen, wenden Sie
sich an Ihren Mitutoyo-Vertragshandler oder die nachstgelegene Mitutoyo-
Niederlassung.

14 MBAO046 D
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4-2-3. Zum Einsatz handelsiiblicher genormter Hartevergleichsblocke

Beachten Sie bei der Uberpriifung des Geréats mit den o. g. Hartevergleichsblécken die
folgenden Vorgehensweisen.

(1) FGhren Sie die Prifungen mit den auf dem Vergleichsblock angegebenen
Harteskalen durch.

(2) Masse (Gesamtgewicht) und Materialstarke des genormten Blocks beeinflussen die
Messwerte. Achten Sie insbesondere bei Rockwell und Vickers
Hartevergleichsblécken auf den vollflachigen Kontakt zwischen Block und Unterlage!

(3) Verwenden Sie keine ,kleinen” Hartevergleichsblécke wie sie z.B. fir
Mikro-Vickers-Harte eingesetzt werden.

(4) Der auf dem Hartevergleichsblock angegebene Hartewert, wie Vickers oder
Rockwell kann unter Umstanden durch Konvertierung der Hartewerte im Gerat
ungenau angezeigt werden.

MBAO046 D 15
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4-3. Priflinge

Im folgenden Abschnitt finden Sie Hinweise zu Beschaffenheit und Verwendung von
Priflingen mit diesem Harteprifgerat HH410. Die hier aufgefihrten Bedingungen
beeinflussen die Qualitat der Messergebnisse. Beachten Sie von daher unbedingt die
folgenden Angaben und fuhren Sie die Hartprifungen entsprechend aus.

4-3-1. Priflingswerkstoffe

Das Harteprtfgerat HH410 kann fur Priflinge aus Stahl, Gussstahl, Kupfer-, Zink und
Aluminium-Legierungen, Guss-Aluminium und andere handelsibliche Metalle verwendet
werden. Dariber hinaus kdnnen Harteprifungen an hochdichten Polymeren, die
ahnliche mechanische Eigenschaften wie Metalle haben, durchgeflihrt werden.

Nicht gepruft werden kénnen Materialien wie Gummi und Kunststoffe mit gummi-
ahnlichen Eigenschaften.

(Bei der Prifung mit dem HH410 wird der ,Energieverbrauch beim Aufprall“ gemessen.
Von daher kdnnen keine Materialien geprtft werden, die die Aufprall-Wirkung
verstarken.)

4-3-2. Materialstarke und Gesamtgewicht (Masse)

Verwenden Sie Priflinge, die den folgenden Angaben entsprechen.

Zulassig

(Minimalwert)

Gewicht 5 kg
Dicke 5 mm
[Anmerkung]

Priflinge, die den Abmessungen nicht entsprechen, mussen wie folgt verstarkt werden.

a) Bei Pruflingen mit einem Gewicht von 2 bis 5 kg oder héchstens 5 mm Starke
(unabhangig von einem Gesamtgewicht von mehr als 5 kg):
Fixieren Sie den Prifling auf einer festen Unterlage (Granitplatte o. &.); die Prtfung
kann durchgefiihrt werden, wenn Prifling und verstarkende Basis vollflachigen
Kontakt haben.

b) Bei diinnen und leichten Pruflingen von bis zu 2 kg Gesamtgewicht:

Fixieren Sie den Prifling vollflachig auf einer starren und schweren Unterlage.
Verwenden Sie hierzu handelsubliche Metallkleber.

[UNBEDINGT BEACHTEN!]

(1) Die Kontaktflachen von Prifling und Unterlage (Basis) missen glatt und eben sein.
(2) Die Prifrichtung (Aufprallrichtung) muss im rechten Winkel zur Klebeflache verlaufen.

(3) Haftmittel (Kleber etc.) dirfen nur diinnflachig aufgetragen werden (Bei unebenen
Oberflachen dtirfen groRere Vertiefungen im Material nicht mit Kleber aufgefullt
werden, da dies zu einem Energieverlust fuhrt, der die Messerergebnisse in hohem
Male verfalscht!)

16 MBAO046 D
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[VORSICHT]

Harteprufungen auf fixierten Pruflingen kdnnen eine héhere Streuung der Ergebnisse
aufweisen. Uberprifen Sie in jedem Fall die Festigkeit der Verbindung von Prifling und
Basis. Abweichungen bei den Messergebnissen kdnnen auch durch Veranderungen bei
der Fixierung (anderes Haftmittel, andere Basis) entstehen. Achten Sie auf gleich
bleibende Bedingungen!

4-4. Pruflinge mit gewdlbten Oberflachen
Bei Praflingen mit gewdlbten Oberflachen mussen die unten aufgefuhrten Stutzringe

eingesetzt werden.
Detektoren: Typ D, DC und D+15

Radius Stutzringe Anmerkg.
(mm)
20 bis 50 Stitzring 13 mm
(klein) Aulen-J
> 50 Stitzring 20 mm
Aulen-J.
Detektor: Typ DL
Radius Stutzringe Anmerkg.
(mm)
o< Stitzring 13 mm
Aulen-J

Die Stutzringe werden sowohl fiir konkave als auch fir konvexe Oberflachen eingesetzt.
Fur gewdlbte Priflinge mit Radien unter 20 mm werden spezielle Stitzringe bendtigt.

4-5. Oberflachenbeschaffenheit

Die Oberflachenbeschaffenheit der Priflinge beeinflussen in hohem Mal} die
Messergebnisse bei der Harteprifung. Beachten Sie unbedingt die folgenden

Ausfuhrungen.

MBAO046 D 17
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4-5-1. Oberflachenrauheit

4-6.

18

Die Rauheit (Rmax) des Priflings darf hdchstens einen Wert von 2 ym aufweisen.
(Eine Rauheit von ca. 2 ym wird durch Polieren der Oberflachen mit handelsiblichem
Schleifpapier vom Typ P-320 erreicht.)

Es wird empfohlen, die Oberflache durch Feilen 0. & vorzubereiten und anschliel3end

entsprechend zu polieren.
Sonstige Oberflachenmerkmale

Befinden sich Farbschichten, Rost oder andere Fremdkorper auf der Oberflache so
mussen diese vor der Harteprifung vollstandig entfernt werden.

Magnetfelder

Bei der Harteprifung mit dem HH410 wird die Aufschlagsgeschwindigkeit durch eine
Spule aufgenommen.

Von daher beeintrachtigen magnetisierte Priflinge die Messergebnisse. Hier missen
die Werte des Priflings bei unter 0,4 mT (magnetische Flussdichte) liegen.

MBAO046 D
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5. Hartepriifungen durchfiihren
5-1. Zum Umgang mit dem Detektor

5-1-1. Detektoren Typ D, D+15 und Typ DL

Fixieren Sie mit der einen Hand
die Spulenhalterung.

Legen Sie die andere Hand um
den Griff und dricken Sie ihn nach
unten, so dass der Schlagkoérper
erfasst wird.

Platzieren Sie den Detektor auf
der Messstelle und halten Sie
ihn gut fest.

Dricken Sie den Ausloser oben auf
dem Griff. Ein Aufprallgerausch ist zu
horen und der Messwert wird
angezeigt.

MBAO046 D
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5-1-2. Detektor vom Typ DC

» Fuhren Sie den
Schlagkorpereinschub in
den Detektor ein, so dass
der Schlagkorper erfasst
wird.

Platzieren Sie den Detektor auf der
Messstelle und halten Sie ihn an der
Spulenhalterung fest.

Dricken Sie den Ausléser (oben auf dem
Griff). Ein Aufprallgerausch ist zu héren und
der Messwert wird angezeigt.

5-2. Zum Umgang mit Anzeige und Bedienfeld
5-2-1. Einstellung und Harteprufung starten
Schalten Sie das Gerat Uber den Hauptschalter ein.

Auf dem Display wird ca. 1 Sekunde lang die Versionsnummer angezeigt, anschliel3end
wechselt die Anzeige zu “BUSY”.

Die Anzeige “BUSY” wird angezeigt, solange das Gerat initialisiert wird; dieser Prozess
dauert ungefahr 5 Sekunden. Im Anschluss daran wechselt das System in den Mess-
Modus.

Erfolgt nach dem Betatigen des Hauptschalter keine Anzeige, so befindet sich das Gerat
im “Standby-Modus*® (Energiespar-Modus).

Um “Dornréschen” zu wecken, betatigen Sie die Taste “ON/OFF” auf dem Bedienfeld.
Die Anzeige “P-on” erscheint und das System wechselt in den Harteprifmodus.
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5-2-2. Einstellung und Harteprufung beenden

Dricken Sie im Mess-Modus die ON/OFF-Taste und halten Sie sie ca. 3 Sekunden lang
gedruckt — das System wechselt in den Standby (Energiespar-) Modus und die LCD-
Anzeige erlischt.

Wird wahrend einer bestimmten Zeit (einstellbar) keine Harteprifung durchgefuhrt, so
wechselt das System automatisch in den Standby--Modus. Wird wahrend eines
langeren Zeitraum keine Hartprafung durchgefuhrt, so sollte das Gerat aus dem
Standby-Modus heraus ausgeschaltet werden, um die Batterien zu schonen.

Vorsicht!
Schalten Sie das Gerat erst nach dem Wechsel in den Standby-Modus aus! Wird das
Gerat vor dem Wechsel ausgeschaltet, so gehen die Messdaten verloren!.

5-2-3. Harteskalen
Die Messergebnisse werden in der jeweils voreingestellten Harteskala angezeigt.
Folgende Skalen konnen eingestellt werden:

HL-Skala: Leeb-Harte

HV- Skala: Vickers-Harte

HB -Skala: Brinell-Harte
HRC-Skala:  Rockwell C-Harte
HRB-Skala:  Rockwell B-Harte
HS-Skala: Shore-Harte
HTN-Skala:  Zugfestigkeit (MPa)

[Vorsicht!]
Mit Ausnahme der Leeb-Hartewerte werden die Messergebnisse durch Konvertierung
erzielt.

Verhéltnis zu Standard-Hédrtewerten

Das Harteprufprinzip dieses Gerats steht nicht in direktem Verhaltnis zu anderen
Harteprifmethoden (wie z.B. Vickers und Rockwell) oder der Zugfestigkeitspriifung
(beschrieben in ASTM A956-96.)

Konvertierte Hartewerte, wie sie mit diesem Gerat ausgegeben werden, sind
angenaherte Werte, die durch Vergleich ermittelt werden und von daher lediglich als
Referenz zu verstehen. Werden Hartewerte einer bestimmten Prifmethode bendtigt, so
mussen die Prifungen mit den entsprechenden Harteprufgeraten durchgefihrt werden,
die in Ubereinstimmung mit diesen Methoden Messergebnisse erzielen.

Bei der Weitergabe der ermittelten Werte muss ein diesbezuglicher Konsens hiertuber
zwischen testdurchfihrenden Personen und denjenigen, die die Ergebnisse
weiterverwenden, hergestellt werden.
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5-2-4. Einstellen der Skalen
Dricken Sie zur Auswahl einer Harteskala im Mess-Modus die Taste ,SCALE" .

Im folgenden Beispiel wird ein Leeb-Hartewert (680L) in entsprechende Werte anderer
Skalen konvertiert.

Corn e
DB L i
SCALE « H L_S kala . SCALE

HBBE% H5 RS “Hv-skalar

; 4 3“'{ - } “HB-Skala

“HRB-Skala“ SCALE “HRC -Skala

Referenz
Mit diesem Harteprufgerat werden Hartewerte nach der Leeb-Methode ermittelt und
anschlieRend konvertiert.

Mit der Taste “SCALE” kdbnnen andere Harteskalen ausgewahlt werden, die fur die
Anzeige der Ergebnisse verwendet werden. (Im integrierten Speicher des Gerats
werden allerdings die urspringlichen Leeb-Hartewerte gespeichert.)

Erscheint die Anzeige “E- (error)” beim Einsatz der Rockwell B-Skala, so handelt es
sich um einen Messwert aulRerhalb des Konvertierungsbereichs.
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5-2-5. Einstellen der Betriebsarten

Das folgende Beispiel zeigt die Funktion zur Einstellung der Betriebsarten.
N e Mess-Modus

MPa

=
=
=
=

6. Messmodus

<—
5
=

einstellen
tESt 0K L sfﬁ"f CANCEL MeSS-
CCOC)E Modus
7. Daten-Modus
einstellen iy
dAtA 0K L ;;:ﬁ"f CANGEL| Mess-
dHL lxagg Modus
8. Informations-
modus .
einstellen
inFo ok e 2] Mess-

=
=
(]
o

Modus

=
g

<—
5
=

SCALE

| Ire  Mess-
} Modusmode

Qo0
-
c2
=

(02]
@

Einzelheiten hierzu finden
Kapiteln (6 bis 8).

in den nachfolgenden

MBAO046 D
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5-2-6. Anzeigemenii

Fareeans ! Innerhalb dieser Rahmen sind die einzelnen Meniis und Untermeniis dargestellt.
Mit der Taste “Cancel” kehren Sie jeweils zum Mess-Modus zurick.
Einzelheiten hierzu finden Sie in den folgenden Kapiteln.

i r i’,f“Konvertierung
o _;_pi}:@instellen
T E :
_BODLE:

1
1
1
1
1
1 "
' ..
1
'
Messwert !
1
1
1
1
1
1
1
1
1

| era

F_S Iy = Versatz
Ix = einstellen

| -~ Malitoleranz
= einstellen

-
M
[ ]
'
e

Statistikfunktio
Mess-Modus S-U

Ix:~ einstellen

Schnittstelle
I¥ = einrichten

Timing far
I~ Datenausgabe

g o I i Daten

Daten-Modus

Messdaten

1

1

1

1

1

1

1

|

1

1

! 1 Iy Ausgabe aller
L P-L
|

1

1

1

1

1

1

- Standby
- einstellen

v Datum und
o Uhrzeit

o Schlagzahlen

e-,:" Ei- anzeigen
lnanggs ’
Inf i - Seriennr.
nformations- anzeigen
! modus i
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6. Einstellungen und Funktionen im Messmodus

Folgende Parameter kbnnen im Messmodus eingestellt werden:
6-1. Konvertierungstabelle: Einstellung erfolgt je nach Pruflingsmaterial

6-2. Versatz: Eingabe eines numerischen Wertes.

6-3. Oberer/unterer Grenzwert: Einstellung des zulassigen Bereichs

6-4. Statistik-Funktionen: Auswahl statistischer Werte (Max.-, Min.- und Mittelwert;

Bereich und Standard-Abweichung).

Die folgende Grafik zeigt ein Flussdiagramm fir die Einstellung im Messmodus.

0K

L

C-S
Konvertierung

Durch Driicken der Taste 'CANCEL

tESt

=Harteprifung

v

SCALE SCALE

r_C Qs —— | C. H}

l- j ;a%: |:> j D )::l:a
/A e N\

v A o v
v_ SCALE A v_ SCALE
C. YE ——= | 1.1 [F%

A Esl-LE
B - ﬂ

O K 0K

F-S U-L
Versatz Maftoleranz
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S-o
Statisitk

konnen Sie in den Mess-Modus zurtickkehren.
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6-1. Konvertierungstabellen einstellen

Wahlen Sie im Mess-Modus die r_C %
L~d ]

Einzelne | option [C-8] aus
Schritte P [C-5] : SCALE
M7 1 [y
Driicken Sie die@l -Taste.
Aktuelle Konvertierungstabelle wird
angezeigt.
Mit den Pfeiltasten [ a |[ » h -,_3 ;

kann die gewunschte Tabelle

ausgewahlt werden. Beispiel: Auswahl von [b-2]

£_C &
r-5 ks

Der nachste Menupunkt [Versatz
einstellen] wird angezeigt.

Dricken Sie ok |-Taste zur

Bestatigung der Auswahl.

SCALE

C 3
Driicken Sie die@] -Taste. :’E nd}'a?f
Zum Diese Anzeige erscheint ca.

Messmodus 1 Sekunde lang

SCAL

zuruckkehren ;

System kehrt zum Mess-Modus
zuruck. Messwert wird angezeigt

Je nach ausgewahlter Konvertierung wird eines der unten aufgefuhrten Symbole
angezeigt, die sich auf die nebenstehenden Materialien beziehen

Die mit A markierten Materialien sind fur die Prafung mit den angegebenen Detektoren

geeignet. Befindet sich kein Pfeilsymbol in der zugehorigen Zelle, kann das Material mit
diesem Detektor nicht gepruft werden!

Symbol Pruflingsmaterial D Bg[ekt%r+ 15 TDL
A-1 Eisen und Stahl A A A A
A-2 Werkzeugstahle A A
A-3 Grauguss A A
A-4 Kugelgrafitguss A A
A-5 Edelstahl A A
A-6 Walzstahl A
b-1 Messing A A
b-2 gegossene Kupferlegierung A A
b-3 gegossene Alu-Legierung A A
b-4 Kupfer / Alu-Legierung A A
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6-2. Versatzwert einstellen

o Wahlen Sie im Mess-Modus R
Die einzelnen | gje Option [F-S]. r-5 fe
Schritte
Driicken Sie diel °¢} -Taste. UL
Aktuelle Werte werden angezeigt
,OL"“ bedeutet ,kein Versatz®.
2) . Erhohen » DURE
- ULER
hd : Verringern >
5x drlcken
[Beispiel]
Versatzwert JL i
auf ,-5“ setzen:
Drucken Sie funfmal
die Taste |w].
Dricken Sie die Taste [« oL R
Der nachste Menutpunkt wird
angezeigt:
“Einstellung der Grenzwerte”
[ Setting upper and lower limit].
. o SEndfe
Drucken Sie die Taste [euce] .
Diese Anzeige erscheint ca.
Zum 1 Sekunde lang.
Messmodus
zuruckkehren e
Driicken Sie die Taste [ Cooye
ieken Sie o 3o6LE:
um in den Mess-Modus zu
wechseln. Ein Messwert wird angezeigt

Far jede der Skalen mussen die Versatzwerte einzeln eingestellt werden.

MBAO046 D
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6-3. MaRtoleranz einstellen

Wahlen Sie im Mess-Modus
die Option [U-L] .

_cnrn ek
UUL}'FES

Vorgehens-
weisen Driicken Sie die@l -Taste Der untere Grenzwert wird
angezeigt:
[-500L] bezeichnet einen unteren
Grenzwert von 500.
Unteren a | Erhéhen _COr SCALE
Grenzwert JUUL s
einstellen v \erri
- verringern Dricken Sie
die(S) -Taste.
[Beispiel]
Der untere Grenzwert soll auf
400 gesetzt werden. 0 _{ armn m
Pfeiltasten [ a ||+ UL e
erhdhen/verringern:
- bei jedem Dricken um
einen Schritt oder
- kontinuierlich bei
festgehaltener Taste
T e
N UL s
Bestatigen Sie die Einstellung
mit [, « Aktueller Grenzwert:
[+500L] bezeichnet einen oberen
Grenzwert von 500L.
: Erhdhen S
Oberen [ b= " - SOTLEE
Grenzwert : Verringern
einstellen [Belsplel]

Der obere Grenzwert soll auf
600 gesetzt werden.

Bei einmaligem Dricken
erfolgt die schrittweise, bei
festgehaltener Taste eine
kontinuierliche Anderung

4 lte driicken

28
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Bestatigen Sie mit|o«].

Der nachste Punkt (Statistik)im
Untermenu wird angezeigt.

SCALE

C I
HEndfs
Driicken Sie die [] -Taste. | Diese Anzeide erscheint ca.

Zum 1 Sekunde lang.
Messmodus
zurtckkehren . sonLe
System wechselt zuriick in ;
den Mess-Modus. Der aktuelle Mésswert wird
angezeigt.

Die Grenzwerte mussen fur jede der Skalen einzeln eingestellt werden.

Werden oberer und unterer Grenzwert auf den gleichen Wert eingestellt, so wird die
Funktion deaktiviert.

Es kann kein oberer Grenzwert eingestellt werden, der unter dem unteren Grenzwert liegt.
[Anzeige-Beispiele]
Wurden der untere Grenzwert auf 400HL und der obere Grenzwert auf 600HL gesetzt
werden die Messergebnisse wie folgt angezeigt:

a) Der Messwert liegt unter dem unteren Grenzwert von 400HL:
[-] wird als Vorzeichen des Messwert angezeigt.

SCALE

- 384LE:

b) Messwert im zulassigen Bereich:
Unterer Grenzwert (400HL) < Messwert < Oberer Grenzwert (600HL)
Es wird nur der Messwert (ohne Vorzeichen) angezeigt:

i F
ShOLE:
c) Messwert liegt iber dem oberen Grenzwert von 600HL
[+] wird als Vorzeichen des Messwerts angezeigt.

SCALE

MPa
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6-4. Statistik-Optionen auswahlen/abwahlen

Wahlen Sie im Mess-Modus

Auswahl des . : C._ I,
Mentipunkts die Option [S-0]. J°0 ;
Driucken Sie die |o«|-Taste. | Die aktuelle Einstellung wird
angezeigt.
Funktion | Driicken Sie die Pfeiltasten
E”\:{/AIUS' a |[ ] um die Einstellung on_Jr
schalten
on/EIN oder Gf/AUS ﬂ Pfeiltasten dricken
aufzurufen.
Beispiel: ;
Die Option “off” wird
aufgerufen und die
Statistikfunktion abgewahlt.
Bestatigen Sie die Auswahl
mit o« |. Das System
wechselt zum Menupunkt
[C-S].
Option [on]:
Wahlen Sie die Option “on” | S}?‘EEE
aus und bestatigen Sie mit
der Taste [o«]. Aktuelle Einstéllung wird
angezeigt
Die Anzahl kann zwischen 3 scae
Anzahl der und 10 ausgewahlt werden. }
Messungen : Erhdhen —Ei
(fur Statistik) _
einstellen - Verringern Taste |4 ]2x driicken.

[Beispiel]
Anzahl auf “5” setzen:
Taste | w | zweimal driicken.

Dricken Sie die Taste | o«

um die Einstellung zu
ubernehmen.

Der nachste Menupunkt (note =
Kommentar) wird angezeigt.

30
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Option SCALE
“Kommentar” Iy,
Driicken Sie die Taste [o« }-:’;j
Die aktuelle Einstellung wird
angezeigt.
Driicken Sie die Pfeiltasten, SCALE
Vorgehens- a |[w]um die gewiinschte I
. Dn ):HRE
weise Einstellung auszuwahlen
9 . ' Dricken Sie eine der
[on]: Kommentar eingeben ﬁ Pfeiltasten
[off]: keinen Kommentar vl la
eingeben
CCopg
Bestatigen Sie mit der orr
ok | -Taste.
C 71 e
Dricken Sie |o«|, wenn die | Der nachste Meniipunkt
Anzeige “r-o” erscheint. (Ausgabe-Optionen) wird
angezeigt.
Wabhlen Sie mit den sonLe
Ausgabe- Pfeiltasten die gewlinschte ;
Optionen Option aus [a |[+].
einstellen

[A-on]: Alle Statistik-
Daten werden in den
integrierten Speicher
ausgegeben.

[I-on]: Daten werden direkt
nach der Messung
ausgegeben.

[oFF]: keine Datenausgabe

Stellen Sie im "Daten-Modus"
die gewunschte Schnittstelle
fur die Ausgabe ein.

A-on

L
-

[l

TrzIz

HBIHH<
EE

Bei Einstellung von [l-on] oder
[oFF] muss anschliel3end die

Taste | o« | gedruckt werden.

SCALE

r_c
L-J

HV
HB
HRC

HRB
HS
MPa

Das System kehrt zum

Menupunkt
“Konvertierun

g“ zurlck.

MBAO046 D
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Bei Auswahl von [A-on]:

Dricken Sie die Taste | o«

nach der Auswahl von [A-on].

Erscheint (wahrend der

Messung) die Anzeige [OUT?]

so dricken Sie die Taste | o«

Mit der |ewee] -Taste kann die

Ausgabe geldscht werden.
Auch wahrend der Ausgabe

kann mit Taste || der

Ausgabeprozess beendet
werden.

PolitfE

Ausgabe wird gestartet

Nach Durchfihrung oder
Beendigung (feucz| ) der

Ausgabe wird der nachste
Menupunkt angezeigt.

SCALE

- I HRC
I ; i

Anzelge wechselt zum
Menupunkt ,Konvertierung®.

Zum
Messmodus
zuruckkehren

Dricken Sie die Taste o] .

SCALE

Diese Anzeige erscheint ca.
1 Sekunde lang.

Das System kehrt in den
Mess-Modus zurtick.

SCALE

oact [y
OC oL

Der (letzte) aktuelle Messwert

wird angezeigt.

Anmerkung: In diesem MenU wird die Statistik-Funktion nur an- oder abgewahlt.
Um weitere Einstellungen etc. vorzunehmen, missen Sie die [wooe

dricken und halten und zusatzlich die | o«

Statistik-Modus zu wechseln.

32
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7. Einstellungen und Funktionen im “Data“- Modus

Folgende Parameter kdnnen im “Data“-Modus eingestellt werden:

71.
7-2.

nach der Messung ausgegeben werden sollen.

7-3.
ausgegeben.
7-4.

Flussdiagramm “Data”-Modus:

SCALE

_oRtAR:

0K

=

d-o
7-1.
Schnitt-
stelle

SCALE

_o-o B

SCALE

0K
i-P
7-2.
Ausgabe-
Zeitpunkt

dAtA
Mess-Modus

SCALE

v
— r 1 i
= Lol kg
a

SCALE
- HV
[N

)z e

MPa

v
&
V'S

0K
P-L
7-3.
Vollstandige
Datenausgabe

MBAO046 D

Auswahl der Schnittstelle fur die Datenausgabe: RS-232C oder Digimatic (SPC).
“‘IMM”-Datenausgabe (Immediately=sofort!): Wahlen Sie aus, ob die Daten direkt

Vollstandige Datenausgabe: Alle Daten aus dem integrierten Speicher werden

Datenléschung: Alle Daten im integrierten Speicher werden geldscht.

0K

E-L
7-4.
Loschen von
Daten

33
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7-1. Schnittstelle auswahlen

Wahlen Sie im Daten-Modus

_ S )31
Vorgehens- | yie Option [d-o]. d-o k&
weise
-~ CINE
Driicken Sie die Taste [o«]. }
Die aktuelle Auswahl wird
angezeigt.
Mit den Pfeiltasten [ a || w — e
kann die gewiinschte P -SP f
Schnittstelle ausgewanhlt s
werden. Clye
F-r5fs
P-.SP: SPC-Schnittstelle
(Digimatic) n T
P-.rS: RS-232C-Schnittstelle LS 3
P-.2: RS-232C und SPC - SCALE
Schnittstelle o2 [
P-.nc: Keine Ausgabe- e L
Schnittstelle
Auswahl von RS-232C
Der Anschluss des
Signalkabels erfolgt Uber die
beschriftete Buchse (RS-232C).
Auswahl von SPC
Der Anschluss des
Signalkabels erfolgt Uber die
beschriftete Buchse (SPC).
Weitere Informationen hierzu
finden Sie in Kapitel 14.
Bestatigen Sie die Auswahl ! s
mit der Taste [o«]. Der nachste Menupunkt
[IMM (Sofortige
Datenausgabe] wird angezeigt.
U i i CANCEL| -“- l s)‘::%%:
Zuriick zum Driicken Sie die Taste BC bLfE:

Mess-Modus

um in den Mess-Modus
zuriickzukehren.

Der (letzte) aktuelle Messwert
wird angezeigt.

34
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7-2. ,Sofort“-(Daten-)Ausgabe einstellen

Wabhlen Sie die Option [I-P] im

- [ 35
Vorgehens Daten-Modus. 1 r }:
weise i
s . . r :EE
Driicken Sie die Taste |o«]. ch - %
Mit den Pfeiltasten [a ][+ ek
i i arr s
die Option [on] oder [oFF]. =05
[on)/EIN: Datenausgabe direkt ﬂ .
nach der Hartprifung P%Igten
[oFF]: keine direkte driicken
Datenausgabe — e
siehe unten! Iy
an }
bt };
Bestatigen Sie die Auswahl L ke
mit der Taste | o«|. Der nachste MenUpunkt
wird angezeigt [Vollstandige
Datenausgabe] .
Drick Sie die Taste o | ):EE:
Zuruck zum rucken sie die 1aste BEBL ki

Mess-Modus

um in den Mess-Modus
zuruckzukehren.

MP:

Der (letzte) aktuelle
Messwert wird angezeigt.

Wird die ,Sofort“-Datenausgabe abgewahlt (Einstellung “oFF*“) kdnnen Sie mit der Taste

Drucken |£25] beliebige Daten ausgeben lassen.

Die

MBAO046 D

&=5| -Taste kann bei ausgewahlter ,Sofort“-Option nicht verwendet werden!
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7-3. Vollstandige Datenausgabe

Vorgehens- | \vshien Sie die Option [P-L] A e
weise aus dem Daten-Modus. TL ;
. L T e
Dricken Sie die Taste |o«]|. alk ;
Bestatigen Sie die Auswahl soaLe
von [oUt?] mit [o«] . ol B
Wahlen Sie die Option mit
der [wee] -Taste ab. Gk
Wahrend der Datenausgabe o
kann der Prozess mit der P TR
uce] -Taste gestoppt QUL Jre
werden. Anzeige wahrend der Daten-
“Die Schnittstelle wird im | Ausgabe.
Menulpunkt [d-0] eingestellt.
Wurde keine Schnittstelle
ausgewahlt, so wird die
Option [POULt] nicht
angezeigt und das Menu
springt zur Option [E-L].
[E-L] wird angezeigt, Lk
nachdemballe Da(tjen Der nachste MenuUpunkt
ausgegeben wurden. “lall data delete] /Léschen aller
Daten , wird angezeigt.
Zuriick zum | Drucken Sie die Taste [feuce

Mess-Modus

um in den Mess-Modus
zuriickzukehren.

E

Der (letzte) aktuelle Messwert
wird angezeigt.

36
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7-4. Datenloschung

Vorge_hens- Wahlen Sie im Daten-Modus F
weise die Option [E-L] aus. -

Driicken Sie die Taste [o«]. }

Mit den Pfeiltasten scaLe
Fotesn () =
kann die gewiinschte Option no e

ausgewanhlt werden:

[no]: keine Datenldschung ﬁ v =
[yES]: L6schung aller Daten

Bei Auswahl der Option [no]: ey
- Bestatigen Sie die Auswahl }:

mit der Taste | o«].

o
=

- Die Anzeige [d-0] erscheint

= HV
1):ie.
). e
MPa

Systemwechsel zum
MenUpunkt [Schnittstelle]

SCALE

5eh B

Iv.v.

Bei Auswahl der Option [YES]: -
- Bestatigen Sie die Auswanhl oK
mit der Taste [o«]. b
- Die Anzeige [dATA] }:
erscheint. Der nachste MenUpunkt
wird angezeigt [LOschung
aller Daten].
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Léschung aller
Daten
(Messdaten
oder Statistik)

Mit dieser Option werden alle
Daten im integrierten
Speicher geldscht.

Die Anzeige ,dATA” erscheint
ca. 1 Sekunde lang,
anschliel3end wird [no]
angezeigt.

Mit den Pfeiltasten [Z] E]

wird [no] oder [yEs]
ausgewanhlt.

[no]: Keine Loschung

[yES]: Léschung aller
Messdaten

Bestatigung mit [o«].

<
i
20
[
22
el

nach ca. 1 Sekunde:

Ldschung aller
Messdaten

Bei Auswahl von [YEST:

Dricken Sie die Taste | o«

um die Loschung zu starten;
das System zeigt [bUSy] an.

Nach der Léschung erfolgt die
Anzeige [STAT] .

Bei Auswahl von [no]:

Bestatigen Sie mit

[STAT] wird angezeigt.

oK]J.

Auswabhl [yES]

bi5Y)

SCALE
- HY
) +e
- HRC
) tre
- s
WPa

<:II

SCALE

CEAER

Loschen aller
Statistik-Daten

Mit dieser Option kénnen
nach den Messdaten auch die
gespeicherten Statistik-Daten
geldscht werden.

Bestatigen Sie mit|o«].

[STAT] wird ca. 1 Sekunde
lang angezeigt,
anschliefend [no] .

Mit den Pfeiltasten
wahlen Sie [no] oder [yEs].

AllY

[no]: keine Loschung

[yES]: Léschung der
Statistik-Daten

Bestatigen Sie mit [o«]|.

o
=

MPa
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Loschen aller
Statistik-Daten

Bei Auswahl von [YES]I:

Dricken Sie]o«], um die

Loschung zu starten, das
System zeigt [bUSy] an.

Nach der Léschung erfolgt
der Wechsel zum Menupunkt
[d-0] .

Bei Auswahl von [no]:

Bestatigen Sie mit [o«

(keine Léschung); das
System wechselt zum
Schnittstellenmend,

Anzeige [d-0].

Auswahl [yES]:

SCALE

1C1JF%
J 3y

c:-

<

SCALE
- HY
[N
1|} Hee
A
WP

Wechsel zum

Schnittstellen-Mend.

Wechsel zum

Zuruck zum
Mess-Modus

Dricken Sie die Taste fowe

um zum Mess-Modus
zuruckzukehren.

Der (letzte) aktuelle

Messwert bzw. ,0 L* wird

angezeigt.

MBAO046 D
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8. Einstellungen und Funktionen im “Informationsmodus”

Folgende Parameter kdnnen hier eingestellt werden:

8-1. Standby-Modus einstellen: Einstellung des Timers fur den Wechsel

8-2. Datum und Uhrzeit: Einstellung von Datum und Uhrzeit

8-3. Anzeige der Einsatze: Die ,Schlagzahl” fir den verwendeten Detektor kann

angezeigt werden, um die Abnutzung zu kontrollieren.

8-4. Serien-Nummer anzeigen: Aufrufen der Seriennummer von Detektor/Prozessor

Flussdiagramm “Informationsmodus”

SCALE

S
MPa

0K SCALE

[P-o]
Standby-
Modus

0K

[d-t]
Datum/Uhrzeit
einstellen

[info]
,Informationsmodus”
v ol
P - ;
— o [
— )
A
VAN
A v
- o
S35
— 17 L [k
—
v
0O K
[i-C]
Abnutzung
anzeigen
MBAO046 D

0K

=i

[P-v]
Seriennummer
anzeigen
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8-1. Standby-Modus einstellen

Wabhlen Sie die Option [P-0]

Vorge.hens im Informationsmodus.
weise
N Ik
Dricken Sie die Taste |o«].
Aktuelle Einstellung wird
angezeigt.
. . Beispiel:
Mit den Pfeiltasten| a || » Einste"ungscﬂyf 5 Minuten
gewlinschte Zeit einstellen. L H}
Es kann ein Wert zwischen 0 Taste US
und 60 (Minuten) eingestellt 2X drucken
werden.
Bei der Einstellung “0” wird o
die Funktion deaktiviert.
tcon Sio dio E a-t B
Bestéatigen Sie die Einstellung L ke
mit Jox]. Der nachste Menupunkt
[Datum und Uhrzeit einstellen]
wird angezeigt.
Dricken Sie die Taste [ouc , JC1 | 'Egi
Zuriick um D e dl }.n§=
Mess-Modus | um in den Mess-Modus

zuruckzukehren.

Der (letzte) aktuelle Messwert
wird angezeigt.

42
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8-2. Datum und Uhrzeit einstellen

Vorgehens-
weise

Wahlen Sie die Option [d-t] im
Informationsmodus.

Dricken Sie die Taste]o«]|.

angezeigt.

Mit den Pfeiltasten | a ||

wird die gewunschte
Einstellung ausgewahlt.

[on]: Einstellen von Datum
und Uhrzeit; beide Daten
werden zusammen mit
den Messergebnissen
ausgegeben.

[off]: Keine Einstellung, keine
Ausgabe mit Messdaten.

Bei Auswahl von [on]:

Bestatigen Sie die Auswahl
mit]ox]|.

Die aktuelle Einstellung fir den
Monat wird angezeigt.

Einstellung des
Monats

Beispiel: Einstellung auf
[Mar 19 13:35] =19.03.;
13:35h

Stellen Sie zunachst den
Monat ein.

a | Erhohen

w | Verringern

Bestatigen Sie mit [o«].

SCALE
i e
(I ). e

v

<

SCALE

n 38

L, ). s
M

Pa

0K

Der Monat wurde eingestellt.

Einstellung des
Tages

Stellen Sie nun den Tag ein.

a | Erhohen

w |- Verringern

Bestatigen Sie die Auswahl
mit [ox].

SCALE

0l B

! d
=

I ‘

nJgEe
u3,| [y

Einstellung auf den

19. Marz!

MBAO046 D
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Einstellung der
Uhrzeit/
Stunden

Stellen Sie nun die Uhrzeit

ein.

a | Erhohen

w |- Verringern

Bestatigen Sie die Auswahl

mit [ox].

SCALE

=z
35

q) |co
co

i
(-
l'l’"ﬁ
2z
235p

m

=xzzzT
R

0K

Einstellung auf 13:00 Uhr

Einstellung der

Stellen Sie zuletzt die Minuten

SCALE

I gnn Yi
1 .UU}.Egj

Uhrzeit/ ein.
Minuten v
a | Erhohen
w | Verringern :5““5;
Einstellung auf 45 Minuten
MR
Bestitigen Sie die Auswahl L)%
mit (o« ]. Der nachste Meniipunkt wird
angezeigt.
S (] i i CANCEL Ci ):IEEE
Zuriick zum Dricken Sie die Taste , 8,_30,_ g
Mess-Modus | ym zum Mess-Modus

zuriickzukehren.

Der (zuletzt) aktuelle Messwert
wird angezeigt.
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8-3. Anzeige der Einsatze/VerschleiBkontrolle

Vorgehens-
weise

Wahlen Sie im
Informationsmodus die Option
[i-C] of INFO.

—
1
N
Trzzx
FEEFZ

83

Driicken Sie die Taste@l .

SCALE

rc
- l l [J IEHRC

HRB
HS
MPa

““‘l\
!““I\
d
Tz
EE3

Anzahl der Einsatze wird
angezeigt

Die Option fur das Léschen
der Anzahl wird angezeigt.

Dricken Sie die| o« | -Taste.

—
1
-
N
Trzz
EEEES
]

Anzahl l6schen

Loschen der Anzahl /Zahler
rucksetzen

Mit den Pfeiltasten | a || »

Option [no] oder [yes]
auswahlen.

[no]: Nicht I6schen/rlicksetzen
[yes]: Loschen/rucksetzen

Bestatigen Sie die Auswahl
mit [o«k].

Der nachste MenUpunkt
[Seriennummer anzeigen]
erscheint.

Zuruck zum
Messmodus

Dricken Sie die Taste fowce ,

um in den Mess-Modus
zurickzukehren.

SCALE
L JIEi

Der (letzte) aktuelle Messwert
wird angezeigt.

¢ Die Zahlfunktion fur den Schlagkorper ermdglicht Ihnen eine Kontrolle Gber den

Verschleil des Schlagkoérpers, so dass er rechtzeitig ersetzt werden kann.

e Setzen Sie den Zahler zurlck, wenn Sie den Schlagkdrper ausgetauscht haben.

MBAO046 D
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8-4. Seriennummer anzeigen

Wahlen Sie im Informationsmodus

Vorgehens- | e Option [P-V]. P-u §
weisen — w
Dricken Sie die Taste |o«]|. N0 i
Seriennummer Anzeige der Seriennummer des S}C'EQE
. iq): 10k
des Displays/ Prozessors (6stellig): 1y
Prozessors | Bestatigen Sie mit [o«), sobald oK
die Anzeige [I-on] erscheint. SCALE
Moys
Driicken Sie erneut o« ], wenn die '
ersten beiden Ziffern angezeigt o«
werden, um die restlichen 4 Ziffern
anzeigen zu lassen. TaTalel
Dricken Sie erneut die o« | -Taste.
0K
Die vollstandige Seriennummer
lautet [011008]. Das System ey
wechselt zur Anzeige [d-no]. }
i - L . | i
Serler:jnummer Bestatigen Sie mit[o«|, sobald die d - FIU;ZE?
es
Prozessors Anzeige [d-on] erscheint.
0K
Die ersten vier Ziffern der Nummer o
werden angezeigt. Dricken Sie die “'”'“.HEV:C
ok | -Taste, um die nachsten vier LELCRD 4
Ziffern anzeigen zu lassen. o
Die vollstandige Seriennummer scae
lautet [10040220]. e
Dricken Sie erneut die o« | -Taste.
0K
Das System wechselt zu Anzeige souLe
P-0] P - [N
[P-o]. 0 ks
Zuriick zum | Driicken Sie die Taste [euc=], um in | Der (letzte) aktuelle
Mess-Modus Messwert wird

den Mess-Modus zurtickzukehren.

angezeigt.
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9. Einstellungen und Funktionen im Statistik-Modus
Um die Statistik-Funktionen nutzen zu konnen, muss im Mess-Modus die

Statistikfunktion ausgewahlt werden (siehe Abschnitt 6-4), hier werden auch einige der

Bedingungen, wie Anzahl der Messungen, Kommentar und Datenausgabe eingestellt.
Im Statistik-Modus werden folgende Parameter eingestellt:
MAX: Maximal-Wert
MIN: Minimal-Wert
AVR: Mittelwert
RNG: Bereich
SD-1: Standard-Abweichung
e Konvertierungstabelle: Achten Sie darauf, die zugehoérige Konvertierungstabelle fur
das zu prifende Material einzustellen! (Siehe Abschnitt 6.1)
« Versatz: Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir den Versatz! (Siehe Abschnitt 6.2)
e Oberen/unteren Grenzwert einstellen: Bestimmen Sie mit diesen Einstellungen den
zulassigen Bereich fur die Hartewerte (Siehe Abschnitt 6.3 ).
¢ Stellen Sie die Statistik-Funktionen ein: Auswahl der gewlinschten Daten (Maximal-,
Minimal-, und Mittelwert, sowie Standardabweichung).

9-1. Durchfiihrung der Einstellungen

Mendi- Driicken und halten Sie die AZh B

Auswanhl =
Taste [ox und driicken Sie ﬂ

wooe| -Taste.

0K & MODE

Geben Sie den (8-stelligen)

Eingabe Kommentar ein. A ;:r Iy
eines Driicken Sie die Taste , ocopy
Kommentars . .
sobald [note] angezeigt wird.
« Wurde die Statistikfunktion ﬂ i

nicht ausgewahlt, springt
das System direkt zum s}““
nachsten Modus und [note] 3
wird nicht angezeigt.

i

MPa

MBAO046 D
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Eingabe der ersten 4 Stellen
(des Kommentars):

Erste Stelle eingeben.

w |: Auswahl mit Pfeiltasten
Erhéhen (0,1, 2, ..., 8, 9)
a | Verringern (9, 8,7, ...,
1, 0)

Bestatigen Sie die Auswahl
mit der | o« | -Taste.

Geben Sie anschlieRend die
2. Stelle ein (siehe oben) und

bestatigen Sie mit|o«].

Fahren Sie fort, bis die ersten
vier Stellen eingeben sind.

Dricken Sie fowee| , um zur

ersten Stelle
zurtckzukehren).

Eingabe der ersten 4 Stellen

SCALE

n I3
- = = B Re
U ||} vre
- HS
MPa

Taste 2X drlicken

SCALE

= HV
o o P

Vi
MPa
ﬂ 0K

an
Cu”

i
<—

SCALE
= HV
=[xz

)i
MPa

Eingabe der 2. — 4. Stelle erfolgt
auf die gleiche Weise.

Die Eingabe der folgenden 4
Stellen erfolgt auf die gleiche
Art.

m in den Mess-Modus zu
wechseln, driicken Sie | o«].

Der Mess-Modus wird angezeigt.
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(Anzahl der)
Messung (en)

Die Anzahl der Messungen
wird unter [S-0] im Test-
Modus eingestellt.

Beispiel: 5X (5 Messungen)

[5-1] wird angezeigt; damit ist
die erste von 5 Messungen
gemeint:

Der Hartewert wird nach der
Messung angezeigt.

[5-2] wird nach ca. 3
Sekunden angezeigt.

Flhren Sie die Messungen 2
bis 5 durch; Anzeige [5-5].

3 Sekunden nach der letzten
Messung wird [END]
angezeigt.

SCALE

5_1 It

I ||k
ﬂ Messung durchfiihren
BL:. 11
I

ﬂ Anzeige nach ca. 3 Sek.

SCALE

- HV

B
= HRC
= HS
MPa

Txx
=
@

SCALE

Ty
- - HRC
|

- HS

MPa

SCALE
C_1C [rk
i T3
MPa

ﬂ Messung durchfiihren

SCALE
=~ HV

I [}
L [k
= HS

a

ﬂ Anzeige nach ca. 3 Sek.

SCALE

Iy ié
nd s

MPa

T

Anzeige der
Statistik-Daten

Nach ca. 1 Sekunde wird
[FESU] (=result/Ergebnis)
angezeigt.

Nach ca. 1 Sekunde wird der
Statistik-Wert angezeigt.

SCALE

= HV
1 ie
|): ire

MP:

Aftera 1

SCALE

= ' n
| <7 |3
Wy

C-

= HV
3
I /= HS
MPa

After

<=
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Max Anzeige des Maximal-Werts: ;Eéc
L . HITITT ke
[Max] erscheint im Display. ﬂ Anzeigme nach ca. 1 Sekunde
Nach ca. 1 Sekunde wird der Bl_‘ 1 Sg::E
[Max]-Wert angezeigt. JL s
ﬂ oK
Dricken Sie die Taste |o«]|,
anschlieltend wird der [Min] —
Wert angezeigt.
Min Anzeige des Maximal-Werts: (T3
. L . Anzeige nach ca. 1 Sekunde
[Min] erscheint im Display. ﬂ,
S?ﬁtE
Nach ca. 1 Sek wird der 88 ”_ i
[Min]-Wert angezeigt. e
ﬂ oK
Dricken Sie die Taste |o«],
anschlief’end wird der Mittelwert
[Avr] angezeigt.
S?ﬁtE
Average/ Anzeige des Mittelwerts [Avr]: A ur B
Mittelwert
Nach ca. 1 Sekunde erfolgt die ﬂ Anzeige nach ca. 1 Sekunde
Anzeige des Mittelwerts. SCALE
Driicken Sie die Taste | o« |, 85’5:_ }EE&
um den Bereich [rng] anzeigen "
zu lassen. ﬂ 0K
Anzeige des Bereichs [rng]: r s?‘:tE
Range/ ;
Bereich Nach ca. 1 Sekunde erfolgt die

Anzeige des Bereichswertes (in
diesem Beispiel: 22).

Dricken Sie Taste o« ], um die

Standard-Abweichung [sd]
anzeigen zu lassen.
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Standard- | Anzeige der Standard-Abweichung %““
[Sd]:

Abweichung ﬂ Anz

eige nach ca. 1 Sekunde

Nach ca. 1 Sekunde wird der Wert o
. I
angezeigt. 8" 1]

Driicken Sie die Taste ,um ﬂ .

zum nachsten Menlpunkt [Edit] zu
wechseln.

Edit/Bearbeiten | Nach ca. 1 Sekunde wird die
Option [no] angezeigt.

Wahlen Sie mit den ﬂ

Pfeiltasten | w |[ a] die ey
gewilnschte Option: [no] oder [yES].

Bei Auswahl von NO: v | oder
Bestatigen Sie die Auswahl mit E -

; das System kehrt in den |
Messmodus zuriick. C ] i
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Edit/Bearbeiten | Bei Auswahl von YES: I:‘E 5 ﬁég
Wahlen Sie mit den Pfeiltasten "
0K
w || a | die Werte aus, die Sie
]

bearbeiten wollen. BL “_}:Eéc

Bestatigen Sie die Auswahl mit

der Taste ok]|. w | oder

J-J BE
Wiederholen der Harteprifung: i""
Die Nummer der zu = irs
wiederholenden Prifung wird Prifung wiederholen
angezeigt.
Beispiel: R
5-3 bezeichnet den dritten von 8 EI'IL %Hs
funf Hartewerten. "
Wiederholen Sie die ﬂ o«
Harteprifung — der Wert wird = - scALE
angezeigt. C d M }““

Driicken Sie die Taste|o«|,

um in den Editiermodus

zurlckzukehren.

Wahlen Sie aus, ob die Daten scaLe
Re-edit/erneut | €rneut bearbeitet werden HRC

sollen.

bearbeiten
Wahlen Sie mit den Pfeiltasten

w || a | die Optionen

<>
4
(@]
Q.
@

[no] oder [YES].

[no] : Statisitk wird bestatigt. Hr 5 i
[yES]: erneut bearbeiten C i
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10. Gerat nach dem Wechsel des Detektors justieren

Hierzu wird der Hartevergleichsblock (Standardzubehdr) mit der Teilenummer 19BAA265

bendtigt.

Beachten Sie unbedingt die folgenden Vorgehensweisen, wenn Sie Detektor oder

Bedienfeld ausgewechselt haben.

[Anmerkung] Wird die Justierung nach dem Detektor-Wechsel nicht vorgenommen, fuhrt
dies zu fehlerhaften Messdaten. Werden lediglich die Stahlkugeln
ausgewechselt, ist keine Justierung notig.

Justierung nach dem Detektorwechsel

Vorgehens-
weisen

Wechseln Sie den Detektor
und driticken Sie

anschliefend die |%<|-Taste

und halten Sie sie 3
Sekunden lang gedruckt.
Das Gerat wechselt in den
Standby-Modus.

H

SCALE

i
(m ]
l- —

<—
N

3 Sekunden halten

Dricken und halten Sie die
2| und driicken [uoce| -Taste

solange, bis die Anzeige
[P-on] erscheint.

= HV
HB

F-on

!?f?ﬂ‘
=xzx
EE
@d

HS
Pa

<

SCALE
= HV

!?f?ﬂ‘
=xzzx
SHxD o
s°88

oN
wooe| | =%

nach ca. 1 Sekunde:

[FWd]: Datentransfer-Modus
fur Detektor.

Dricken Sie Taste|o«|,

sobald die Anzeige [FWd]
erscheint.

SCALE

Fod

SCALE

!?T?ﬂﬁ
=xzzxx
IHEDDH<
s°88

<

0K
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Kalibrierdaten
Ubertragen

Wahlen Sie mit den
Pfeiltasten

die
Option [no] oder [yES] aus.

A

v

[no]: *Transfer wird
abgebrochen

[yES]: Kalibrierdaten
Ubertragen

*Drucken Sie nach der
Auswahl von [no] die Taste
, um zum Messmodus

0K

zuriickzukehren.

Sollen die Daten Ubertragen
werden, so wahlen Sie [yES]

und driucken die -Taste,

0K

um den Transfer zu starten.

Wahrend der Ubertragung
wird im Display [----]
angezeigt.

Nach der Datenubertragung
wird [End] angezeigt.
Mit der

Sie zum nachsten MenUpunkt
[AJST] (= Justierung)
wechseln.

ok |-Taste kbnnen

SCALE
= HV
HB
= HRC
)- HRB
= HS
MPa

H Ubertragung lauft

SCALE

HV
HB
HRC
HRB
HS
MPa

[
e

Ad

SCALE

MPa

0K
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Justiermodus

Erforderliches Zubehor:
Hartevergleichsblock
(19BAA265) 800HL

Platzieren Sie den Detektor
lotrecht auf der zu prifenden
Oberflache.

Flhren Sie die Harteprufung
durch.

Der Standard-Wert wird
angezeigt.

Justieren Sie so, dass der
Wert zwischen 1780 und
1820 liegt.

Wird eine Vielzahl von
Messungen durchgefuhrt, so
nahert sich der Standardwert
dem Wert 1800.

Messen Sie weiter, bis 2
aufeinander folgende Werte
zwischen 1780 und 1820
liegen.

Wenn zwei nacheinander
erfasste Werte zwischen 1780
und 1820 liegen, dricken Sie

die Taste | o«]|.

Zuruck zum
Mess-Modus

Die Anzeige [End] erscheint.
Damit ist die Justierung
abgeschlossen.

Dricken Sie die Taste |o«],

SCALE

H:
MPa

0K

SCALE

um in den Mess-Modus
zuriickzukehren.

AchLE

Messwert wird angezeigt.

MBAO046 D
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11. Entfernen von Messdaten aus dem Speicher
Dieses Gerat kann bis zu 1800 Messdaten und 100 Statistik-Ergebnisse speichern.

Wenn der Speicher voll ist, werden keine Messergebnisse mehr angezeigt; stattdessen
erscheint folgende Anzeige:

SCALE
T
L e
In diesen Fallen missen Sie Daten aus dem Speicher I6schen, wie im Anschluss
erlautert.

Mit den folgenden Vorgehensweisen konnen Sie die zuletzt oder zuerst gespeicherten
Daten I6schen.

11-1. Zuletzt gespeicherte Daten I6schen

Copk
Driicken Sie im Mess-Modus 880'— T
die Taste [a]. ﬂ
o
[C-L] wird angezeigt. i S;’:LFE
LoL ke
r_l }ALE
Um den zuletzt gespeicherten L oL B
Messwert zu I6schen, ﬂ o
dricken Sie die Taste |o«].
LC Ly
Nachdem ca. 1 Sekunde lang DUS j}
das Signal [bUSy] angezeigt ﬂ-
wurde, kehrt das System in nach ca. 1 Sekunde

den Mess-Modus zurtick. SCALE

(]
[
(m ]
l- —
[

Um den Befehl “Cancel” zu scaLe
I6schen, kdnnen Sie jede
beliebige Taste dricken, mit
Ausnahme von

ok jund %

1
——
1
N
=xrzzz
SHEF5=
983

SCALE
- HY

Nach dem Loschen des |

Befehls kehrt das System in
den Mess-Modus zurtick.

oo
[
(|
=
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11-2. Zuerst gespeicherte Daten I6schen

SCALE

Dricken Sie im Mess-Modus
die Taste | # . ﬂ

[
i
(m ]
4|

[C-F] wird angezeigt.

|
1
=im

Dricken Sie die Taste | o«

<

um die Daten zu I6schen.

Nachdem ca. 1 Sekunde lang b{_}'f,'j}
das Signal [bUSy] angezeigt
wurde, kehrt das System in ﬂ nach ca. 1 Sekunde

den Mess-Modus zurtick.

SCALE

iR

Um den Befehl “Cancel” zu scALE
I6schen, kdnnen Sie jede r-F
beliebige Taste driicken, mit
Ausnahme von ﬂ

okjund %

Nach dem Léschen des 885}_ ;

Befehls kehrt das System in
den Mess-Modus zuruck.

e
IxzTT
GHTDH=<

@d
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NOTIZEN
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12. Wartungsarbeiten

Die Wartung des HH410 sollte ausschlieB3lich nach den folgenden Vorgaben
durchgefuhrt werden.

12-1. Reinigen des Schlagkorpers
Gehen Sie beim Reinigen wie folgt vor:

Vorgehensweise

(1) Entfernen Sie den Stutzring und nehmen Sie den Schlagkorper aus der Hulle
(Fallrohr) heraus.

(2) Entfernen Sie Staub und andere Verschmutzungen mit einem trockenen Tuch
vom Schlagkorper.

(3) Reinigen Sie die Hulle mit Hilfe der mitgelieferten Burste.

(4) Fuhren Sie die Burste vorsichtig bis zum Anschlag in die Hulle ein und reinigen Sie
das Innere durch vorsichtige Drehbewegungen.

(5) Legen Sie nach der Reinigung den Schlagkérper wieder ein und montieren Sie den
Stutzring.

Weitere Informationen zur Montage des Stutzrings finden Sie in Abschnitt 3-2 dieser
Anleitung.

VorsichtsmaRnahmen

eNach dem Reinigen darf der Schlagkérper auf keinen Fall mit Ol oder anderen
fettigen Substanzen in Berihrung kommen! Entfernen Sie derartige Belage mit einem
Tuch und Reinigungsalkohol!.

¢ Die Reinigungsburste darf nicht gewaltsam in die Hulle eingefuhrt werden, um den
Detektor nicht zu beschadigen.

Wartungszeitraume

Die Wartung/Reinigung sollte jeweils nach 1000, spatestens nach 2000
Harteprifungen durchgefihrt werden.

Ansonsten ist das Gerat wartungsfrei.
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12-2. Austausch der Hartmetallkugeln

12-2-1. Austausch bei Detektoren vom Typ D und DC

Vorgehensweise

60

Anleitungen zur Montage/Demontage des Schlagkorpers finden Sie in Abschnitt 3-2.

(1) Entfernen Sie den Schlagkorper aus der Hdlle.

(2) Setzen Sie die Montagekoérper oben und unten auf den Schlagkoérper, wie in der
Grafik zu sehen.

(3) Drehen Sie die Werkzeuge im Gegenuhrzeigersinn und nehmen Sie die
Schraubkappe ab.

(4) Tauschen Sie die Kugel aus.

(5) Setzen Sie die Schraubkappe wieder auf und drehen Sie die Teile im Uhrzeigersinn
wieder ineinander.

6) Die Schraubkappe darf nicht zu fest eingedreht werden!
7) Entfernen Sie die Montage-Werkzeuge.
8) Setzen Sie den Schlagkoérper wieder in die Hulle ein.

9) Fuhren Sie 20 Testprufungen auf dem Hartevergleichsblock (siehe Abschnitt 5-2)
durch.

(
(
(
(
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12-2-2. Austausch bei Detektoren vom Typ DL

Vorgehensweise
Anleitungen zur Montage/Demontage des Schlagkorpers finden Sie in Abschnitt 3-2.

(1) Entfernen Sie den Stutzring und nehmen Sie den Schlagkdrper aus der Hdlle.
(2) Setzen Sie den Schlagkdrper mit der spitzen Seite in das Montagewerkzeug ein.

(3) Setzen Sie den Schlussel in die Vertiefung auf dem Schlagkorper.
Drehen Sie den Schlissel im Gegenuhrzeigersinn um die Schraubkappe zu l6sen.

s

(4) Nehmen Sie die Schraubkappe ab und tauschen Sie die Hartmetallkugel aus.

(5) Setzen Sie die Schraubkappe wieder auf und drehen Sie sie mit dem Schlissel im
Uhrzeigersinn fest.

(6) Entfernen Sie das Montagewerkzeug.

(7) Setzen Sie den Schlagkorper wieder in die Hulle ein.

(8) Fuhren Sie 20 Testprufungen auf dem Hartevergleichsblock
(siehe Abschnitt 5-2) durch.
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13. Technische Daten
13-1. Spezifikationen

1) Konfiguration: Detektor und Anzeige/Bedienfeld als separate Komponenten
Alle Detektor-Typen kdnnen mit der gleichen
Anzeige/Bedienfeld verwendet werden.

2) Schlagkorper: Typ D, DC, D+15, DL: Einsatz mit Hartmetallkugeln
3) Masse / Abmessungen der Detektoren:

Masse bzw. Gewicht: D: ca. 160 g
DC: ca. 90g
D+15 ca. 70g
DL ca. 180 g
Abmessungen D @22 x 175 mm
DC @22 x 85 mm
D+15 @14 (Breite: 11 mm) x 190 mm
DL @4 (Lange 50 mm) x 230 mm

Die Angaben fur den Durchmesser beziehen sich auf die
Kontaktflache mit dem Prufling.

Gewicht/Abmessungen der Anzeige mit dem Bedienfeld (Prozessor):

Gewicht ca. 200 g (ohne Batterien)
Abmessungen 70x110x35mm (Bx T X H)
4) Spannungsversorgung: LR6-Batterien (2 Stlck) oder AC-Adapter (optional)

5) EINJAUS -schalten: Wechsel von Standby in Mess-Modus mit Taste;
Wechsel von Messmodus in Standby mit Taste oder Software-
Kontrolle.
Timer fur automatischen Wechsel zum Standby einstellbar von
0 bis 60-Minuten in Ein-Minuten-Schritten.

6) Nutzungsdauer der Batterien:
Ca. 70 Stunden bei Dauereinsatz (mit LR6-Batterien) inkl.
Standby und Wartezeiten.

7) Nutzungsdauer der Schlagkoérperspitze (Hartmetallkugel):
Ca. 5000 Aufschlage; die Stahlkugel kann ausgetauscht werden
und die Anzahl der Aufschlage nachgehalten und angezeigt
werden (Zahlerfunktion).

8) Temperatur und Luftfeuchtigkeit:

Betriebsumgebung: 0 bis 50° C
Lagertemperatur: —20 bis 55°C
Luftfeuchtigkeit: max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit

(ohne Kondensation)
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9) Prufbedingungen:

Gewicht und Materialstarke des Pruflings sollten mindestens 5
Kilogramm und 5 mm betragen.

Bei Pruflingsgewichten von 0,1 bis 5 Kg muss eine Verstarkung
erfolgen:

Fixieren Sie den Prufling auf einer stabilen Unterlage (z.B.
Granitplatte) mit entsprechendem Haftmittel.

10) Abstande zwischen Messpunkten:

11) Oberflachenrauheit:

Die Abstande zwischen den Messpunkten sollten mindestens
3 mm betragen.
Der Abstand von der Kante sollte mindestens 5 mm betragen.

hochstens Rmax 2um

12) Ausgabe: RS-232C (1), Digimatic Interface(SPC) (1), simultan einsetzbar

13) Schlagrichtung:

13-2. Funktionen:

1) Datenspeicher:
2) Statistik:

3) Datenbearbeitung:

4) OK/NG-Urteil:

5) Prufgenauigkeit:

Beliebig wahlbar (mit Winkel-Ausgleichsfunktion).

Maximal 1800 Messwerte konnen gespeichert werden.
Mittel-, Max.- und Min.-Wert, Bereich, Standard-Abweichung

Im Statistik-Modus kénnen durch Prufwiederholung beliebige
Daten Uberschrieben werden.

Kann beliebig gewahlt werden:

Messwert Uber Obergrenze: [+ Messwert] wird angezeigt
Messwert unter Untergrenze: [- Messwert] wird angezeigt.
Liegen die Messwerte innerhalb der Grenzen oder wurden
keine Grenzen eingestellt, so wird der Messwert ohne
Vorzeichen angezeigt.

+12HL (800 HL +1.5 %)

Priifbedingungen:

Der Prufling wurde auf einer stabilen Unterlage fixiert und den
Vorgehensweisen in dieser Anleitung entsprechend geprift.
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13-3. Konvertierungsbereiche nach Detektor-Typ:

Typ Dund DC :
HV HB HRC HRB HS HTN
30.1t099.5
A 80to | 80to | 20.0to | 38.4to (ASTM) 745 to
940 647 58.8 99.5 13.2 to 98.0 1996
(JIS)
A-2| 80to 204 to
898 67.1
A-3 93 to
334
A-4 131to
387
A-5| 85to | 85to | 19.6t0 | 46.5t0
802 655 62.4 101.7
B-1| 43to | 40to 13.5 to 499 to
196 173 95.3 701
B-2 45 to
315
B-3 20 to
159
B-4 60 to
290
Typ D+15:
HV HB HRC HRB HS HTN
33.3to
A 80to | 80to | 19.3to 99.3(ASTM) 745 to
937 638 67.9 35.3to 1996
97.8(JIS)
A-6| 80to 19.8 to
935 68.2
Typ DL:
HV HB HRC HRB HS HTN
30.6to
A 80to | 81to | 20.6to | 37.0to |96.8(ASTM) 745 to
950 896 68.2 99.9 32.3to 1996
98.6(JIS)

e Die Symbole “A1, B1“ etc. bezeichnen die Pruflingsmaterialien.
Einzelheiten hierzu finden Sie bei der Erlauterung der Konvertierungstabellen.
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14. Schnittstellen fur die externe Datenausgabe einrichten

14-1. Serielle Schnittstelle (RS-232C)
1. RS-232C Standardkonform
2. Asynchrone Methode
3. Stiftzuordnung

Pin No. | Signal | INNOUT

1 RxD IN

2 CTS IN

3 NC

4 NC

5 S.G.

6 TxD ouT
7 NC

8 RTS ouT

4. Anschluss: Mini-Din 8P
5. Kommunikationseinstellungen
Baudrate: 9600 bps
Paritat: ohne
Stop bit: 2
Wortlange: 8(ASCI code JIS8)

14-2. Digimatic-Schnittstelle (SPC)
1. Entspricht dem Mitutoyo-Digimatic-Standard
2. Synchrone Methode
3. Stiftzuordnung
Pin No. | Signal | In/Out
S.G.
DATA | OUT
CLK | OUT
/RDY | OUT
/RED IN
NC
4. Anschlussstecker :60-B1-6P(WITCO)

R IWN|I—

e Nahere Informationen zu Digimatic-Geraten finden Sie in den jeweils zugehdrigen
Bedienungsanleitungen.
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14-3. Datenausgabe-Formate

Serielle Schnittstelle

Kopfzeile

1 2
1]2|3|4|5[6|7|8]9|0]|1]|2]|3]|4|5|6]|7[8|9|0]|1]|2[3]|4]|5
Alkla|s|h|i| [Clo]|r|p]|o a|t|i|o|n[cR|LF
Hla|r|d|n|e|s|s| |T|e|s|t|e|r| |R[e|[s|u]|l]|t][s|cRIRF
Die|plajr|t|m|e|n|t]|:]|-[cR]LF
Olple|r|alt|o|r]|:|-[cRILF

Datenblatt (bei Ausgabe aller Daten)

1 2 3
1/2(3[4|5|6|7]|8|9(0[1|2]|3]|4|5|6|7|8(9(0|1]|2]|3|4|5[6[7|8[|9|0|1[2[3[4]|5
Rle|plo|r|t Dla|t|e| |: 1[0]/]0|8] [T]i|m 2| [112]:[3]4]cRrR|LF

month! day hour minute
Daten
1 2 3
112[3|4(5(6|/7]|8]|9|0[|1[2[3[4|5|6]|7]|8]|9[0[1[2|3]|4|5]|6|7|8[9[0[1|2|3]|4]|5
1 919]|.[9] |H|R|C UINIDIE|R| [T]i|mje| [:| [1[2]:[3|4[cR]LF
1(2 919].19] [HR|C O|V|E|R T|i|m|e 1/2]:[3[4[cR]LF
1/2]3 919].]9] |HR|C T|ijm|e 1]2]:[3[4[cR]LF
Hardness
No value Scale Judgment hour minute|

Datenformat entsprechend Harteskala

1

112(3[4(5(6]|7]|8]|9]|0[1[2]3
91919(9] [H|L
99|19 [H|V
9[9]|9| [H|B
919|.(9] [HIR|B
919].19] |H|R|C
9(9].[9] |H|S

Obere / Untere Grenze

1 2
1(2]3[4]|5(6]7(8]|9[0]|1[2]|3[4|5|6|7[8|9|0|1[2|3|4|5|6|7[8]9
Liiml|i[t|s| [:]| |[UPIPIEIR] [:] [9/9].]9]| [H[R|C|cRILF
Liiml[i[t]s]| [:]| |[LIOWI[E|R 919].19| [|HIR|C|cRILF
Hardness
Upper/Lower value Scale
MBA046 D
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Statistik-Daten

1 2 3
1|2|3|4|5]6|7|8|9|0|1|2]|3|4|5]|6|7|8|9]|0]|1]|2[3|4]5|6]|7]8|9]|0]1
Cloim|m|e|n|t ;1 [2]0]0]4|0[{3|1]|1]|cR|LF

1 8(2[1| |H|L T|i[m|e 0]9]:|4]|4[crRILF
2 8/3|7| |H|L T|li|m|e 0[9]|:|4]|4[cRILF
3 8/3|7| |H|L Tli|m|e 0]9]|:|4]|4[cRILF
4 8|4|3| |H|L Tli|m|e 0]9]|:|4]|4[crRILF
5 8(3|9| |H|L T|i|m|e 0]9]:|4][5[cRILF
8l4[3[ [H|L M| A|X [CRILF Mex-\\ett
8|2[1] [H|L M| 1 [N]crlLF Mn-Wett
8|3|5| |H|L A|V|E|R|A|G|E|cRILF
2|12| [H|L R|A|N|G|E[CRLF
8|.|4]1 S|D|cR[LF Stendard-Abweichung
Digimatic-Schnittstelle
1|2|3[4|5]6]|7
9/9(9|9|.{0] 9999 HL
919(9]|9[./0] 9999 HV Es werden nur Hartewerte ausgeben;
919]19].1]0 999 HB die erste Nachkommastelle wird
919/.[0] 99.9 HRB angezeigt (nicht anderbar).
919/.[0] 99.9 HRC Die Harteskala wird nicht ausgegeben.
9|9/./0] 99 .9 HS
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15. Fehlfunktionen und Problemlésung

Fehlfunktion

Mogliche Ursache

Problemldsung

Es wird kein
Hartewert
angezeigt — das
Gerat lasst sich
nicht einschalten.

1.

Verbrauchte
Batterien.

. Batterien wurden

falsch eingelegt.

1. Ersetzen Sie die verbrauchten
Batterien durch neue!

2. Legen Sie die Batterien richtig ein!

3. Bedienbox ist defekt. | 3. Wenden Sie sich an den
Mitutoyo-Vertragshandler!
Schlagkorper 1. Schlagkérper wurde | 1. Uberprifen und korrigieren Sie die
wird nicht falsche herum Einsetzrichtung!
aufgenommen. eingesetzt.

2. Aufnahme im 2. Wenden Sie sich an den

Detektor ist defekt. Mitutoyo-Vertragshandler!
[- E -] wird 1. Messwert liegt 1. Wahlen Sie die fur das Material
anstelle des aulderhalb des korrekte Skala aus.
Messwerts Konvertierungs-
angezeigt. bereichs der
ausgewahlten
Skala.

2. Falsche 2. Uberpriifen Sie das Material und
Konvertierungsskala wechseln Sie die Skala!l
ausgewahlt.

Prufwerte sind 1. Pruflingsoberflache | 1. Polieren Sie die Prifflache den

instabil zu rau! Vorgaben entsprechend.

(Ubergrolde (Verkratzt oder

Abweichungen) beschichtet)

Priifwerte sind 2. Stitzring liegt nicht | 2. Detektor (Stutzring) wahrend der

anormal fest genug auf der Prifung fest auf die Flache
Prufflache auf. dricken!

3. Priflingsmaterial 3. Prifen Sie die Harte mit einem

nicht gleichmalig. Verfahren, das groRere Prufkrafte
aufbringt (wie z.B. Rockwell oder
Vickers).
4. Prifling ist zu dinn. | 4. Verwenden Sie nur Pruflinge mit

einer Materialstarke von 5 mm
oder mehr!
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Fehlfunktion

Mogliche Ursache

Problemldsung

Prufwerte sind
instabil
(Ubergrolde
Abweichungen)

Prufwerte sind
anormal

5. Prifling ist zu
leicht.

6. Stutzring ist lose.

5. Priflinge missen ein Gewicht von
mindestens 5 Kg aufweisen!

6. Stutzring fest eindrehen.

Prufwerte sind
instabil
(Ubergrolde
Abweichungen)

Prufwerte sind
anormal

7. AuRenhtlle ist

innen verschmutzt.

8. Prufling ist instabil
(verrutscht 6. a.).

9. Stahlkugel ist
abgenutzt.

10. Nach dem
Wechsel des
Detektors wurde
keine Justierung
durchgefihrt.

11. Die Offset/
Versatz-Funktion
wurde aktiviert.

12. Unzulassige
Konvertierungs-
tabelle!

7. Reinigen Sie Hille und
Schlagkorper.

8. Fixieren Sie den Prufling.

9. Ersetzen Sie die Stahlkugel durch
eine neue!

10. Fuhren Sie die Justierung durch!

11. Korrigieren Sie die Einstellung fur
die Versatzfunktion
(siehe Kapitel 6.2)

12. Uberprifen Sie das Material und
wahlen Sie die korrekte Tabelle
aus.

Es werden keine
Daten

1. Ausgabefunktion
wurde auf “OFF”

1. Wechseln Sie die Einstellung auf
“* ON”.

funktioniert nicht.

wurde auf “OFF”
gesetzt.

ausgegeben. gesetzt.
2. Gerat wurde 2. Schalten Sie das Gerat ein.
ausgeschaltet.
3. Gerat ist offline. 3. Gerat auf online stellen.
4. Kabelverbindung 4. Uberprifen und korrigieren Sie die
defekt? Kabelverbindung.
5. Kabel defekt. 5. Wenden Sie sich an |hren Mitutoyo-
Vertragshandler!
Statistik-Ausgabe | 1. Statistik-Funktion 1. Stellen Sie die Funktion auf “ON”.
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NOTIZEN
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